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reit^ [€ü t)klett. Saferea weine Slufnierifauiteü gefeffelt, 
ütbem et nic^t tmt bem ))racttfc^ 93aumeijiet| mtmU 
liä) bciu Bnitmcnitcifici , uiuntkI;rU^ tjl, [onbcrn tt)eil er 
auc^ bei [einer ipeiteien äierfolgung ein i^öc^jl üüeieffan« 
teö gomcnfpiet ^txoa^xt, wel^e« festere bobur^ einen 
"^o^m Söcrt^ erreicht, bap eine uucuMi(^c 2Äenge von 
Aufgaben batbietet, lo^I^e ber Sedier in bet mannigfa]t 
tieften SBcifc viuobcutcu unb aK^ ein t)ortrefflicf)c^ 9)]ittcl, 
feine ®(^uler an emjie^ unb an^tcnbc§ 3iacJ)benfen ju 
gein>9^nen, benui^cn tann. 9SÜ ein befonberer S^ett ber 
©cüinetrie, ober auö bcrfclben ^enjclcitet, bicnt biefer @e- 
genjlanb nic^t minber }u einet au^ejeit^neten 93etjian« 
beöübung; benn er bcbingt, gleiii anbcren 3w>eigcn bcr 
aujmanbten SDlat^ematif, eine Itare 2lnf(^auung, unb 
ttdftiget bod äJotfieUungdtetntogen. 

^it^l;cr ijt biq'cm ©c^jcuftanbe md)t genug Slufiucil^ 
fainfeit gefd^entt n>orben, ba man i^n in ©Stiften unb 
SBetfen übet bie Sitnmetfunji jletö nur beiläufig, getviffet* 
niagen ber Jöoüjldnbigfeit mgen , ertpd^nt, imb nur einige 
«oenige ^(Otptfotmcn etOdtt flnbet — 3m 3a^te 1840 
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erfc^ien Don Sol^ann ®{ert]^ ein fe^r t»erf^)>oned SSeif 

ilber „2tu3mittclungcn unb äöerffd^c/' ml^e^ jebü*^ im 
eqleu 2:^eUe, bie Studmütelungen betreffend, eine SKenge 
auf unrichtigen Stnna^men bcru^enbc Srrt^ümcr entf)ält. 
Solide Snt^^üntcr jlcUen fiä) bar burc^ ungeregelte Sin?» 
orbnung ber J)ac^fld(hen. — id^ »orliegenbc ©c^rift 
bereto keubct ^atte, tarn mir eüi flciuereö SBerf aU bae 
genannte :,,SIu0mittelung unb ®c^tftung t>on @töt>efanbt 
1856" ju ©ejii^t, uni) ii^ fanb, ba§ baöfelbe, ba eö nur 
bci§ !}U>tI;iv3|le enthält, ebenfalls nur eine DarjleUuug ber 
^au^tfäUe geben fott, ofynt ben innigen Sufanmien^ang 
unb ble 2}ermanbtf(haft ber t>erf(hiebeueu f^onncu m{)a 
beleuchten, ^ber auf ba^ uneablid^e @))iel b^r Sufammen« 
fejungen einjuge^en it f. f. 

S)ie älufiimittetung^tehre mu§ f^jlematif^ georb* 
net fein unb überall bie matl^ematifi^e Unterlage minbe^ 
jien§ anbeuten, bamtt ber Sd^iiicr im 3u[auuueul;aiuje 
mit biefer )>oriuf^reiten vermag. SSie beim ®tubium ei« 
ner jeben SBifenfc^aft, fo fntb anä) ^icr bie crforberli^cn 
föttdruugeu biilcf)euber Oiegeln ober ®efe^e ioorauöjufen= 
ben, el^e bie ^b^^eic^ungen unb Sludnal^en vorgetragen 
mibm töuucn* 

£)ie S)arjiellungtoeife mu| rein e l e m e n t a r i f c^, 
jugleii^ aber au^ ^)oi)uIdr fein, bamtt ba§ SSorflctra* 
gcne lcid)t i)er]lanben unb eingefe^en n>erbe; au^ le^terem 
(^ninbe tann ein Sekret ni^t beutli^ unb einfa^ 
genug auöbrüdeu. ä3ci bcm Unterrichte barf feine Ätei- 
nigtett unerma^nt bleiben, jebe Sinie, ieber ^unft m&jfen 
erfldrt mxicM, U)ie man jte flnbet, jie bcbeuten, n>oju 
pe bleuen. Sie »erfc^iebenen SBege, baöfelbe 3irf ä^t er= 
teilen; richtige unb falfd^e ^nnal^men, fotioie bie äSerglei^ 
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^uttg ber baburc^ genjonnenen Stcfuüotc; bic Unterfud)mun 
guter tmb fc^Ie^ter ^mitteltmgm, imb bte QkSaibt, 
voaxum biefclbeit gut ober ni^t gut feien, tiuiffen bem 
@^&let unbebtngt angegeben unb ixMxt mrben, . fofem 
ber fragile Untetri^t^gcgenilanb für ba6 3practif(^e 8Äen 
über§au))t 9lujcn bringen füll. — (Sin guter Seigrer, 
Dor}ug^eife aber ber Slementatlel^ret, mug bem iBetg« 
manne glei(^en, n)eld}cr in feinen £cl}ad}t Hnabfieigt, ba* 
felbjl niii^t allein bad Uixdttibc @itbet, fonbetn au<^ ben 
Unrotl^ umarbeitet, um ba9 eble 9lletaU ju fdubem unb ju 
Sage ju förbem! — Diefer bilbli^e Sluöbrud bejei^nct 
juglei^ mein Qid, foioie bad 9Nittel^ jened erreid^en. 

mein 3^ctf \)üU|ldnbig gelungen, tDeij^ id^ ni^t, inbe^ 
tt>ünf<^e iä), i^m no^e gefomuien ju [eiiu 

6« Ifl eine fc^were SCufgobe^ über einen ®egenftanb, 
mlä^a bn-cit^ mi gcbiegencn SR&nnem bcarteitct n^orben 
ijl, )tt ((^reiben; benn m einer neuen @c^rift erklärtet 
man, bag pe etvüaö ,,9kui\v' biiiuT;e. Somit mögli^^ 
fu^te it^ biefer älnforberung na(^ju£ommen, inbem iä^ bie 
Sormen, noni^ einer getviflen Stei^enfolge geoirbnet, oud 
einem ^oberen ®tanbpunfte, aU bem alltäglichen, ju be« 
trad^ten leierte« 2)ie formen felbjl tönnen natürli^er» 
njeife nic^t neu fein; benn fte fint abgeleitet m\ bem 
^ßxiöma, ber ^^ramibe, ber SSBatje, bem Äegel, ber Äugcl 
u. f. f., bad finb bie Ädr^^er, njel^e fcf}on in ben frul^ejlen 
Seiten Bctauut iparen; inbeffen bie Slrt ber 2tuffaj|ung, 
bie (£nt»>iclelung i^rer ßntjiel^ungen unb SSeronberungen, 
il^r Ueberge'^en unb Slufge^en in einanber, il;re 2tel;nlic{)= 
feiten, fou>ie i^re S3erf^iebenl;eiten^ femer bie georbnete 
!(uf(ieUung oUgemeingiltiger Olegeln unb ®efe^e, fon>{e 
i^rer ®egenfä^e unb bie äicnu^ung ober änioenbuug ber- 
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felben, >arf iä^ xotlfyl afe fcaö (SigeiUi^üuUic^e meiner <Sc^rifl 

^iU ein ^vuivtcvforbcmig jitm bcutUd}cn aScrftdubnif 
bei t)oxiutmgeiü)eu ^mmütdmißk^^xt fe^e ic^ aiu^ iit 
9Smäßm% t>tx ^tx\ä)khmm ©ai^fßrper, inc^teic^en ber 
an benfctbcn »orloinincnbcn glasen uub Süueii nmnent« 
li<i^ bed^ an, x&tü in ben ntel^rßen Sailen ber @$AIet 
babur(^ (\en5t^(gt n)trb, ben jur 93etra(i)tung ober Set- 
ti>enbung mgelegten Mxpn biä ixC^ tleinfU 2)etail ju 
jergliebcm ttnb fi(| mit ber JRatur be^fetten »oHfoinmen 
tjertraut ju mai^en* S)iefe S3crc<^nungen, ober it^re Sln^ 
beutung, folgen, n)0 e$ ndti^ig erfc^ien, in tleinetem ®^xip 
fajc ber t)oraii0gcl}cubeu (Srftdrung* 

<SnbU(^ auc^ beobfic^tige in meiner @<^rift einen 
BS^xüt mütt t)or»drt« ju ge^eu; ic^ n)oDte ni(^t affein 
bte geipö^nli(^ t)oi:£omwcnben Stu^uüttciungcn nic^t cinfei- 
tig betrauten, ))ielme]^r fät einen unb benfelben Sali 
[d)icbcue %xtm ber Süfungen auffitzen, foubcni anä) 3or= 
men, n>el(^e ber i^^ren SBautunjl angel^ftren, jur ^n« 
f(^auung bringen unb ben @efi(^tötreiö für biefed gelb 
emjeitent, . 

9li^t toeniger n>{^ttg ijl bad ßrlennen einet guten 
?lu§mittelung* 2luc^ '4ui)cutuuäcu ju gc* 

ben t>erfu^t 

äßeimar 1857- 
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/aAYCHjiCMrs 

Xie nötige $luffaffunA, foimc bie n(t)ttge IDarß^Qung bcc 
^il)et finb für>bcn ^aumetfler ton g(et4 ^ol^ct S^icl^tigfdt; 
tcnit ba6 Sine ift ))ott Slntoen ab^Anflig , vnb (Sincd o^ne 
ba^ SInbete tit^t m^glic^* S)ie ^luffaffung aber mnf brr S)ar« 
^eflung )^oraud9el)eti nnb beruhet fm 1iBor{lef(ung4)>erm6sen. 

3uc '^earbeitmi;] !3Dact)f5r^>er, »oräilgliil^ kr ^ufammcn- 
gefe^ten, i(l ein fräfiigcö ^^orfttümi^^ut'rmoijcn crfocbcrlict^, oUt 
nni§ gerocrft unb geübt n^crben ; benn golge einer unriditi'gen 
^uffaffung bec ^a^loxpct, toU biefelbeu und oft t)orfommen, t{), 
baß voit biefelben, tt>enn n^(^)t gerabebin falf4^, fo bocb Wcd)i unb 
fe^ierlfaft bearbeiten, fo baf fie fiti; bte ^rafttf^e iCudfuit^rung 
nti^t ben Kuben nnb bie SottffeUe ^m^ttn, mld^t \»ix bei 
, ti^ÜQtx Sluffaffung ju emarten b«ben. Qin J^aupterforbernit 
bei gegebenen fomplicirtcn @cniitflad)en bcr gu überbad;enbcn 
9lmime ober ©ebaube ift, bie SBeftanbtbeKe aufaufucben ober 511 
erfennen, wu bicfe in einanber gefdioben finb, ober alö fid) gencn* 
feitig burc^bringenb gebrtd)t n?erbcn muffen. Sßer biermit ni^i \)cxs 
traut i^, toith, toenn if^n ber 3ufaU ntc^t begünfiigt, fetten rtcbttge 
.ober gute gormen in ®tanbe bringen, b. ^« feine (Ermittelung 
ber IDa^fbrpet n>irb fe|(er|aft unb bet Serbefferung bebürftig 
bleiben.*) 

5)ic Ermittelung bec auf gegebener ©runbflät^c jur IBerwcns 
bnng m bniu^cnben X-at^forper mad^t einen wefenilid;en Xl^cil 
bcr 3t"^'i^t'rfinift auö, unb befte^t barin, bte an ben !Dad;crn vor« " 
fomnuubeu %ox9i=, ©iebel», ®xaii unb Üebüuuen, \m biefelben 
auf ber ä^\agt gebraucj^t »erben, aufjufu^en unb feß^ufletten; 



*) *;Ciefc IBcmcrfintiT ma*c id) finvir in fonfl guten Ccbrbüd^crn ü^cr ben U* 
treffenben (^Ci^ciifiaiii: , uufc ncbmc @elc<jcnkit, in cuicm ijc)»)at>«icii %i>* 
fc^nitte bamba ipic£^£ii uiii) t^aioUdcn ^iil)m. 

1 
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^aö Sluffuctien biefer Sinicii unb ber t?on ihnen umgrenätfu 

iiiit) ipentt aOe bicft Linien auf ber ^aupt« obet IDa^balfetilage 
aufgefd^ntirt finb, fo (eicic^itet man ^^efammtliett terfe(beit mit 
Um 9?amen „9ln$mitUlnr\Q'*, 

Xie 3(uömiüc(ung ijl bafjcr bie !£)arfttnuiu3 bcr au einem 
3)a(be VorJomnunbcn, in bcr wageretfjten ^benc (©ninbebenc M 
^a(bed) Ue^enbrn ^egren^ung^Itnien, über unb (cfp* ^mfcb^n 
bcnen pt^ bic »erfdjtcbcnen l)a(|^fl[ä(^en ergeben. 

9^141 immer im Scben ftnb btefe (grunbebenen f» redelmdiig, 
loie cd bem 9aiimet|lec toobl wfttiMKUdtoett^ ^äxt, ivirfme^r Rnt 
ftc, unb awar in folc^m Stdbtcti, loelcbc in fru()(rer 3eit bur^ 
i^rc Slingmauern eingeengt, ititb bnr(b bie Sfniage frummer nnb 
winfcliget (5uaiuii, oft fo unri\]clmä§ig, bag bie ©runbformeft 
bec ©et^mibe bic fonberbarftcn gi^iiucn biihm. @obalb bie 6täbtc 
mit gefiungdmauern iim()iirtet mucbcn, trat gugleic^ bie 9?otI)» 
tt)enbigfeit, jcben flcincn ^Ra\xm ju benufen unb ju bebmicn ein. 
$on ba ab entfaltete M bie bentf^e Simmerfunil, ebenfowobi 
IS|{n(l4tli4 bee übbinbend bec dnlaaen, borjügti^ bec fDAcbec, M 
nu^ im Setceff bec (Stnt^eilung obec tfnecbnnn^ il;rec Oberftt« 
d)cu. 3ct»ocb bid in bie ncuefte 3^'^* bwauf lag bie 3i»n»nff^nfl 
in ber SSiege; bcnn fct)ulgcrcd)t rourbe fce uid;t aiiögelnlbet, uub 
bie einu'lncn 93?eifter ba unb bort, trdcbe eine ^\vc\)c (^efcj^irflid^* 
feit erlangten, l)ieücn gewijfenlic^ iljrc ituuft fefcr geheim unb 
nahmen fie oft lieber mit ind (&tab, al6 bag fte ibre Erfahrungen 
unb etternten itunflgriffe einem onbecen SStenfc^en offenbart hätten. 
Sttweilen n>o^I mocbte btefed an^ nur ®ebeimt^uerei fein; ed ifi 
ia nocb beute fo: bie ll^ummbeit fprei^t [lä) am meiflen. 

m i(l natürlicb, bag bic Dbcrpäcbcn eine« 2)n(be« t>on bec 
©tunbgcftalt bcöfelben abWtißUj ftnb unb jwar ebciiiewol)! in 
if)rer §(njal)(, alö aud) l)infiebtlicb iljrcr ©cftalt. 51üein für ein 
unb biefelbe ©tuubpdcbc fonncn Slnjal)! unb ö)efta{t ber 3}a(b- 
fläcbcn fcbr t)crfd?ieben fein! Slic^t, wie felbf! $err Ö)icttb flud« 
f)>ri4t« ifl bie (S^runbflÄfbe bie einzig maf gebenbe ^ebingung. 3ti 
neu^er Me SBiffenf^aflen toeitec i^orgefcffrittenf noment* 

({(^ bie angewanbte ^at^ematif me^c in ba6 Men übergegangen 
ift unb auf beu 6d;ulen gepflegt wirb, ba überfd)üttet bicfe un< 
mit bcr ganzen püe il)rer gormcn unb {\cn\n()re{ iiwS ben niau» 
ttic^faltigßen ®ibxau^ becfelben, namentUci^ kW fte un$ biefdben 
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jtrUöcu uiib iu neuen ^etbinbunpicn jufammcu^uKlcn unb in 
Mefer 93ejtcbunq ein 6piel jii treiben, irclcj^cd imö aUmol^Ua Üi 
ha6 &cbUt Ut l)ol)eren ^aufunß fibedcitet. 

ifi abtx eine ^udmitulung ni^^fl bet ©nitibgf^It nt^t 

att4 t^ott ber 9ct uttb SSeif^, «ok bie^Ibcn tcmenbet unb ittttet> 
eituinbet georbnet torrbeit,, abhängig. IDied leblete bcutU^ 6^* 

anö^ufttllen, [)at bei Slbfaffiing bcr üorlicgcnbcn ©djrift ald bc« 
fünbere Slufgabe \?oi\iLiL^webf, bomit ber 6d)ti(er \)on mm dn« 
feüigen Sluffaffuni^ ferngehalten ober befreit UHcbe. 

!£)ur4^g€l)ent)^ muffen bte ^Dacboudmütelungeu , fo unrcgeU 
mäßig immerhin ii)re ^rimbfocmeii fein m^gen, beflimmten 
Qk\tim, Siegeln ober S^ebingungen entioorfen werben; felbßbann^ 
»enn ber itflnfl(er nac( feiner SS3iflfii|c (Docbformen ergengl; mn^ 
bie rege(ie(()te 9[u4mitte(ttng su ®rttnbe liegen unb bad ®erippe 
bilbcn, auf welchem fic^ bic neuen gormen ergeben. — 60 aucfj 
fonneu mt in ben ^üiömittcluntjcn ebcnfoivol)! einzelne Linien 
unb f^Iat^cn n>iÜfülHltd? anberö letzen, ober ^an^^ überfpringen 
. unb tvegiaffen unb t)urd) anbete, lüelt^c gar nidjt t)üil)anben waren, 
erfe^en, a(d au4 bie ^udmtttelung iiber^att)>i anberd, M fle fi^ 
anf4ng((4^ ge^Uete^ bebanbeln. 

dund4^|l, unb bad ifi itnerId$H4# möfTett toir nnfere Hud? 
mitMungen einfach n<i4^ ben i{&r)>em bearbeiten, wei^e über^au^t 
SU ^d^formen geeignet ftnb, unb bterbei mAffen wir ber !Ratttt 
folj^ni, n^elc^c il)rc Xtrvftall {c i mcn nad; etrig fllcidjcu 
©efeljen entanddt unb cntftelnii lafU. So Diele fold)cr jvorper 
aud? auf einem fleiucii ^uiume jufauuucngebrönßt ftd) bcfiuDen, 
fo mu& mau bennotb einem jcbeu berfdbcn fdne urfprunglic^e, 
@e|lalt anfe^en tonnen, iffite bad ju ben)irfen i^, mxh im erfreu 
$lbf(|^nttte getebrt unb werben bie ^efebe erläutert, ml^t babet 
aur 9ti4)tf(bnur btenen. 3n ben fotgenben Sibfcf^nittcn folgen bie 
3ttfammenfc(^unv}tu unb ^ermifc^uugen, nac^bem bie (Stgenfcf^afren 
ber neu binautreteuDcu Jurper betrad)tct unb erfiärt worben fiub, - 
foweit folc^eö filr ben gegenwnrtißcn 3^^H'cf nCnbic] crfd)icn. 

Unter anberen tfl bei .f)frfte((unß einer 9luömittelung eine 
ber ^auptfac^Ud^fteu Slnfürberunaen bie druchnii^ ber groftmog« 
litten (Sinfad)l)eit in ber Slnorbnung ber ^a4)flä(t)en, unb benu 
aufotge, bie moglicj^fle SBoll^lfeil^eit für bie wirfU^e ^lu^fubrung. 
Uljfo: U toeniger Sinien einer 9Iu^mittelung er« 

1* 



Digitized by Google 



4 



fort5er(i(5 firtb, befio Keffer ffl btefelbe. S«^Ißerid|üg 
mxt> man einen gefcfetcften 2)?eiftcc taum erFennen, er füt 
bie tomplkixU^t ^nintfocm bie cinfad^fle ^^(udmittdiing f^^affen 
bctflatib, lod^reitb im citlgcgettgefr^cti gaQe er ft# bic SIrbett tt* 
ff^ipert ittib brm Qaul^mti itnti^t^tße (S^Hbau^gaben uvnfa^U 

^ie dinfat^^t w{ib niibi tiuv au6 ofonomifc^en 9tüd^dftm 
geboten^ fonbern fte mac^t ftc() au(^ aud äßl;€tl|'c|^en ©rünten 
wünfc^cnöa^crtl) uitb iiot^menbtg. 

5ßie tati Tad; mit bem ivirt{)f(t)oftfid>en 3^^^<^f^t' 
bdubcd ü&erdnftimmen, b. b* in (einen !D(menftonen ri^^tige ^er« 
fjaltnt'lfc gn biefem b«t>fn muß, ebenfo muß cd mit bcm äußren 
Knfcbcn bedfclbett im (ünf lange ficbeii. ginbct bdbcd @tatt, fo 
moibt ba6 tDa^ «nett »erentttiben SeilanbtbdC bet Sbatafleriflif 
(iu6, unb ed l|i nt(bt immer ttnr a(9 bie Üüb^nbe IDetfe <inge* 
fcl)en, fonbern gar biufig aucb ald eine befonbere 3^^rbc bc6 ®e» 
laut>tö btnu^t werben. Daß eben Ojcfagtc erl)alt Sefidtigungi 
inbem wir bie ©auftvle btc üerfd^iebenen 235Ifer früherer Seiten 
unb bcc ©egenwart t)ergteic^en. «^iergu, um nur eine ^nbeutung 
ju geben, t>erwenbcte icb bie eingerahmten S3ilbec*) auf bet 33or« 
berfeiie M Umf4^lage^ bem $U(ad; bicfe ßeiibnungen finb 
Saubenfmale an^ ben Mfcbieben^n Seiten unb bUben eine flfii|* 
iige 9Mk€ ber fftftorif^en CMiDiildnng. 

9Bte immerbtn bie @ffialt eined ^acbed fein mag, bad ®e« 
f(b5ft, bie 9iuömittelunii{?lin(tii ftiibcii unb befiimmen, erleibct 
burd) btcfdbe feine ^cnberung, obgieid) bie !?inien felbfi an ver* 
fibicbeuen ^or^jern toerfcbieben fein muffen. 2)ie nacbNgenben 
<^fl4rungen loetben fioUbe^ beuUic^ macben« 



*) ^Diefd^m iveiben ib^ttt not^ na^er etftfttt. 



Digitized by Google 



baö 6(>nee« unb SReßentraffer abkiUt, muß eine geneigte 
^ac\t haWr\, b. fj. bie !Da4) flache muß mit bcr n?aQatd)tt n @bene 
einen fpi&cn 2Binfel bitben, welcher je md) bcn flimatif(^)en Ißcr* 
^Untffen, ober bem ^m^c bed @<b&ttbcf balb großer, balb Heiner 
fein fann; ani^ iü bir me^r ober mnfger ßeüe ^ge ber IDadH 
fldi^c bon bem ^ttc Senombttitg fommcnben ^Mtmattxiok, M 
&tof), 64inbe(n, 64^iefer, ^JO^etaO it.' f. f. abhängig. 

®ie bem auc^ fein, ober tvelct)c (^cftaltung ein !Da(^ luic 
immer l)aitu mag, fo liegt im rtgt (mäßig gebitbeten, jweifeitigen 
•Cat^e bic oberfte Spi^e a, gig, 1, 2 u. 3, JTaf. I., ftetö fenfrcdjt i, t, ». 
übet bem ^albiningöpunfte b. — 5)er $unft ober bie ©pi^e a 
^eigtberSorft' ober gtrfipunü, ber $un!t b iß bad äRitte!, 
^alfenmittel. S$oit beibeii fünften aue^e^nb loiifm parallel 
mit ben fatigen S4nbeii M 0ebaube0 Cm flitb bie SMnbe bet 
i»orbeten unb f^inttttn fronte) )ioei Linien, bon betten bie eine 
bie gorfllinie (ober ber gorf!), bie anbere bie SÄittedinie 
i% 53eibe Linien litgni [tctö in einer ftufcititen @bene, n>e(cl)e 
ben !Dac^)raum in jroei öliid)c 3;i}eile ^erlegt. — 5lbweic(?ungtu 
^ieruon mxUn fpäterl^m auc^ betrachtet loerben. — ^ie $inie 
cd, n)e(4)er in magcred^ter {»o^e eine gleiche ^tnic gegenüberliegt, 
ifl bie 3;raufenlinie(gut ober bie 6im0iinie. — 

Sa6 nntet 6|>arrenfpi|^e nnb untet 6|Mirrenfuf |tt bet^4lM 
fei, erfUrt {14^ ^ierand bon felbfl. «a tft bev 6parren, ba bie 
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^ad^t^, iabtn bie 6parrett gleiche {Auge; Denn tH 
Stg» 4 bec SBinfel acd = ade unb cbenfo abc = abd, ferner 
Die ^tnie bc = bd unt> ab ben beiben IDreletfen abcnnb abd 

f^emein, alfo ftnb bfe *Dreie(fe congruent; folglich ac=rad, bo^ 

6. fint t)ie belben ©parrtiilimtu. — 'Xaöfclbc ^ilt in gij]. ö uiit» 
imb eö if^ o^ne 5öcitercö erfennen, bag ber obige @a(3 in alicn 
g^üen feine Üiicbtißfcit btWt. — (^3 ift and) unrtU4) ßang 

7. einerlei, »el4)e «£)6öe ein 2)iicf} Iiabe, n>te 3. ^. gig, 7, tt)o bic 
$unfte a', a" loerfcl^iebenen ^ä^n angeboren, unb gan^ bad« 
ftfbe &(At ^nbet. 

A, B, C nnb D finb bte @mnbnffe, ober bie 9n|14^ten ODn 
Oben, |u ben gignren 4 bifi 7; in jeber Tte^t man, baf Der 
gorf! ef in ber SHitte be« ©ebaubeö liegt, b. bie 
gorftlinie lauft in ©ebäubcn t>on nnnfclrcd)tcr ©runbform parallel 
mit bcn ?angn?anben. Uiucr ^an^^n^anb ^erftcbt ber bcutf4)e 
3immermann jcbc folc<)e, beren Üiicfetunß mit ber iiraufenUme cd 
in gig* 1 parallel, alfo quer ilber bie Wolfen, n>ä^renb bie Du er* 
wanb in ber 9ü(btnng ber $^ifen liegt 3)ent({4ier wirb folgenbe 
Crftörung: 3ebe0 ®e6Attbe fyit Sdnge unb I3reite, od, gtg. i, ifl 
bie ^nge, ce bie breite, alfo bie na4 ber Sdnge ^inlaufenbe ^anb 
^eijt „Saiivjiuauö" unb bie nad) ber 53rcite l^inlaufenbe bei^t 
,,Dncrn)anb". — 2)aß wir bic 33rcite bc3 ^aufeö auäf 
neniun, bebarf wohl iawm ber (^rnnibmmg. 

3n t^ren ^^udbe^nungiu finb bie li^ängen* unb ^iefenmaj^e 
fe^r öerfc^ieben, unb nic^>t tmmcc ip bie ?ange Idnger ald bie 
Siefe, tvie bie ®rnnbnffe ber gigg. 4 bi0 7 barlfiun. gh ifl bie 
8ftnge, gi bie Sitefe. 

SD« €)^anen ca i|l bie ^i9)>ot|enttf( eined r<^t»tnteIi{)(ii1DTeic4fl abc 
in ^9. 7, ba^cr flnkt man feine Hti%t» »enn man bic (tibtn ftat^cbcn bc 
ttttb ba in i^te duabratt ergebt» bicfeli^cn abbtit unb au^ bei €umme bt< 
SBuigel {te^t; man t^at olfo 

Vcb* 4- ba» == ca. 
9emertun0. 3{l bie €|parcenl&n((e ca unb bie !licfc bed ©ebaubed gegeben, 
bad iß bie ^i^b(>tbcnufe unb eine ^at^cbc, fo siebt man vom CLiiabrate 
ber ^)^pot&cnufc bad Duabiat bei jtatbebc ah, unb aul bem fHtfkt jitbt 

man bic Sut^elj aifo 

ao* — ob» =: ba. 

Senn bie gonje (Sebaubdiefe cd ^e^ie&en \\t, fo ^at man natüilid; nur 
il = et) in ü^ccfinuni^ fej^en, tecü bie (^tunbltnte bcd te(bttt>inteligen 
'Dieietf^ abc =; ab i(L 
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3)ad gett)o&nlid}c Dad) if! ein $ri6ma (licj]cnbe Xrcictf^^ gig. 
faule), tejfen fenfredjtcr £iuer|'4)nitt (^Preftt) ein ötticfefdicnfeliged 
^)r€ic(f i\t — £)bölei(^ mancl^erlei Slbwcic^un^^en in (^cftaU 
(SDrm) ber IDäc^^er ))ocfommen, fo laffen ftct) bocj^ in mim gäQen 
bie $(udmttu(ung$(tnien mit Untn Ui $ndmen ))ergtei(t)en; ^u)>U 
fä^iiä^ aber muffen und bie rein prldmatifc|^en gormcn bo^tt 
Lienen, tie ©efc^e, nacf^ irelcf^ett bie tRu6mÜte(ttn0^Uni«n gefunben 
loetben, (nhvicfdn. 60 2 ifl bad ^D'^anfarbcbad^ Sid* ^ 
md;tt^ unteres als eine 3iif^"i»"C"K&wn9 jwcier ^43ri0mcn, beffen 
untciei Xl^nl nur unDoUßänbig ))ot^anl)en ift uub [einen gorft-- 
punft in e l}abcn nnlrbe. 

^etra4^tet mau DaS $ddwa ni(()t ))pn ber ©tirnfeite, fon« 
bem »pn ber ^angfeite (erpere neimen xcii „©icbclanfic^t", liefere 
^fitUium^^'), fo of^eiiit Mfeübt a(e ein 9{e((^teff $ adein ni^t 
immer jlnb «nfere ®ebAttbe mil fcl4Kn t>o0eii $rt6meii ft^etbcift, 
fetibem man flacht fte aucf^ an ben (Siebelfeilen ab, woburcib bie. 
iBalmbäct)cc uuiuljüi, mc gig. 8, A «nb B, barfteßen. — s. 

laufen bie Linien ab unb de paralld mit ge unb fe, 
b. \). bie beitien SöalmeU; baö f?nb bie an bdben furzen 
leiten be^ (^cbä^iM eutftanüenen bretecfigen X)a4flac^en, i^iaben 
gegen bte ^oxiiontaU @bene bi^felOe Neigung mie 
bte beiben groSen utfptfinglicb^ti ^a^iU^tn, unb 
ba Mefe f^iä^tn glAibeti bU an ben Sorfl reichen, fo b^l bec 
mitte({)e Sparren in bec Ißalmflact^e biefelbe Sänge, ivetcbe ber 
Sparren beS geraten '5)act)t:0 l}at. — Ü^aS red^twincfelige 2)reiecf 
cxd ® A cyi", fuli]li4? cd = efj ober auc^ cku ^ ckui 
S cmw, folglid; cn = cm. 

{&\)t bad 'Daf!^ algemalmt mürben mar, mar t)ie Seitenan« 
fi(bt in adlh S)i)rgeßeüt, b. bec garfl hi ^aüe biefeibe Sänge 
wie ba0 ganje (Debdnbe, wöl^cenb nun bie Sor^iänge tm 
bc ift 

IDie Sitbung ober (fnlfie^mui eine^ SEBafmbacbed ifl fofgenbet a. 

im ©runbriffe opmu fucjjt man bie 9j^iUcl(inie Ik burd; «öal* 
birung ber ®ebdubetiefc op ober mn unb trägt bie gefunccue 
^alfte )>on \ nacfe b, unb von k nadj c. — !I)ie ^4^unfte b 
* uub c fm^ Hc Sßaimpuufte ober ^4nfa({Spunf te ber 
iBalmen, bie Linien cm^ ou; bo unb bp finb bte ©rate 
0bei; ecatiinien} bl unb ck finb bie Sinien fflc bie iKittil' 
fpßxm, b. ^ über bl 9.' er^bt r4 Sparren, beffen SAnftc 
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hnr4 %dr9t^fft, imb ber (dttge ge ober fe tn 8, B, 

ßleicfe iP; nlfo bcr Sparrtn über bl otcr ck ifi jcbcm anbeten 
ganzen Sparren glci(t>. — Sluf bct 3wlögc werbe» biefe Linien 
biir^ @d^nwrf(^fi^ße ^erßeflefft 

Vit Salmcn auf folgende äöetfc: 

ik = ,i = i«=^ 

ck — mk ™ kn — — — 

2 

be = Ik ~ Ob + ko) 

bo =: pm — p o 
b. f). bU ^Of^töltge t|l gtei<I) bcr ©ct^dubclangc minus Ut ©e^&iibetteff, nnb 
eebeutel F bcn ^otjl, Ii bic (^vi äi b fange, T bie debanbetiefc, fo t^t man 

S)ie gefunbenen gorfls unb (SratUniett be|ei(|>net man mit 
bem gemctnf(^ftli4Kn Samen ^^ffutfmittelitiigdlinieit'' nnb 
ba0 ^erfal^ren bogn, ober au^ bad audgemtttdte IDac^ felbfl 
nennt man ,,?fu6mitte(ung". 

^kqü ift 311 Oemerfcn, taf bie ©rate nic^tö ?fnbtrcti 
bie Tanten fiiit», iiuldie t?on ben ©tmö ^ ober 5l^raufenecftn 

p Tiacb ben 5Öa(mnipiiiiftcii b unb c mifftcfgcn. — 3nt ®f= 
genfafre biefen ou^tpärtdUigcuben , {^e^en bie nac^ 3nnen ite« 
genben Tanten ober ,^e^len", welche babur(^ entflet^en, ba$ 
man ft^ i^mi $d#men (^dc|Kt), beren ^gfeiten nid^t in einerlei 
Stiftung liegen, wie ). 9. bie Ornnbriffe bon A unb B, gtg. 8, 
fo aneinanbergelegt benft, ba^ bie 9cnten on nnb op ber 9^ei^ 
iiad) mit rs unb rq jin'ammenfalkit, ivonac^ nutüclid) t^ie i^tatt 
ob iiut) rt jiifammcnfalUn unb bie bciben gorftc bc unb ut fic^ 
m einem ^^Umtte berüi)ren, Doraudge[e(t, ba^ rs = op (b. ^« 
beibe ^ebäube giei^e Zitfe ^aben). 

3n gig. 9 Rnb gtoei (De^äube in ber gebatikten SSkife tn 
etnanber gelegt unb bttben eine „SBiberfelj^r'' unb awar, ba 
f*b unb edc reifste SBinfel |tnb, einr re(|tiDtnfe(ige ffiiber« 
fe^r. 2>a« eine (SebAnbe efdh entfprtc^t ber Sage nadt» bem 
©ebaube qvsr gig. 8, baö antiac <; l>c(l, i^ic\. 9, bem pmiio 
gig. 8; ebenfo cni)pi"ici)i!i bcr 9^eil)e nad) bic '^iudmittdungölinien 
in gig. 9, A, ben ^ilu^mittelung^Uuieu in beibcn ©tunbrififen A 
unb B, gig. 8, jiebocf^ an>ei berfelben ))erf(^n)inben gän^Üc^, nömli^ 
bit beiben @)rate gi unb hi^ n>el<||e ben Giraten pb unb si in 
gig. 8, A unb B, cntf^re^cn, wogegen bic Aef^Uinie ai fstnivi^ 
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tfitt. — (Der SBalmen gid (teßt mit ber !Dac$fIad^e gtke ober 
dike m einer @5ene, wejl)aib tie ©ratlduc gi alö JtaiUc nit^t 
^>ert>ortreten fann. (^benfo begebt l>ic ^Datj^piacbc dilc aud bem 
SBaimen dih un^ t)cr gläd^e hilc. 

3n gig. B, liegt ta^elb« S)a(|^ übercd vor, unb tu Hiu 
fi<^t oben baruber in B. 

3>ie 9tttotttclungm fonncn {leid tiuc im Oninbriffe, b. ^. 
auf bec tBalfcnlaße, vorgenommen werben; fie ^nb a(fa gana nn« 
abhängig t>on bem Profile M 2)a(te6, fo lange lejtered dn« 
rein ^riömatifc^e ©cftaltung t^t, ba^ I)ci|]t mit anberen Söorten: 
S)ie ^2(u6mitte(un9 Habt biefdbc, a>tl4)e 4)öl)e ba0 Dad) nur inu 
üui i)ahcn mag. — @o j. 53. ift in giß. 8, C unb D, ein 
einem ^olblreife gebilDetc^ $oI)(enba4) in ©tirns unb Letten* . 
anft^t geseidbncii in wel4^em bie gorfi* unb S93aim)>unfte s 
genan mit ben $untten e t9an A unb B {nfammenfaflcn; 
in gtci<ber Seife fallen bie gorfl * unb ffioCmpunfte m unb u in 
bem (Spi^bogenbatite gig. 9, M^kiö^m o unb p in bem gerab' 
Unigen flachen 2)n4}e bafelbfl genau in gig. 9, A, mit ben 
fünften k, i, 1 jufammcn. 

3m rec^ht)infe(igen ÖJebdube, 8, lte(]t ber 2lnfaö5punft 
(^almpnnft) c neu w fo mit alö i)on k entfernt, be^^alb i(l 
mkcw ein £luabrat, beffen ^runbünie ber falben ©ebäubetiefe 
gieic(^ i% unb bie Hlu^rnttteinngeiinie, em, für ben ®ratfparren ift 
bie S)iagonaIe in biefem Ouabrate, obef, cm iß bie «^^pot^enufe 
be0 te(()tn>tnMtgen *5>ttitd6 mcw. 

1)a^cv fiuia man but!^ Dicd^nun^ tic fiängc feet *}(Ui^»uittcluiiö^Iimc cm, 
inbcm man tu \}(iihc (^ebäubcticfe tn^ Ciuabrat ergebt, bicfcd mit 2 multi)>U< 
eilt unb ani bem ^tobufte bie 9Bur$eI ^ie^t. SRan ^at alfo 



Ober aud) faun man fid) i^orftcüen, cm fei bio Baft'c Tiaj^onalc dncd 
CLuabratcö, bejfcn Scitcnlätujc bcr ©ebäubctiefc gknd) fei; mii ij^ nun bie 
®Tunbltnie bed Quabratcd, mi6)ei^ ahn nur juc ^palftc oui^anbcn i|X fk^i^iid; 
«ni^ nur bie falben '£)iagona(cn. ^an ^at al|o 



Serben in gig. 9, A, bie beiben ©ebdube ofdh nnb cdgb 
na^ gd unb hd Winand verlängert, fo entfiel im ^funbriffe 
ein Stm^ loie gig* 10 ^cigt S)ie Umfiif|ttng6»4nbe Mtben biet lo. 
naä^ ^ußen Uegenbe aBtnfel d^ foiglic^^ ent^AU bie Hud* 
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«M. mitk'luin] mx Sid)k\\. Tic rec^mMnfeffqe fWberfefit »febn^oU 
fit^ alfc ükcmal, unb, ba bic ^ebduoe üoa gfeicbec fliefe finb, fo 
ip abcd ein Duabrat, in trclc^em bic J?el)lltnien ax, bx, cx, 
dx ^amdfe Diagonaim biiun, iDckf^e 04 in bem Wlittd* 
piitifte beibev OTeMubettefen, burc^r^ticiben. 2)ie beibeit gorfle, 
bttt^ X ge^etib, butct^fc^netben ft((^ unter bemfelbeii Wnftl, itnlcr 
tvdc|em bie @eb5ubc felbfl cinanbcc burtt^bringen, weil ber gor^ 
dned jcbcn Q3ebdubcd mit bcfjcu laufen ^dnben (StotUtnuatiben) 
jpaxüM läuft. 

Tio l'an>3c bcr ^lu^inittdunijölinicn für bie .^Xchkn mirb auf bicf^Ite 
äßeifo, U te tic bcr ("^ratlinicn, 9cfunl)cn, uui) man fict)t ^ier nod> l)cutli4^« 
al^ ton« ta0 ^. ax eine ^albe I:ia«jonale beä Duabrateö abcd iß. 

11. 3n gfg. 11 tfl btc lDttt(|^bdndttnd ber betben ©ebdtibe nnter 
fc^tefen lOSinfeln erfolgt, mithin burf|^f(^ndbeti ßcb au4 bie 
8K>rfHmien unter fe((^en. !D(e ^e^Ien b^ben ^iet t>frf(t>iebenc 

l^iii^c, lüdl ehgf ein 3fi()ombu!3 (Miaute) iP; jeboc^ burdjjdjncis 
ben fiel) bicfclbcn, wie in gicj. 10, unter rechten ^^infdn. ^er 
^urctifc^ncibuiujdpunft ber «Eet^ien iß au(|^ ber ^urct^f^neibuugd« 
punft ber gorfte. 

IDte wenigen bt^^er geführten ^etracf^tungen nnb Unterfucbun« 
flen mo^^en e0 fcf^on ni^gUcbi eineSKeibe aügemeinei ikaf^t' 
(Reiten )n entmitfeln, ipelc^e ben fludmittelungen regelmäßiger 
®ebdube au @runbe liegen nnb bd bem ©efc^cifte be6 Ifu^mit« 
teln0 benlifrid)üi]t i\)crbcn muffen. d)nc fte ju fcii neu, ivut man 
Petd im Unflarcn bleiben, ob eine auööefui)rte SfludmitteUiui] rid^. 
tin ober faifct) fd; id) lege einen ganj befonberen 5Dertt) auf bics 
felben unb l;ebe fit audbrücflid) berioor, weil fle nicbt aQrin bem 
^^(nfdnger in biefer jtunfl, fonbern au^l mantbem öbrtgend er« 
fa^nen äReifler nicbt genugfam oddeu^^ten, — @ie ftnb fotgenbe: 

1) 3ebe ®xat' nnb Ae^tUnie ^atblrt ben®infe( 
in welfbem fie Hegt. 
»0. 3n gig. lü ift t)a^ Driiatxai abcd fcurd) bie jtvci gldc^en 
^Diagonalen ac unb bd in ^wci ^aat congcncnte (flleid;e unb 
äbnlid^e) ^reiecfe abd, bdc unb acb^ acd ^erlegt, worin bie 
SBinfel cab^ cad^ adb, bdc u. f. f. einanber gleich finb, b. b* 
bie Sinie ca ^otbtrt bie recbten SBinfd dab unb dcb u,f.f.— 

I3etra(btet man ben SaCmen opu^ fo ifl Idi^t ^ etfdtnen, 
ba$ in bem OaobrAte orpq bie IDiagonate o|i ben WM roq 
bd o I^albict — 
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3n gt^idjcc SBeifc ip in gfg. 9, A, in bem gU(d)feittöen 9tii «. 
9{e(^te(fe gahd bie iDtagonde (9ludmtttelungd(iiiie) da t)on d 
bie i &taiiinU, m a bitf i Sttf^ilinit, unb MMrt 
regten SBinfel gdh unb gah. IDa Me 8mie di in Stg. 9, 
biffffbe !Baße ()at, n>te in S^d' A unb B, bic ob unb rt, 
fü ift natürlich, ta^ bie Sc^teren i^re 2Biufe( l)ct r iint) o dmu 
faüö (lalbircn. — Dag ferner tu 11 in t»er JRaute efgh »>. 
l>ur^ bic Jul)inmen cg nnb t Ii t>U äüinfcl cfg, fgli n. f. f. 
t)alHrt tvcrt^n, bel>arf Nincr i\>eit€ren ^u^cinan^erfe^ung; t)oct) ift 
f)kTM no(( gu enDd^nen, baf bur(^ t»te 3^^t<dung, a> ^* 
miM6 efg, <iu(^ beiE Außere SBmfel kfi (dd 64eitein»infel) 
^bift wirb, wenn man bie Snie hf über f l^inaud berlAngeri« — 
IDa^felbe giU für bie Kinfet bei g, h nnb e. 

©0 cinfa(^ biefcr Icftte ©a^ crfc^cincn mag, fa gebort er 
feineönjeßö ju ben niinbcrtt?id)ti^itn, tt)di et in fielen gäüen faft 
bcr einzige SBcßmcifer für bati ^^iiiömitt^ln fomplicirUr !l)a(ö{otmen 
ifi. ^etne ^nivenDung i|t folgcube; 

3n gig. 12 foü in bem Rümpfen 2Binfc( abc (meieret QUiä^ »«. 

S^cf testen unb einem fpt^en) bie ^ef^liinie bg beßimml 
toeiben, o^ne baß man bor^er ben $lnfa0^ttn!t g weißi fo nimmt 
man, bom $unf(e au6, )n>ei beliebige (Entfernungen ber=bd 
on, unb fu(^t mit einer ebenfaO^ beliebigen 3itfe(offnung aud ben 
^ßunftcn c unb d ben 2)ur^fci)neibnn9(?punft bei f, fb 
bie ^albirungöünic für ben äBinfel abc ifl. Diefelbe uac^ g 
l)inau§ t^erlilno^crt, giebt bie .Sage t»on bg fic^er an. — 2öie 
)\>eit entfernt ber (^nbpunft g liege, l)ängt )?on ber (^ebäubefacm 
ober bcffen ®r5$e ab, worin eine folff^e Sinie oorf5mmt. 

tS)a#feIbe ^iKfdmittel |at man anmeilen au<^ för bie ermiite» 
lung bon ®rat({nien ananwenben, wie gig. 13 an bem f(^ief* 
wtnidigen 99a!me für eh angebeutet ift. 

2) 5cit)eii Oiratlinien eine (3 ^öalmct? bilbcn 
an i^rein gemeinfc|^aftUcj^en ^nfaUdpuufte einen 
rechten 2B in fei. 

3n gig. 8, A, ifl kern bie <^aifte bed rechten Sßinfeld 
kow, ebenfo kcn ein (^«Iber rechter SBinfel, unb ee muß, 
wenn kern unb keii pfammengeiedt werben, ein re4iter fBintei 
men entfleffen. 

HtÄer« (flßt fi(!& blefe ^ßal^r^eit in golgenbem nacj^weifen: 
64lage aud k (wenn km = ku) einen ^albfret^, fo ift, wie 
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l>ic ©ecmctric It^rt unb bmeifi, jeber SBiiifel m\ einem auf Ui 
$ertp^cne bcliebic] nTi<]cnommenen ^^unftc, 55. c, befTen ©cbenfer 
na4 ben ^crü^rungepunftcii bed !Duc(^mc)|erd mit bm ^mfe 
gie^ooen n^erben, ein rc^tcc ^tnfel. 91fo cmn s R. 

Diefe le^terc (Sifiaoing gilt <nu^ füt bcn fcl^icfeii WMmm 

CHn f4^iefec ffiaimcii entfielt, ^tt dn OcbAitbe, a. 0. 
onki 11, üatt nacb bec mtnfelre^ten Stme oti, nac^ cinec 
beliebig fc^jiefcn ?inie qn begrenzt wirb. — gig. 13 ftcUt fcld)eii bat. 

SBte filr jtbe Sliuiuütkiung, fo aucb l?ier, tft ^uerft bie gotfi^ 
linie ab 5u fuc^tn; unb ^iecju finb ^mi SBc^e m5gU4^, nämU(^: 

1) eni4^te an tefieMgec Suüc eine winfelrecf^te 2mt cd, 
unb lege buic^ ben ^albicung^punft bie iBtnie ab, ober 

2) l^xt bie etimfcüe (StolmfdtO ef, ifl bitnl^ g ble 
Sorftlinie au legeir« 

dbenfo giebt ed für bie Seßimmun^ M SBoImpunfted h 
gwei ©cge, nämlic^: 

1) errichte an beliebiger 6tetle auf ef eine SBinfelrecJ^te ik 
unb trage and i nac^ k ba^ Tla^ bec ()a(ben ©ebäubetiefe, lege 
bnr4^ k parallel mit ef bie kl, fo ifl bec Dur(^f4neibungd)>unfl 
h bec gefugte SBalm* ober $(nfalldpun!t. Syenit Mtdngett man 
kl nai^ beiben 6clten, fo mt^t bic SUute f eon^ todclfe bnrd^ 
Me ^Ibtrung^liiite gk in inxi gleiche Stauten egho imb 
fghn gerlegt wirb. — (Da In febem regelmäßigem beredte jebe 
^Diagonale ben 3Binfel ^albirt, in welcbem fie lic^t; ^o fuib auc^ 
bie bciben SQSinfel oeg unb nfg bucd; bie 2)iagüna(en eh unb 
fh ^albirt. 3)a ferner beibe 5ßinfe( ocf^4-"^g = 2^^ ^ 
tfl bie ^dlfte m betten gleict» einem rcct^ten ^infeL (Id ifl 
aber ehg = heg unb fhg = hfg, folgli^ ehg -f- fhg= IR, 
ttub toenn bte9 ber %afl ifl, fo tfl k ber SnfaO^pnnft be^ SBalmen^* 

jtfirier l&^t fi^ bodfelbe avt^ erretten, wenn man pf = ef 
nimmt unb bte Staute fpde boQmbet; bie beiben (Diagonalen 
ep unb fd bucct'rt^ii^^^t^i UJ^ iii rechten ^infeln unb h 

ift ber ^albirungöpunft , in n^elc^em bie gorfilinie i^ren ?lnfang 
nimmt. ^u(|^ ifl h ber 9)?ittilpunft ber S^iaute cfpd unb mup 
\>on ben Linien pf, fe^ ed gieicf^e dnifernung ^oben^ b« ^. mk 
ifl ber falben <9eb4ubetiefe gleic^. 

2} Ximmt man bie aSalmttnie ef M S)ttr4meffec eines 
SMlfU an, fo ifl g SKtlili^nnftr. vM^m man einen 



Digitized by Googl( 



. 18 

auf bcr gorftUnie, unt) tJOÜentsct man mn h auö mittelfi he unt> 
hi M ^uM hei, fo ent^U t>adfd6e bei H einen recmnt 
Sinfd, tDoiM«!^ h iDif^enim aie f[iifatt<|»itiift M fBkimm$ 
getten mu^« 

Sür ta^ SCufftt^Ktt be0 fBa(m)}unfte^ entfielet f)iernac^ fo(« 

gb unb mac^e hg gleich fg. 

^ftr bie lB»e(|^nttiig itt Sange Reibet ^fudmittelungdiinicn eh ttnb th 
gilt Solgenbed: 

ef 

gkm ifl tiit teifttmiiiMgc^ l^teietf, in tvel^m gh = j-, unb 

«g + ge =: ba4 ift bie Jtai^be M re^tivinrctigeti IDirieM ewk^ 

^ mg = nf bat ifl bit MVbe M ic^ttcinfcHgcn ^teietft nkf, 
V mf* + = fs, 

{Die 5te^Ien fc^iefkvtnfeliger SBibeife^ten loeTbeti in betfelBen ®eife btit^ 
SRe^nung gefimbeit, tvU eilt Slid auf ^ig. 11 Uiftt, ba gr itnb fr biefelbe 
Singe ^aben ivie er tirtb h r utib na^ bemfefben (^efe^e loiebiefe ent^nben fin^. 

3) 2)er SlnfaUtHunÜ b^« SBalmen ?f«t (nie bcnit^ 
ern)äl)nt) ftet^ gteirf)e (Entfernung »on ben brei nm = 
faffungöl inten, ^tvifdien bencn er liegt; benn bit'K'^ 
mu^ not^wenbigerweifc bec gaü fein, weil, tt)ic gig. 14 unb 15, «4, i». 
Zal IL, geigelt, bie ^alb< ^€fe t>on ab Don c na(( d hinein« 
^tHtt miU, xoona^ ads=€d=:bd, obet ^albuwffa tint$ 
SMfU fittb, beffen ntltel))Qtift in d tkst 

iDicfct 6ai Bc^lt dtt4 bann noc^ feine 9li<|iig(dt, toenn 
bie Linien fe unb gh in gig. 16 nicjt gleic^laufenb finb, b. \). i«. 
wenn baö ©ebäube nic^t ^k\d)c Xic^c hd)ält. — 3fn biefem 
gttÜe fann ber SBnlm^imft i nicfct anberö gefunben tt)erben 
burcf) «^albirung bei: ^infel bei f unb g, n>ie bie angegebenen 
fünfte 0^ q unb bie S^Mi^niitt bei r unb s anbeuten. 
S)ie Linien fr unb gs treffen einanber bei i, mna^ i ber Hn« 
f(dM)»ttnft M SBalrne^ iß; benn gie^t man Me tvinfelre^ten 
Siniett ik^ il unb iro^ fo flnb biefct^en tion gfei^er KInge, ober 
^albmefper eined .itreifed. — 6obaIb biefe brei Linien nicf^t 
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ßlcid)[ani3 jlnb, ifl Me SluömiUdung md)i Qcmu ßcnug 0C|u4>i 
a^octcn unb mut5 nod) einmal Vorgenommen tverben. 

3n (Btäbfni (aufm febr häufig bte ©trafen untec fdjiefcn 
SBittldn ^ujammcn, n)ot)urci) tic ü)cbdiitie auweiUn fo fpt^toinfelig 
werten, ta§ bte 6pi&e abgeßumpft n^erben mni, vok in 
gifl. 17 tta<^ iSinte bo 6ef4a(|. lS)a nun ^er abcde all 
Umfaffungllmten gelten, fo (eui^tct ioo6( ein, baf bet aud k gfc 
fc^Iagene J^retl bte IBinie bc nt4^t berü^ten f5nne. — ble 
6pi$c f roeQgefd^niüen ift, fo fann audj bcc ©raJfparrcii nic^t 
me^r "oon k na(!^ f hinauslaufen; n>ad bafuc iu tl)un ift, u^irb 
fpätec eiflärt n^erbcn. 

4) ^on ben Um taftuugdliuien glei^n^eit entfernt 
Hegenbe unb mit benfelben gteicl^lauf enbe hinten 
f^neiben fi^ auf ben traten unb ite(fUn; benn loenn 
man ben SBalmen gtg. 14 betra^^tet, fo ift fogleicl etfennen, 
baf bie &nie ed ebenfomeit bom $unfte b entfernt i|l, M bie 
Sinic b d vom ?]unfte c, mithin fniiffen fi(b je jroei Linien, n>c!d)e 
öon b unb c ölctcl)t' (^lUfciiiuiivi Ijabiu, auf. i)er Jinic d f fdjncibcn. 

5n %ic\. 18 ijl buö imter auögcfiH)rt. 2)ie mit 1, 2, 3 
bejeic^netcu 4!mien ftnb immer in gleic^jen (Entfern imgen »on a, 
c unb b aufgetragen worbcn. — 3"a^^^f^) ä^igt biefe gigur, ba6 
el bur(^aud uiij^t notl^wenbtg fei, bie ^bflänbe bec Linien unter 

IDalfelbe t|l in gtg* 19 gef4)ef|en. — ^an etrt4ltet in be» 
ttebif) ansnne^menben $un!ten 6, f loinfelred^te hinten, trägt 

bie 5|^unftc 1, 2, 3, 4 auf ticfdütu uuö Icj^t burc^ fic mit ben 
llmfaffungen paraUelc Linien-, fo burc^fd^ucibeu fic^ biefelben im« 
mer ^aanvcife auf tax Okatlinicn, — Da min btcfeö ftct^ ber 
gaU ift, fo iü^t umgefel)rt nacb ben £urc|)i4)ucibungOpunlte|| 
folt^^c «^iilfOlimen bte $age ber ©rate unb ^e^Ien be^men. 

5) 3ebe (BtaU unb iTef^Utnie iH Ungev aU bie 
Sinic f fic ben 9]9ttte(fparren; benn jiDifcbcn imi ft^oradefen 
ifl bte winUixid^u $tme bie fürgefle. 6o ift in gig. 14 df grd^et 
aU di, ta aba di = db ald <^albmef[er eiued ^m\i^, folgU(|^ 
iji df and) (\xo^a a(5 db. 

(Ebenjo fmb in ^ig« 16 fi ^''^^ 2:1 jebe einzeln genommen 
größer ald Ii. — ^DaOfelbe giU pon bcc^ef^linie ai in gig. 9, A« 

IDa bie üudmittelnng nur in ber wagerec^tcn @bene (halfen* 
Uifte) liegcnb gebatikt loirb, bie SDo^nng aber fi^ biefelbe 
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er^etu, fo bie S5?aImpunFte ftct^ ntd bie hoc^ften l^iinfte an= «i«. 
SimjT^mcn fint)^ mit X>m\ gorfte tu glctci)ct ^b^t liegen, fo 

iiatürUc^, bag bie tt^irflict^en @rat« unb ^e^lfparren ebenfatti 
Unget {tti^, M bie minftlrec^t auf ben Umfajfiinodtiiiteii flc|<nbcn 

3ti S^g. 20 (ifgt e{n ^f^^ttbe mit pöd Bßibetfe^rett, bti^M- 

CDad) l)at .df0 jroei ©ratfpavtcii unb jwei vUcl)(fprtrren. — 2)ic 
btci C^kbaiibetiefen ab, cd, ef finb t'iuaut)ec ß!ei(t>, mitbin (icc^en 
bie gorftpiinfte g, li^ i in rjleidjcn (Entfernungen i)on Den fünften 
a, f u. f. f. — ^ierlfi i^at man fic^ öoriufleüen, bof We 
$unfre gy hf i, al0 gorflpunfU, übtx bec ^(udmütelungdebene et* 
IkiM Uegeit iitib Me tinleti ga unb gb> ch unb hd u. f* f» 
in geneigter 8age in bie ^&(ie ftetgen. 9Bie iß gan^ ht» 
Kebig. — 3n gig. 21, A, B unb ftnb für benfefben ©runb» 
rig brei iprcfilc (Duerfc^nitte) mit \)crfcl) ufcnu n ^ö()eii öt"i^'i4)t^ft, 
an benen golgcnbcö ju bemcrfcn ifi: S^ac^bem eine ber ©cbäube* 
tiefen, cht?a cd, gig. 20, in gig. 21 auö x nad) c unb d nuf^ 
getragen unb bie iBa^t^o^e xh tuftimmt mx'ütn iß, fa ergibt 
Ttcb bie ig^nge bev @|)(irten ch unb dh^ nnb mü cx = dx^ 
f» Dat man anä^ eh = dh. . 

2>a ferner bie Sorfllinie flet^ in ber Kitte be^ ®ebanbe$ 
^tnlduft, fo wirb lebe Dnerltnie, fic liege n>infflrec^t ober fc^ief, 
in imi c\ki6)c ^^Ijcilt: Cjnbcilt; man l)at alio in ^ic^. 20 ml = kl, 
p o = 11 b. ^. ber (^raiipAcren iß ebenfolang ai^ ber i^m im 
ge^orii^c ,RcI)lfparren. 

Um bie \ml)xe $änge für bie ^e^teren ftnDcn, ne^me mau 
bie «^difte Don mk unb pu, trage f!e in gig. 21 Don x ndd^m 
unb Js^, unb lege i»on ba na^ h gerdbe ^nien, fa geigen mh 
ttttb ph bie Sängen ber ®tat« unb J^ebifparren an. 

€obaIb bie ^ori^Diitafon fidnacn xd, xro unb xp ncD{l ber ^a^l^o^ 
Sil (efannt ftnb, ftnbet man burd) iHcd^nttiifl bte S^ancntöitgen 

hd V 4- xh», hm — V» + x h», hp = V xp' + xU", 
»eil bic Sparren flet^ bie ^>\>t>i'tJ^'"Mff» roc^twinfcUßcr I^rcicdc jinb. 

6) fünfte ober ^tnicu in gtetcben (Entfernungen 
]Don ben (^3runblinien liegen in ben ^ac^fldt^cn, bei 
gleifl^en Keigung^winf ein berfelben, g(ei(b ^o4^* 

3n Big* 9, A, liegt ber $unft m ebenfoweit t>on g ober a 
entfernt ber $unft I t>on s ober t; ^en ben fünften n, i, k 
fann badfel()e gcfagt mccben. (Denfen mx und nun auf ga ein 
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9i« 3)tcie(f, bcffen ©pi^c per^jenbifuldr ü^er m liegt, fo ift ba6fe!be 
in ber Slnftdl^t D bu«(^ ak's bargeficat, unb ter^Ot in atofi rettet* 
winftUae 2)reMe vm'k' itiib um^k'. Uft man »om $nnfte 
I' tia4 1' hinauf Uu epamn in %Mifm Xcidting^n^iifel tote 
vk', iiiib t'o' ift 9le((^ vm', fo fint) cbcnfowoljl l)ie ©parren« 
Mngen t'T unb vk^ al3 aud^ bie 2)acl)bü()en oM' imb m'k' 
cinanbet g(ei(<); bcnn o'tM' unb ro'vk' fmb ccngrucnte 2)ret« 
f(fe. — ^terburdj ergfcbt ftci> im ^^iUöememcn; bat 2)flcj>cr 
»on gleiten ©cbaubcticfen gleiche gorft^Hen ^abeii. 

«bec e6 get^^rt unter bie 6dtentcitcn, fictd gld^e (Skbdube- 
ticfm mit cinanber in SctMntntng in htln^tn\ weit pfter »tib nn^ 
Me üttfgabe gtfifflt: ungleiche ®eMubctiefcn an unb in rinanber 
gtt legen. — 3wn5(tli betrauten wir jwei nebeneinanber ttegenbe, 
aha nod^ nidit mit einanbcc perbunbcnc T)a4)er üon Dcrf4)ict)ciicc 
©reite. A unb C in 22 fmb bie ©runbriffe mit |;(rge|Mter 
5luömiüelung, B unb D bie zugehörigen Profile. 

$eibe IDäc^er ^aben gleiche 9^etgungdn>tnfel, olfo finb (luc^ 
bie Sßtnfel on ben gorfien bei c unb f etnanber gieiif^; btnft 
man fl4^ ba^ IDreiec! B auf D gelegt ba^ bie (Bninblinie ab fo- 
auf ber Srnnblinie de Hegt, ba^ bee $unft « ben $nnft d becft, 
fo fdtrt ac auf df, unb gh (bad tfl cb) liegt )>araae( mit fe. 
IDeua bütc Tvciicfc ilitb einnnbcr dJ)nlicf). 

%tä^t mau uuu in bciben Siuömttrcdsnßcn A unbC bie paraU 
(eleu Linien 2, 3 unb 4 ein, fo ba^ in bcibeii ^hi^mtttctungen bie 
^Breiten ))on 1 bi6 2 gleich grog fmb, ebcnfo bie ©reiten von 
2 bid 3 tt. f. f. unb trägt btefe 5i:()ei!ung ffecauf in bie $rcft(e 
B unb f» ^ttbet man ben $unft i in betrdben^^^e ilbetber 
<9ntnb(ittie ab^ wie ben $unft 1 fiber de; ebenfo liegen k unb 
m, wie an^ c unb g je in gfeidjer ^o^e. — IDer »on d f übrig« 
bleibenbe gl' liltct bni Unlcrfd^icb beibcc 6parrcnldngen. 

2)a§ bie eingetragenen 53rcitcnliuicn nuf (traten unb 
M(\)kn fcfcneiben, taben mt bereite gefe^en, ba^ aber bie 64nei* 
bung^yyunfte 7 unb 8, ober 4, 5, 6 in A unb C auf ben ©rat« 
(inien ^aaiwetfe in gleiten {»o^en liegen ifl in £ ^u fe^en, wo« 
felbfl bie ^^ol^enlinien wagece4yt ^etfiberge^ogen ^nb« ^ {Da 
man bte wa^re ®ratlänge ftnbet, wenn man bie®ratan^mitU(ungd« 
linie 4r ober auc^ st au6 A unb C in E bom ^I]?ittelpunfte o 
na(^ p unb q iuv]t, fo trägt man anö) bie ©ctncibung^pinifre 
bon ben beiben ^^udmittelungöltmen 4r unb st in K aü\, mnaif^ 
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oV (in E) = 47 (in A), 08' (mC)=: 48 (fn A)unb o4' (lu E) 
= s4 CmC), o5' (inE) = s5' (in C) u. f. f- ®c\)t man üon ben 
fünften 8', 7*, 4', 5', Ü' iotl)rcctt in bte ^5^e, fo finbct man bie* 
fdben 2)ur(^fcbneibunödpunftc bei 8, 7 u. f. f., bie r^orhn fcfion 
bur4 bie wagere^Un Linien entflatiben mtm, — @obaib fit |t(^ 
ni^t in biefer lEBeiff bunf^fcf^neCbeti, liegt ein gcMec in ber 3ei4intitg« 
(Die Mofr «nft^auung bet $roft(e B unb D, gig. 22, (ebrt 
und, ba§ über ber größeren ©runblinie de ein größere^ (Dreieif 
liegen uiüffc, al^ 11 ber ab, t»oraueßcjciU, ba^ bie ^liiitifd an bcn 
©runblinien glcid) fiub. ^d§t mit anbcren SQBorten: ein 

t>on größerer ÖJeDaubctiefe I)at einen \)ol)ct 
liegenbcn %ox\i, unb umgefel^rt ge^ott bec niebdgere So(ß bei? 
fUinerett ©ebäubeitefe an; 

®€(£itbettefe unb ^a^^^c jle^eii olfo in mm (efHmmten ükt^ältnilfc 
itt cinanber, unb bei ^BcioUtt^un^ bcr beiben Profile B unb D entflc^n na^ 
biefen tOerbfittniffcn fpigcnbe $ro))OTti0nen: 
all : 4e =: zc : mt 
obet ax : dz = xc : zf. 

?n dteie(^ct aßeife beflimmett loir bie ^db^nj^untte für bie e^nittiinieii» 

nämliib: 

1,4 : 1,2 — xc : vi (in A unb B) 

M ift ax ! a V -:: xc : V i. 

(Ji laiTcn fid^ bioi ülnnfMiivt alle bic <Pri^rortipnlfä|c Inlbcn, n?eld)ctci 
äb 11 Ii dun Xrcit cf cn mo^lic^ fmb. — »iluc^ bic (^^ratfparrctt lajfcn jicb 
na<b b^t Xicfc öeiölcid)c«, 5. 33. 

(3n bcn Öruubriffcn A unb C.) «r : /5t =: «4 : /»a 
anfkatt bei ^udmitlelun^^linien laffcn fid; bie ®iatf)>arren {aud bem ^Profile 
E) (elbfl einfe^en unb man bat 

«r : /It = p4 : qif. 

3n Ütoflenbäibeni {leben bie Q^ebAubetiefen mit ben ^f^tn ebenfnfftf in 
Ti<bHden Serbältniffen, natficü^ aber nur fo lange überbau)»! ftebnlt^feit »or- 
fsmitcn ifl, toic frld ttc beiden «Profile F unb G barftelUn. Ta ^icr bie 
(ä^cbdubcticfc a\i X^unbrneffec M Itrcifed gilt unb bie Z)acbb^b^ atö ^alb» 
meffer, fo bat man 

d : D rr r : n 

ober t : T — h : H. 
Tit ißreiten unb pöiicn bor '£dmittlinicn 1, 2, 3 u. f. f. ftnb nidijt pro» 
pcTtionirt unb mu^ ein anbetet iicrfa^rcn aiiöctvonbct n>cTbcn, um i S. im 
«Prüfilc G für bic 23rcite i.1 M ^ß^cnma^ ju iciniiiuicn. Xia* ^ö^enma0 
ifi burd) bie mit b bcjcid^ncte öinie angegeben. — ü)iau ^at 
®ebäubcticfe jJt = I)urcbmeffcr =: D 
Üt ^alfte bavon := g4 = r 
d« ed = r 

«d ef =: fdf M ift: r — 19 = fd 

2 
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td r= r Me Wfannte ^P^>ot()cnufc ifl, unb man l)at alfo 

I ed* — Itl' = ef fcatJ ifl lic ^cbc im tcu ^luiift 2. 

iki bcrfcll'cn ®rcitc crfc^cint im *Projiic F eine ireit geringere S^bljc, 
Wefc fann btttd? tproporticn^fa^ nic^t ßcfunben Werben. 

^et ®ratbogen H ifl im bMlic^enben $aUc = 1 einer Waf\t, bereit 
Raffte Keine 9l<^fe = ed = r, nnb bereu grofe fU^e = st 

Sei bem Olndtragen fol^er (^ratbt^gen ifi {u bemertcn, ba^» na^bem bie 
fßuntte 4, 5, 6 aufgetragen unb in bie ^o^e gettinfeli »otben finb» man t»v^U 
tHt, 5U ifd;cn 6 unb t nc6) einen ober inel)rcre *punfte anjune^men, toeil in 
biefer &e^c\\t bie 4Sai)>fe t^re 9»icgung f^neller &nbert IDer fßuntt a toirb 
bur<^ ben $un(t o getb»nnen. 

7) ^it Sage unb Sange bed gorfice toit\> an je« 
bem !bai^e bnvü^ bie beiben (iMebef^^unfte, ober bur^^ 

beibc Sffinlmpii nf tc, ot)ec biird) einen Öiebelpunft 
unb einen SBalmpunft befttmmt. 

53€trnri)tcn nnr bic rein pri«Jmati)dKn .tlorpcr, gig. 4 7, 
A, B, C unb fc tonnen t)te Sotftlinicn burct^aud niö^t anbere 
fein; benn jmfc^en gwei fünften t|l tmmet nur eine gerabe 
£tnie ni&gli4^« 

3n ben SBatmbaffiem gig. 8 Stg» 11 gilt badfefbe. 
6o etnfnc^ btefer an fi(( etfcf^etnen mag nnb fo leicht vet« 
fldnblicb et i^, bng er cntbe^rÜcb ju fein fc^eint, fo ift bem boc^ gang 
anberö, wenn man winbfd^iefc unb ^nfamnun^jcfcljre 2)a(tformen 
ju bearbeiten bat; benn fcbr bmifit^ muffen bie gorfteu burcj^ 8iuf« 
fu4)en ber äBalm^unfte beftimnU tperbcn. 

SPei?or tcix weiter ge^en, ifi nod; temerfen, n>ic in f«f)ief»infe» 
liflcn 2Öalmfcd(^ern, j. iB. ^vicj. 13 bic ^^orfildn^e burct> iHedmung gc« 
funben nnrb. — Wan erinnere ftd), ba§ ber .^albfrci*^ nad; bem ^albmcffcr gf, 

13, auf ber i^mftlinic ab ben 5Ü,<almpunft h aiuvcbt. ®enn 13 ju 
feiner Sange =: fp ^aUe, fo ioin o^ne Salmen bic gorfUange = gb» ba 
ef 

nun aber gli = p fo ^at man für bie ^orfHange 

ef 

bh = fp — ba'5 ^ei^t: t^cn bor O^ctniubcldngc ^ie^e bie 

.<>alfte ber fdMcfiMi iiklmfoite ab. 
X^cr^Bafmen fann unter K'Iiebif^em SOinfcl an»3CKfet fem, unb ijl anbei 
entgegeiu^efcpicn Seite bie iWalmcmliiiic ni6t mit ef parallel, fo änbert 
nit^t'^, i'on ber mitttercu Uviinjc beibe balbc li>a(inen(eiten ahu^icften. 

ff. ^it; betrad;ten n^eiter bie ^u^mittelung eined n> iub f cf^ i e f e u 
!Da4^ed, gig. 23, A. ~ SOie bie ^nfaUdpunfte ber betbcn llOatmen 
bei a unb b au finben finb, f^ahtn tbtr an Stg. 15, 16 unb 17 
bereite fennen gelernt, unb fobaib biefeiben ermitteCt kborben finb. 
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©Utcti^ctUg ma$) l}icx ern>dt)nt werben, ba^ Hefea ^a^, in 
tod^em bu «^auptUtiicji gh itnb ki niiit paraOet Itf^eti, in 
(euiett <!>a4{Id4cti tii(|^t flUiclfe Rdgungdmitifd be^It, loie im 

*|]roftlc B ju fe^en ij!. 

9(n bell rein priömatif((jcu 2)a(^formcn ^aben alle 2:act; 
PÄ(f?en, folglich ade Sparren, öleid;e 9?eigungöwinfel , an ben 
iiHuDfd;itfen DnctHin Fami bicfcö aber iiidu möc^lid) fein, tt)ei( m 
gig. 23, A, ble boriicutnlc Sange M Sparten^ bc flcinec tft 
al0 bte für af. Xtä^t man btefe breiten im $rofi(e B auö bem 
fiKütcl m in 0 unb d, fuiDte in f unb e auf, nnb )ic(t bk 
Cyarrenttnten nacf^ bem {eftt beliebig ^oc^ angenommenen gorü^ 
pmttt i, fo ergiebt fl4^ bec Sßtnfel mfi Keiner a(d bet Ifötnffif 
mci, tvonacjj bet Sparren ci eine peilere Sage ^at ald fi, unb 
e^ ifl ftar, ba^ lic 2)a(t)fiatt)c akib ia>ifci)en f unb c nic^t 
eben fein fann; fie wirb »on f na(|^ c ^in jeb^n ^u^iMid 
feiler. 

8) 3n SBalmbad^cru liegt becgocii fleid nac)^ bet 
Sdnge bed (^ebänbe^. 

Sn ®iebelbd«|ern ifl bad ni(f|l immec bce 9afl, toie e^ bie 

gigg. 4 bi& 7 bart^un; in Std* 4 bia 6 Iduft ber §orfl paroM 
mü bftt iongen (Seiten, t»5^renb in gig. 5 unb 7 gi bie langen 
Ceiitu finb. 3)iej'er nnterfd)iet) ift genau iaö 3(uge ju fajfen, ba 
man leidjt ju ber 5lnnal)uie t>er(citet werten fann, in beiben le|jt 
be|C(d)neten giil^^^cii i^cn gorft t^araHef mit ^'i legen. — 9)?an 
trifft m ben 6täbten fe()r jjauftg (^ebdnbe, beten ^iefe eine be« 
beutenb größere $(udbe|^ttung at^ bie iBänge bat 2)a min bet 
govO flet€ mit bet gronte (SangnKwb) iparaOel liegen muS, unb 
gh würbe S^onte angenommen, fo ifl leitet ein^ufeben, 

ba9 ber gorfl in fetner ber t)ier tlu^mUtefnngen mit paraOef 
liegen fann; benu taß Xa4) muö feinen 'M\lü^ na^ i)a ^tca|ie 
unb nad^ bem »i&ofc beö ®cbdwbe0 erhalten. 

©0 einfad) iinmcihtn aiid) bfcfe (5rf(arung crfcbetnf, fo ger^tl) 
man bei ^ufammengefe^ten 2)a(bformen gar häufig in Ö^Deifei, na(|^ 
n>ek^ec 0{i(^tung ^in ber gorß laufen muffe unb flunbenlang be« 
tro^iet oftmal« ber Unf&nger frino »oriiegenbe Slndmittefnng o|ne 
onf ben riii^tgen 9ßeg gn lommen. <I6 folgt be6|ialb ^ eine 
iMArung fAr eine Vnemitldttng, tcdd^i bon einer falf^en fin* 

2^ 
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nabme auögel)t. xiji eine ^i^ml^imU^^Uit Ui Äu^wittelung«« 
tnnft, ^ag jebenfatid tad nötige DtefuUat fieiDonneit toir)», fel^fl 
taim, noenn ^ad ^crfobren undcl^tig bcßottnen wui^e. 

SBodtc man ). 9. antitf^meti in gt^. 24 mfiftcn ftb unb cd 
taßdmfeftcn fdn, fo olfo, ba^ Der gorfl mit ad unb be 
raOel (Age, fo ^ättc man bie Ijalbe 3;iefe ron ab, bad ift ae^ 
au^ e mä^ imb auö g md) h ni tragen, tnnäufoU^e afb ^cc 
eine, dhc ber anbere S?almcn fem n>ürt)e. Tic tcn blitzen 
2Ba(men ange^örigen 6citen dh^ ch unb fa, fb burtJ^fct^neiDen 
M tn i unb unb ba btefc t!Ba(men f^etd a!d Ebenen gebadet 
»crbrn rnnffcn, fo rntfl€f)t für birfdben eine ^ur^^f^ninsitnie 
ifc. 9}un seii^nen wir ba« $rof[( gtg. 25; be ifl bie 9rdte 
M ®eMuM, bf iinb ch bie fdnefliegenben IEBa(nif!ä4)cn, beren 
©ntnbÜmen cfn = bii = ae fmb, unb bic »^ol)en inh, uf 
gla4> ae gciionimni u^urben; fo ift k ber ^)urd^fd)neibunq6vunft. 
^Die 2hci(c ber Dciuunitlirtit'n 50almcn \?on k biö 1' itnb t>on k 
bid h f4^lic§en fid) an fernen X)adjforper an, fteben alfo frei tu 
ber ?ufe. Unterhalb M ^4?""ftf{5 k fc^üegen fte ein 2)rde(f bk^ 
Ivette« M xoitfiiiS^ Dad^profli t(i k ift alfo ber Si>vftpunft. — 
3n gig. 24 ifl bemna^ ki ber gorft, bkc unb acd flnb bie 
fBatmen unb fomtt ifl bie ^i^^ti^e 9uMitteInng gan^ bon fe(6fl 
entftanben. 

53emerfen^n^errb i(i bierbei, ba6 ber beruuuuli^je )^ox^ hf 
unb ber n>irflid)e gorft ik unter rediten 5BinfoIn über einanber 
hinlaufen, mii bie (^runbform red^taunfelig ift; ift bic (^runbform 
f(|)icfn>inf(Ug, fo laufen bicfe gorßUnien unter f(|^tefen SBtnfela 
über einanber ^in. 

3m »orliegcnben gafte |inb bie gliU^n ikf unb ikh dgent« 

gar nt4^( oot^nben, ba fte fdnem iDa(tf5t)>€r angeboren* 
Steden wir nnd aber t>or, (€ jlÄnben no^ ^mi anbere 2)ö(^er 
fo mit T^[c\. '11 in ^^erbinbung, ba& f unb h wirflidje ©alm* 
puufte iiHutu unb bic gorfte iuid; o wnb p hinliefen, fu müütc 
in k eine tt)agere(|>teÄchle eutftel)en, mlds^t gig. ^4 tmeber* 
um burd^ ik barfieüt. — 6ol(^en wagered^ten ite^en begegnen 
»ir in aufammengefe^tcn S)a<|^ungen fe^r tl&uftg* 

SBenn Sange unb Brette (2;iefe) eined !S)a4^e6 ein» 
anber gleich finb, fo fann fein gorfl bor^anben fein« 
*£>ie t>ier !£)achfeiten, gig. 26 u. 27, berühren fiö^ in dnem dnjigen 
$unfte. Xie ©eometrie nennt fo geftaUete Mt)^€t $ r a au b e n» 
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(Die ©eftalt bcr *4i^r<^»uDc finbcii wir f4)on vollfornmen ciu6-- «n. 
gflittet in ^eti @runt)rif[en 10, ab cd unb gtg. ii, ehgf^ 
itibem nKt und \>it ^itt Verlängerungen efkp^ fgki n. f. f. 
tocggcnommen Kenten « ba$ bte Werctfe abcd^ gtg. 26, unb - 
ehgf in 9<g. 27 dbrig bleiben, wobei wir una abet au((^ bent- 
fi(^ ))or^uf)e({ett ^<ibeit, n>ie bie toeggenommenen ^eife xsiMi^ 
geftaltet fmb. — gia- ikim, ifl ber ©runbii^, oter öiel-- 
Mui)t bie Slnftctt i)on Otnn, M tregv^enommenen Äorper€^ 5. 33. 
xpiioc a{\$ gtg. 10, unb ift l)icr mit sm!ki bejeic^nct, qiiop 
bie ^2ln|l(^t bam. benfe man ftd): mikl fei bte 

Ontnb^Ac^e eined Uegenben ^4^ridmen ober ©iebclbacbed, fo mürbe 
nowr bie Unflat bavon fein; wie aber in Sig. 10 ber $ttnft x 
»on btr Knie bc um bie ^dlbe Xie^ entfernt lie^t, ebenfD ifi bod 
mit bem fünfte s ober q in gig. 28 ber gad. min ober nrq 
ijl ein üier 2)reie(fen begrenjter itorper, t^on bencn trtd eine, 
fcnfredjt auf rai flcb^ubc, bcm £lun|d}mttc beö Dac()ed gleich tft; 
baö jUHite 3)reic(f mis becft eine glac^e ber mm frei gemorbenett 
$)^ramibe, \Ui}t a[\o in einedci t^^eigung^tpinfei mit bcn l£)a(b' 
flAc^en: bad Dritte unb bierte ^teitä sym unb syi finb einan- 
bec qUi^ unb Steile bou ben betben lDa(bPAd)en svki unb 
Bvloi. — IDiefec auferbalb ber ®mnb|I&cbe imlk fcbwebenbo 
Xb^ii bnfil^rt bie (BrunbflAfbe ber $);ramibe nur mit feiner Mantt 
mi, f)at aber, wie t)or^in fc^cn en\)äl)nt ivarb, benfclbcn £luer» 
ftijiutt wie ber übrige Da(l)förper, unb feinem förptrlitl^eu 3n= 
f^altc nacfc genau jo qxo^, me ber burc^ bie ^Ibroalmung n>cg* 
genommene ^t)eii pow^ uub \)at genau biefelbe ©eftalt. ^eibe 
' it^rper finb congruent, tnib ^mv ftnb fte breifeitige ^43v^ramiben, 
beten ^cunbflcUte bem £luerf4^mtie M IDocbed glei4) ifl unb qr 
(ober pw), bad ifl bie ^a(bt <bebdubetiefe, ^ur ^b^e l^at 

Der ti(t)>crlid)c 3ti|<tit einer folt^en ippcaiiiibc Ifl be»n<i^ 

» l»e — ir 
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T bcbeutet (^ci^in^tiefe, H te^eittet SDfkb^ftbe. 

2)a nun takl boOfonrnten Abereinftimmenb ifl mit feob in 

9g. 26, fo ge^t ()terau€ ^rbor: baß jebcf 'CBalmen bie 

^41fie einer ^i^camibe iß. 
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Tenfen »ir un^ al'or fcriioi bi.^ [.tUH^InMi^r ^^camitc smi auf tcn 

bei förpalid^e 3n|?alt tvirb tuc«^ fotiKnben iUuöttud kjiimmt: 
K = ml . tk . ^ 

n T H 

= L . T . — , ober ri(^ü(jct — | — . L 

(^^cfjcn irir jurucf mäj 8/ A, fo ^ntcn wix in biefem fflatmba^?« 
j»»ei Ijaltc fPvTaniibcn, u>clcbc in b unb c ibrc ?viiu'n haben, unb äwifil^cn 
i^ncn liegt ein ^xima beffen ^anc^e b c ifl. — ^^ei lörperti^e 3ii^a(t U^dbtn 
wirb aI(o foigenbeima^eit Ixfiimmt: 

= jtoei galten «pmmi^e«, unb '^-^ • (1* — T) =: {prilmct 

alfi> —5 + . (L - T) = 3nHt be« äßolmba^c«. 

9?immt man füu biefdbe Slii^mittclinij] baö 33oi3cnbad) C ober 
D, S, fo tft bieö eine halbe 2Öa(je, an we(d)ei; Die ^Balmcn 
(m{3 ^iOal^^'Tifd^nitten jnfamnicnßcfcfU beiiftftt jin^, — «^terju 
gelanßtn \m in einem fpatereii ^^Ibfc^nitte. 

9) 3n einem l^ebdube i)on ung(eic|^er ^iefe Uegeti 
bie SBalm^^unfte, xotnn bte 2>ac|^f(a4^en gleite 9lei« 
^itngdn>{nfe( behalten, nic^t In eiittvfet ^o\)if bie 
Sorftitnif liegt alfo ntd)t I)ori;onta(. 

3n gig. 29, 2:af. III., fnib bic beiben Söalmpunfte a 
unb b nact ber an »viq. 15 unb KJ l>cfct)ricbenfu SBcife 
fuc^en. — 3m ^l^iofü^ riJ^»^ ^^"^ (Entfernungen m f = m d, 
unb me = mc bcn nnnfnUetj^lun !^inien ca unb bd in A glcid?. 
(Da bie ^{etgungdtDtnfet oec unb oce, fotpic ifd unb idf^ 
fAinmt(i4 eitiaitbet gteic)^ (Inb^ wie atigenommen würbe, fo lanfeit 
bie Sparren eo unb fi^ co nnb dl mit einanber paraQeC, unb 
ed iii natür(t<b/ ba§ bie $unfte i unb o ni^t in gleit^er ^of)e 
liegen fonnen. 3)ie $(nfid)t bed 5)ac^e6 unier C geigt, bag 
unter folc|)en llmftanbcn Der gotjt ntcl)t njaijctcc^t fein fann. (Sc 
ein f a 1 1 e n b e r g o r ft , eine SSetf aUun<|« 3ebe UJetfallung 
aber ift ni^i^ anbeced ald ein i5tü(f ©ratfparreu, g(ei4t>iel 
welche ©runbform ein ©ebänbe l)abe. tDie »orliegenbe @runb« 
form iß ein unregeimdfiged SBierecf ghik, welche bur4 üb« * 
fhimpfung M !Drete«!0 gzh entf^anben tfi, inbem bie <5ptbe kiz 
weggenommen würbe, tenfen wir un^ biefe^ iDrete«! t>oflfl^nbig 
»orl)anben, fo wirb baö 2)a(^ eine ^vramibe, beren 2)act>fiacten 
gaz^ zah unb hag burc^ bie ©ratfparren ha, ga unb az 
begcenat ftnb, unb ber faUenbe %ot^ ab tfi ein X^eü von az. 



Digitized by Googl( 



3)i€ ©riUfparrnt eine^ 5)rcifcfeö finbcii fic^) lei(t)t, trenn man ^« - 

fc^neibungdpunft a a\ß ^iifatl^punft ber brei ®taU, b. t. bie 
6p4$< bcc gefiwbeniDicb; as foiiacl^ Derbritte (Btot 

Hit einem 2>a4^e t)on brete<ftgec ©tunbform Mnnalfo 
nie dn gorft wxhmmtn, fonbern jebe t>orf ommenbe Slu^' 

mittcluni^ölintc tft ein ©rat, ober wenn baö ^Dat^ — b. t. 
bie ^Ppranuoc ™ uauolii'täuöig i^or^anben {% ein 3;i)eil einc6 
©ratcö, n?ie eben ab, iii 29, A. — 2ßie oud) immer 
bad Driicc! gemattet fei, bad über bemjelbeti fuf^ eri)<beube ^>aä^ 
wirb fiet6 eine *ß^ramibe. 

^ä^lk bem fDretecfe (bad ungUiff^fettige !&rete(f mit in^ 
begriffen) |at febed gCeicf^feitige ^ieretf, fowie iebe0 regelnift^tfle 
Sieledf, ein ^\)xamiUnta^ übet fl^. 



b. 9&tiim ^^fü^rung unb ä)earktlung aUgemeiner ft&a^t* 
Ivetten/ neifl S«tftettimg t»<»lmmettber Stoet^ungen. 

SBenn in ben bld^er angeführten 6d$en an regelmäßigen 
®runbfotmen nntjerdnberlicte ©cid c nadigeTOfefert nnb erfldrt 

UMirtni, fo ift c6 natürüc^, ba§ an uuici]c[!uatiii]Cii ©runbformen 
bad @cäentl)cil aciteti mu^, fo 53. foiincn Xdtfecc t>ün q(ci(^er 
5Iiefe aber i?erfd)io^fncn 9ktßunc^6unnfcln nidjt gleiche gorftl)ö()cn 
^ben, ober: bcr gorft fann bann nid)t im ^Sflitttl U6 ©cbdubed 
Einlaufen, rvenn bie beiben ^a^fiad^tn verfct^icbene 9{eignnggn)infel 
^aben n. f« f. u. f« f. 

®ie manni4^fatt{g au4 biefe 9lbn^ei4»ungen immer^fln fein 
m^gen, nict^t0 bejicn)eniger folgen i^re 9lu^mittelungen beflimmten 
9iege(nj nur in ft'(;i lucnigen gallcn ift csS ber Jirniftlcrl}anl) ges 
ft artet, SSiÜfü^c bie (Dac^fldcbcn orbncn. IDiefe ein^ducn . 
gäüe liegen in ganj nnreßdmd|3igen, oft abt:ntl}cucr(id) gcftaltcteu 
giguren, t>on menf^lict^er ^aune crf^^afftu. (ii)e mir biefe be< 
trauten fonnen, miHfen roit no^ man^xUi «gülf^mittel fennen 
kmen, wei^c an ctiifai^m Sa^focmen na4^iutvetfen ^nb. 

Sit gig. 30 liegt ein gUi^feitigea, in gifl* 31 ein gleiif^ 
fi^ii^i^, in gig. 32 ein iing(ei4feitige0 ^reic«! mil ber not^« «• 



Digitized by Google 



t4 



9efunt)cn wirb. — 

^te 9lufga6e, tcn §(nfaa3punft (b. i. bi« (Sj)<$e bcr «Pvw* 
mibe) im ^cttnttiffie fiitten^ ifl feine aiibere, altf bie $lanl« 
meirte und ffettt: einen itiriid in ein ^Dreiecf (n legen nnb 
befTen WHMpmft befHmmen. — 3n gtg. 32 ifl ab »ie 
^»onjontalc SluömittehingdHnie filc ben SDiittelfparreu uub bilbet 
beu J^allnneffer bcö in ba6 5)reie(f Icgenbcn ilreifeö. TliiUU 
fparrcn unb .^albnuffer fmb ^iec — wie übcc^pt an iebem 
Sßalme — gUid^bebcutenb. 

5>in ^Iiifutdiunv-^ bcö Salmpunftcö bur* 5Rcd)nunv3 tjat mau Icn .^db« 
mcffcr ha — ba ju bcflimmen, unt um biefe Sinien auftragen ju fönnen, 
flnt> bie »fünfte Ii unb h auf bie S^iniou cc unb ed jju ttint^cn. — 3e nat^s 
bcm bad ^Tcie(! c^lcichrcitiv^ ö^^'^^))^^'»^^^^ un^leic^fcitiö iji, mobuUrt jic^ 
baü 2?crfahrctu Wix ncbmen bad cinfa*fte §«erj^. 
»0- ji" v\lcid;Kiti»iLU rrcicrf, 1510- 30, fic^t jcfcc Uiuic, iiHldi)c tiucn iL>uüd 
Ijalbiit, rc^tiuinfcUg auf bei bcm ffiinfcl gcgcuübcr licgcnbcn Seite, unb ba 
. h 0hl b jtie^mal ein ^alMrung^puntt fo entfielen au^ je jwet »noniente 

^ chd fi2 /N^ che 

^ dbo S ^ db;e 
IDa nun au^ A ^l^*^ ic^^infeli^ unb mtt A ^be ben Sßinfcl bde 
Oemeinf^aftU^ ^at, \o fuib (ctbe t>xtitdt einanbet ä^nlt<^, unb l&ft M 
fotgenbe !pro^ortion auffielltn: 

bd : be = db : ha 

b ^ d h 

fotgli^ ha = ^* , ba« i|t bet (^efu6te ^xiIBmeiTer. 

^ie Sinie bd aba ijl kk^t tinben, ba fle bic äatl^ebe bcd ^ dbe 
iß, unb man ^at 

•it^ — l/'dT» — l7e* 
Ta bot '^Infallvjpunft a im gleii^feitit^cn ^teicrf gleid^jeitig bcr B^tDti» 
pviutt be^iclben ijl, [0 Iä|t er fic^i au(^ auf foigenbe äBcife berechnen: 

ha = ^ hc 

fol0U(| ba = V^^^^»^^' 

3 

si. 3m gleic^fdjcnfdi'gen !Dteiecf, gig. 31, operirt man auf ber 
langten ^tnie de, inbcm man bie Sange de in g, unb ec in f 
abf^netbet; ^te^t man bie iBinien gc unb fc^ fo entfielen bie 
glei^f^enfeltgen IDceiecfe dgc unb efc, bie «^albintttg^unfie 
auf gc unb fc ergeben bie Linien ^ me(4e bie SBinfel bei d unb 
e ^(biren; bec tDut4r4n^bttngg))unrt a i^ ber 9u0mittetung6« 
Vunfl. Srmer ifl bad enißanbene Dimd fgc ein gleici^fcl^enfcliged, 

's. 
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^iet ^at man: 

alf 0 d i : i g = d h : ha 

(Shc bie rcrjlcbcnbf <proVert!on aufc\cf!cUt tocrbcn fann, ifi bie Cän^e di 
ju ^cflimmcn, iDic folc^t: in bem u\ttiinn?c!!i\on Treiccfe ch^ linirbe es i» • 
l^aibut, ikift man nun ik ^axaüd mit cb, (o iß ik l^all) |o giog aU ch, 

bedglei^en kg ^ = ^. €o(aIb b<t^ ^r^enbtttl hc Mannt 

^at man ik a\9 bie ^älfte be^fclben nehmen ; unb man ^at 

f&iktt tite ^i^t he unidonnt, fo Uc§e fld^ bicfel^e folgenbeimafen 
finktt: ba ^ edc, »^ig. 31, ein glci^fc^cnteligc* fo flc^t hc flett im 
^al^ining^Vuntte auf de; |!nb aCfo bie bni 6etten be« ^tekd^ gegeben, f« 
^at man 

ch = Vce»— he» 

3n bcm ungleich! tit igen ©refecfe, giß. 32, tritt in \>m\ 53er= 
faljren tct SimenfonPruction feine ^^U'ut)trun9 ein, ndmlidi: man 
nimmt ef = ec, dg = dc^ 5iet)t fc uut> gc, Ijalbirt bdbc 
Linien unt) aie^ft na(|^ d unb e tie «jpalbining^Itnien ber Stntd, 
nun ^(birc man f g unb erri^^tet in h bie U)infctre4^te Sinie ha. 

3ür bie ©ctcc^nung bcö ^aibmcficio ha ^lii i^olgcnbc^: 
cd — ec = fd 
ed — de = ge 
ed — (fd -I- gc) =z fg 

= fh = gu 
•5= kl 

^ - Kl 

ff:d - di = iig 

»eil nun A «kl « ^ gii 

fo I^at man gk : ki = gi : id» abef gi = Vgk* + ki« 

ba fcntor xlidtg ao Adf»* 
fo ^at mati d i : i g = d h : ha 

€tott ber bcibcn U^tcn ^Proportionen tonnte man eine anbete todbicit, 
nämttd): tnbcm man bie bcibcn X)me(tc gki unb dha mit einanbec mftU«^; 
man nac^ benjclben 

dto = df + 

alfo ki : kg = dh : ha 
ergeben ft^ fonad) für ha ^wei Gleichungen, nämlii^ 
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3n ber k>orfic^enben Sercciinung tvurbc ba^ »ßeipcnbifel Ic aU bctantit 
Wrau^ijefc^t ; ijl unbefannt, fo mu^ entwitfclt tvcrbcn, n>ic folgt : 

3n hr ^'chr^^ pon bcn ^Proportionen beim Äreife ifi ein Svifj, tct (nutet: 
„(iiebcn in-iu einem *punfte c, auperhatb be^ Äreife^, jttjei ^crabe Vinicn 
unb cd burd? bcn Äreii^, fc ftnb fie it^un dußmn ^f(^nitten ex unb ey 
umgefe^it )>ro)^ortionitt" 3}tan ^at alfo 
es : ed r= ex : ey 
ober ed : ex ~ cy : ex 
6inb «n^l bic tici cciieii cuu^J ungIei(J)fcitiöen Xrcicrfö ö^geben, fo 
f<!^(age mit bcr türjefien c-d au^ e einen Stuii unb berlängcxe ec s< f9 
^at matt na(( bem ^e^ebenen Sel^rfa^e 
ey : ex = ed : es 
ey = ec — de 

e« = ec -)~ de 
alfp ee — de: ez=red : ee-|-dc 
biefctbe ipto)^oitioit georbnet 

ed:ec4"dc = ec — de: ez 

mttjto Co + : (.0 - de) 

' ed 

— ♦ 

ed ' 

ed — ex dx b. t. btc 9afM be^ gteic^fc^enfeligen ^ dxc 
alfe xe = de» unb t»vtt nun dx lolbitt, fe ent^e^en bie l^eibcn te^^ttviit« 
tdtflen f>ietetfe die unb xlc, ml^ congmettt finb. 
1 dr 
= T 

cx = de 

foIgU(^ 1 X = V«* c' — * d*, ba« ij! bie i>ö^c be« Drcietf^. 

Tic 33'?ftimnn!na bcr ?dn(\c innt ben brei Wrateit beruht nun bur(^t3dni^i»^ 
auf bem ))i}tijav3craiidHMi l'cbrfape, unb für ea iin^ ad fann bie 35eri:c!?mmij 
bireft au«tti€fü^rt toerben, inbem he unb lid^ (oane ba befannt gcwoiben 
finb. iWfln t)<xt alfo 

ea = V^eh» h a* 

da — Vd^h»^ '»a» 
T>it ^uÄmittclungelinie ca fann nic^t bireft ermittelt Jrerbe«, treil j. 93. 
t;on ber Sinie ec jut^oi füc ba<l Diciect abc bie aattpebe bc )U(|;cn i)% 
)Dic folgt: 

bc =r ec — eb 

eb = V^e a» — ha» 

alfo bc — ec — 'Vea' — l>a\ 
Wenn bc bejiimmt i|l, fo ^at man: 

ac = V b c» + b a« 
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.^inf'ci b(trf man burdjauö nic^t Pcrc^fffen, taf Inehcr gejudjtcn 
fiangen nur für Iii in fccr fcori'^ontali ii «Hoiu liMcnbcn QiiuMuittclung^HnifH 
gelten, teine^iuci^{S aba \ui tu iLuitUd^cn cpaiuiUviii^cu. — ^tut) cr[l l*ie 
'iJlu^mittelungelinieu bcfaniU, taiiu la)feu fid; He U^irfUd^cn ^v^i^^^^^^^i^d*^)^ 
f(^neU finben ; t^ie t?ad)^ö()c mu^ befannt fein. 

3)1 ma in J^ig,. 32, i^ic Tadjtjö^c, [o tü^t man üou m vuii» bie 
<JJunfte b, c, d, « auf, fceren ßntfcrnunöcn »on m bcn Saugen ab, ac, ad, 
ae in A glei^itommen. ^ SDa tcbct et^amit niit bct ^ad^^ö^cnldiie ein 
tel^uiMidet hititd liXbü, an tvd^em et W ^i^^ot^enufe tjl, fo ^at man 
bte tHu^mitttlttng^Unie, foioie bie f)a<|^9^e ini Quabtat %u txi^thtn, unb au^ 
bmn €ttmme bie Duabtatttttt)e( jie^en. ben @ratf)Kimn ae ^at 
man atfo 

ae = V'»®* 4" 

3» bcn jiifammengt'fc^ten ^Dadbfcrmcn lönmt btc ^ß^ramibc 
nuc fcUen in i^rec cinfac|)en ©runbgcflalt öor, inbem minbejlen^ 
eine i^ccr ©pi^en ab^eßumpft ifl, n)ie 16. gtg. 29 ^eigt, wo ut. 
t^oit ter $)>ramibe ika af^gefc^niüen tDutbe. 3)a abec M ik 
ein Sßalmett befinbliA iß, fo liegt He 6pt(e bed abgeft^tiUtenen 
S^etied in m; iipm aber ifl and) eine $t;ramibe. 

Sed nun ber 9(u5mittelung^i)unft b, \mk bie 1^a(f?bof>e om bur<^ 
Oicctjnunjj ^cfünbcn Werben, fo ift jucrft ju iinifcu nöt|;iö, n>ie ^od; a'l ifl, 
bfl^ if^ bie ^>c()e be^ .^>auvtbfld?c^. — Tcnft man fic^ pen p' eine (Scnfrec^te 
mA) q unb nimmt p'q ale .^ö^c einciJ Tnuclct^ an, Welcfjeö bcm Xrcicd 
^ a' I ät^nlid} i|) , fo erl^dlt man q p' Die ^ö^e p' q h^iib beftimmt bur^ 
eine M ben A^nlid^en ^eieiten la*ii «nb qp n^ nimli^i: 
a'n : p'n = a'l : p'q 

3n gUi^er Sßetfe toirb p's beflimmt, inbem man bie leiten bei ^rei» 
dfe i^a'l unb 4 p'« bcrgki^t namli^: 

a'l : p'q = g'a : p'». 
Sobalb pe bcIHmmt ifl, ^at man 

sn = p'n — pa 

»0bnv^ man bad IDteietf qsn er^AIt, bcm fi^nti^ but^ bie magere^te Sinie 
qr ein (leinet ^reietf qrm entfielt toel^ed folgenbe {p»9»ition ergtebt: 
• n : uq = rq : qm 

^entt man M bid na^ I berl&ngevt, fo entjlebt ein te^tioinMiged 
Ibmtd mtq &^nU(b bem ^reietfe qp'u, pbei au^ la'n» nnb man bat fo(* 
genbe ^ßro^^oTttonen : 

entmebet qn : p'n = nq : Iq 

ober In : a'nrrmq : tq 
t q ift ^ic ^dnc^c bcr hcrijcntaten '^UkMnitti'iungdimie iflid ^iUfdlinie füt 
bcn iiJalmpuntt), njcld^c au0 p nadj b cinjuiragen ijl. 

Ta nun tq = op' befannt ifl. \q Kif^t ftcb bie pö^e oin fc^ncU jlubcn, 
inbem man bie. d^nli^en ^reiccfe g'a'l unb mop' vcrgleit^t, aii: 
g'a' : a'l := op' : om 
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29, C, p'mii eine i% fommen un6 fe^c Mufig t)or. 3?)c forpers 
li4^er Snl^aU mirb beflimme, hibem man feie a^runbfl&(be ikz mit 
t»em brieten S(fetle bec ^5|^e om muUivUcttt. — @ie flnb au 
. bergteicten ben f(tiicfftc^enben !Dteieif(n s. ab c, %ic\. 33, t cffen 
OnabwtinJjalt ßennu bem 3nbaltc bcd A ade gleich ift, t»a beibc 
5)reiccfe gicidje ©riinbdnie unb gleiche »£)Ö^e l)aben. 

Ter förderliche 3ntjalt fccx^ 3öalmtad>e* gkih, giiV 29, h>iib bcmnad) 
gefunden, wenn man picrfl Un Sul^itin^alt Ux ai^ i)oU(iän&ig getackten tp^« 
* a'l 

lomibe = gbjs . bm^ntt itn^ botooit bte a^gcf^itittm €^i|e 

o 

fdmttttnitimtk ift ^ietici, ba9 icbebUT«^ eine fl^tamib« gelegte 8d;iutt« 
e^ene triebet eine <pt^rantfbe a(f(f>netbet 

3u g'B- M'i ab.vz bcc ©ruubdp ciuec abge(lumpfteu 

fß^ramibe, tcrcn ^rganjuiu^ abc ift. 

IDie §Iu6mittelung bitfeä 3[lJa(mbad)cö trirb auf btefelbe isiöcifc 
9eftt(|^t n)te in gig. 23 gcfc^ab. ^^acf^bcm bie äßtnfel bei b, 
X unb 2 fyilbixi mürben, cc[)telt man burd) bie beiben 8arfl)>unfte 
d unb m ben %0tft ftlbfu Unb bie 9ticbtigfcit bcr feonfiruftion 
Id$t ft(bf wie in gig. 29, ebenfo fcbnett emeifen, t9cnn bie 
urfprüngltc^e ^rnnbform, bee A xcb »f>(lenbet ttirb, wo bann 
bie «&al()iiun;]i3linie bcö SSinfdö l)a c ben ©rat bilbet, miili^a 
lüiö) bcn äBadnpuuft d lauft. 

Sec^t man winfeltectjt auf bie ^inie mc an bdiebigen DtUn 
bie leimen fc^ hg, ki unb benft übet i^nen bte ^uge^ödgen 
Sparren, fo werben, wie im ?3rpfile B |n fejen ift, einanbet 
dbnlifbe IDreieife gebiibet. !Die gufpunfte ber spätren finb fiiev 
mit benfeiben Qucb^aben be^eic^net. — SEBenn p W hhd^fU 
$un!t bet $t^ramibe ifl, a(fo über bem $nn!te m in A be« 
ftnbet, fo IUU0 ber ant>cic ÜBalinpunfi d iii bcr J^6l)c i^cu o im 
^xo]ik B gefuiiben »erben j beun in ben d^nliij^en IDreierfen fep 
unb kgo f)at man 

fe : kg = up : uo 
ober fn ; ku = nq : no 

C iß bie «np4^t btefed 2>ac^e« unb bie ^en Pn', k'd' 
entfpre4)en beh fo eben unter B entwitfelten <^5ben np nnb no. 

ifl natüdicb, ba$ eine «^o^e immer gegeben fein muß, 
um bie anbere finben, unb ed iß einerlei, ob ba$ iU'^a^ in 
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einet bircFt nu^^ebrürft, ober bur^ 3«^)I<^"öcrhi^ltntffe be« 
fö^tithcn i% Tat^felbe gilt üon Saugen* iinb 33reiiciimaiu'n. 

Soü bec l^udmütehinßdpunfr d burc^ ^icc^uung ernutteit 
werben, fo t)at man (t(b bU »erfc^tebenen i(5rper, meiere l^uxbti 
in ^bttto^t tonuiiin, fiennu Mrgnibaen. in Siebe fle^en^e 
_ abfießumpfU ^ M ^iritttb^ä^e abxzj 

t>ie ^rgäuiung I}at bie (bntnbfl&(t»e ab betbe ^ufammett bilbeten 
eine grope *43t;ramibc.zcx, ber bon biefer $t^ramtbe abgefcbmttene 
3;^fÜ ift eine fctiefPcl)enbe ^tn^*"^^^'' '^'^^^^^ öpi^c in d licQt (in 
ber ^nft*t C liegt biefe @piRe in d'); jeboc^ fann man fid) aucfc 
über ber C^ruu^flac^e abc eme niebrtgece $9ramibe Unkn, bercn 
^pt^e in t (ober t') liegt. 

2>ie ^ot^en btcfer $)^ramtben nehmen tit rt^ttgev $n))>ortioii 
bmtt me^c ab, {e n&^ec i^re Syii^punfte t' m C bem 

Gnb« ober QäpmUt fommen; benn bU brei ill^nti(|^en IDreUtfe 
m'f'c', d'k'c' unb t'uc' ergeben folgenbe ^^roportron 

f'c' : ni'f r= k'c' : k'd' = uc' : ut' 
ba>^ l)ti\3t: fdmmtli4;e .J^o^enpuufte liegen auf einerlei ü^inie, n)e((^e 
b« (^cat m'c' i% 

i>tnUn wir und (ämmtlicbe ^^ramiben im i^cuubrtffe A 
mö) ber Stiftung cm mtttelfl einer fenfre(()ten (ibetie buc4>> 
Mnitten, fo ^aben xoii i^re reinen $tofUe in v'm'&, ^d'c' 

i)ie Sittle q'd' gt'l)5rt ebenfowol)t bem S^afme bet abge« 
(himpften *l.U)ramibe, aI0 ber l)5ngenben %lä6)e fccc |d;ufftcl)enben 
^ii;rviniil)e an unb bilbet mit ber ©runblinie q'c' unb bem ©rate 
d'c' baö Dreierf d'q'c'. T^a, ivie Doraii^ijcfc^t triirbe, aUe t)ür* 
fommenben ^acf^flac^eu gietd^e 92eigungdn)infc( [)aben, fo mu$, 
wenn ^^an q' nacb t' eine Sinte gegogcn wirb, ber 2Binfel i*q*u 
bem iBinfei k'q'd' giei^ fein, n>etl (ie bie lDur4^f(bnetbttng^ 
linien in>eier S^almen abd unb abt im ®mnbnffe A finb* 
SSrAgt man weitet au€ bem ^ßnnfte u in C bie Sdnge u q' nat^ 
u^' unb jie^t bic 8inie t'^', fo muß bad 3)reie(f t'u^' bem 
lJ)rctecfe t'uq' con^ruent, fowie aud) bem ^ireiecfe d'k'q' dl?n* 
üä) fdn; ba aber k'd' unb ut' alö ftufnd^te Linien parallel (inb, 
fo mu$ aud) t'te lernte t'^' mit d'q' parallel liegen. 

3n bem 3)reie(fe d'q'c' ift mittclfl i'^' ein fleinered IDreierf 
V(f'c' entftanben, weii^e bcibe einanbec dfinii^ finb unb folgenbe 
$ro|)Ottion cr§ebctt: 
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c'q' : q'I' — c'q' : q'd' 

mmn^r wetiii beibe 9ro|)ortioiieii mit ciiMiibcr multipttcict imtoeiti 

folgende $ropi>rtioii entficl)t: 

2)a nun bie Ißunftc c', q*, u, q', k' ben fünften q, t, 
q, d im (Dninbrtff« mfpre^en, fo ^at man foigenbe $co)>oclion 

: = cq : qd 
bereit ®(ieber atterbingd f&mmlli^ no4f utibefaniit, burij^ Se<(ttitnd 

aber Ui6)t ermitteln jinb, wie folgt: 

3u bcm 9.^icrccfe abxz feien c^cgcl'cu za, z«, «x, a/J, ^b. C^^fottin 
tciiifclben t>cr ^^luemittdunßejjunft d gefunden »erben. 
1) aß jii [ud;cn. 
c<e — a/5 = ya 

«y : a/? — y/? : ae. ^ 

3) /5 c ju Meti, |>t>^>ot^cnufc bc^ ^ a^c. 

V«/^' + ac» — i5 c. 

4) a<f )tt fud^en, bad ijl bte ^nie, »d^e V»m ((hiitlte a auf xe )pctptn* 

biMör {^c^t, unb bU mitUm $i«)wtti0nale im ^ /9ac 
bUbet. ^ 
^ /lae • ^ acT/» 
: ^a = /Sa : 

5) an |tt ftt^en, aU ^i))^«^ciittfe be^ ^ naif» man mbm« 
cn = ea, f» man 

Qß ^ et^ zz: ßn, fetnei 

^(f — rr n<f, unb 

'V»«^* + ft<^" = an« 

6) rb )tt fu(||en, b. t. bic Qintc, n)c(<^c i^om fünfte h au^mit an paradd 

läuft unb bi( Sftfid bcd glctibfd^enfeliften ^ brc bilbet 
ßc ^ ßb — bc 

A anc « A ^9 folsii^ b^ nuw 
HO I na =; bc : br 

rb = • ^Jg 

11 c 

7) 08 = pb fuc^en, ba^ ift ber Unter fd^cb bcr ^cben in beibcn glcit^» 

fc^enteligcn £)rciccteii anc unb rbc. 
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an ^ rb = 2 . pn 

9 • pn . 

— = pn, fem« 

/ib — /in = bii, nun fat man im ^ npb 

V *> I?* — p n* = pb, 
8) aq fu^eii/ M ijl bei ^unft, in toetc^em bie tüttlmütefun^^ltnü me 

bie Siiitt ab bur^f^nei^ei ®on q au^ witb bie Chit* 
femutifl ffit bell Salm^^utift d aufgetragen, 
an — pn = ap 
im ^ ap h ^at man 

A * A <^pl>» Alfo |at man 

ap . pbzuao : oq /ao ^ 

ao' + oq* =: aq. 

9lad?bcm au^ ab UUmt gcnjorbcn ifl, ftat man atte bret leiten be* 
A abc, unb mup nun bcr ^tu^mittdung^^^unft t in bcrfctben SBeif« be« 

tcdjnct irorbon, unc an ^ig. 32, €. 26, cnttvicfdt rtJurbe, njoburd? bann bie 
$äny]c bcr ')Uh^initt !uiu^Minto tc hdami »itb» ©obalb bic« gef^^e^cn, lä^t 
fi<^ bic gdngc tq fiuben, inbcm 

ab — aqrrql) 

qb — ^1) = 

Vq^* = tq 

^2un ^at man tq et = cq» unb 

cq — tc — C(>, 

»ono(^ in oben aui^efieatcr «ijrpportion brei ©lieber hdumt geworben finb, 
nämii^: 

: et = cq : qd 

=: ' ^^^^' "^ M i(l bie Entfernung beö 3lu«mittelungd* 

^unfie^ d tom qpuntte q , njoburd; bie ^(ufgaDe geiö|l tfl. 

^icrnad^ abet ^Uen ft^ noctj jn>ei 5lc(i)nung3«ufgaben bar, nAmlic^: 
1) bcn o^abiu^ dv imb 2) bie 9la4mitteIttng«Unim ffit bie Oratfpamn ad 

unb b d entmicfofn. 

1} STcn 9iaHiü dv fud;cn. 
^dvc " /\twc, ai(o 
et : c d = t w ; d V 

cd = cq + q<J 

cd . tw 

nv zzi — — — 

cl 

2) t>m ^ai^attm da su fu(^cn. 
^ kdc « ^ aoc 
CS : rs =: cd : dk, femei 
cd — > CO = od 

V(dk — oa) « od« = ka, ferner 
V*k« — dv» = kr 



Digitized by Google 



89 

k» — kv = va ttttb man i^ai nun 

V <l + v"ä* = da. 

Ten (ärat|>arren db juti^iii. 

a>? = av 

I) »7 ~ ab — a 1} 

tS)a bie €pavretiUtttcn über fe, hg u. f. f. eintttn Üteu 
gungöwitifd l^aben, alfo^ menn man fte, wie im $roft(e B gf* 
fc^cbcn, in einander Icc^t, fo laufen fic fämmtlic^ parallel, unb cd 
gebt barauö bcrt^or, ba^ bie !Dad?flä(^cn eben fein muffen; aud) 
fann man fie, wne in giß. 22, D, fo in einantier legen, ba^ je 
gtvet 6parreniuüen auf einanber ^n liegen fommen^ kooburcl} wie« 
berum betrtefen ifl, ha^ bie IDa^flad^en eben finb. 

I33erglei(i|^€ti mit bamit Stfl* 23^ fo finbnt wir awar ffic ble 
9iidmttte(ttng ba^fclbf ^etfa^ten, attefn bic beibcn langen 2)a(^ 
fSc^en gabh unb kabi finb n>efentlt((^ t>on benen in gfg. 34 
l'>erfd)icben, treil jcbcc (Sparren junfdjcn a unb b einen anderen 
Sttiäungöivinfel bat, une man ftc^^ auö tan ^l^iofile B beutttcj^ 
mad^en fann. ^it .£)5[)C beö gorftpnnfteö i ift l;ier nntJerSnber* 
ii^ unb e6 liegen bte ^u^mittelung^punfte a unD b in gletct^ei; 
^o^e. ^ie 6parrennnten ei unb di fonnen nid)t paxaüd (aufen 
itnb bU betben iDac^fldcben fönnen nicl^t eben fein; man nennt 
fle ba^er winbflugettcbc ober mlnbifi^e iDacfifUilien. 

Senfe man M bie Linien gh unb ki b{0 $u i^rem 8evfi^« 
rung^punfte berldngert, fo wirb baö breierfige ^43rofil eine immer 
fc^mälere ©runblinic erhalten, bic ©parrtulinien trerbcn immer 
fleiler, bt^ fte enblidj in einet lotl) redeten Jinie fiö) t)er= 
einigen, wogegen in gig. 34 bad @nbe c ein i^unft ift, wie 
an lieber anberen forperlidjen ^cfe. — !Daö ^nbe an gig. 23 
i|l eine ^ante, bcren <&o^e ber iDacj^^^^e g(ei4 fommt 

fBinbifibe ID&cbet finb fletd etwo^ Unangenebmed ebenfowobl 
im 9etrad^t il)re6 Sudfe^end, a(d aucb ^inftc^tltcb tf)rer ^onftnif* 
tion, ba wir fie aber benno(b nic^t immer mmeiben fcnncn, ja 
ba jlc foßar fel)r l)äufivi '^luf^aben benu^t werben, weil fie ju 
crnf!em 9?ad^benfen zwingen unb in bec ^^carbcttnnß ©djirtcctg* 
fetten bereiten, fo mac^t ee ftcb nöt^ig, ba^ mt i\^u (i^igent^üm« 
li^feiten nä^er befeuchten. 

3n gifi* 35 unb 36 Ftnb ®ntnbriffe fo((|et tDa^ec bärge« 
flell^ beren beibe langen ttmfaffungdUnlen ad nnb bo fe^fr weit 
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t^imva MtlAitgnt mrben niö#ten» bid ft4^ biefelbcn berö^rtctt* — 9^0* 
<ba gtg. 35, ^af. IV.^ <M SBafmba^ angenommen wmbe, fo finbet < 
man t)te Sorflltnie ef bttri!)^ bie SefUmmung bee beiben SInfatld' 

puufte e Ulli) f. 

S3 fommcn «n0 aber eine ^Dieitßc gäüe öor, m beuen 
SBalnien nic()t l>orl)anl^en finb; t^a müffcu anbere tg)ülf^mi«el gu( 
gcftfteUunö ber govftliiiie in ^ämvenbung gebracjjt ipcrben. 

IBären 3. in gig. 35 bie betben itnfaUepunfte e unb f 
nid^t befnnnt ober nber(^att)>( gov niM t^orbanben, fo tbnnU man 
ben goril auf folgenbe SBeife fu4im: mU bet Stute ad lege and 
bem fünfte e eine Sinie gc paraOel, ne^me i>on e an^ i\x>(i 
ßlcit^e (Sntftruimgcn ci unb ch, ^allnrc hi, jte^e bic i^attdluuc 
Ic, mid)te in einem beliebigen ^^junftc k eine unnfclrecfete Inline 
110 unb ^albire bicfclbe, fo ift m ein gocftpunttj ber gorji et 
läuft mit Ic paradc!. 

(Sin anbered, bocb ä^uU4)ed IBecfa^ren ^eigt gig. 36; )t)e(4^ed 
bann be^e^t, ba§ man au^ einem beitebigen fünfte auf bec 
Sinie ab na^ ed binubec xoinUU, loobutcb ber$unft e auf cd 
gewonnen wirb. $(u^ e winfeit man wieber na(b ber !8inte ab 
I)erübcr, wobuict bct ^$m\h g govonnen unrb, unb ber fpi|pt' 
SBinfcI hc^ entfte^t, \\>M)tn man nnikl\t ber iilinie ie l)albirt. 
• 3)cr .jJ-iaU [nnni(^punft k auf ic iR ein goiftpuuft, burcj; welcfren 
bi;( gorft iiHufi'lrect^t gelegt mcrben muß. 

^^lucb finbet man ben gorfl, wenn man )}araQel mit ie bie 
Linien bn unb al legt, unb biefelben balbirt. 

«hierbei muf man 114 ^or einem leicht p bege^enben ge||{er ». 
ttt ^2\^t nel)men, welcjjer barin be(^e^t, baß man bie gorßÜme 
nacb ben ^albirungöpunften ber ©icbeKinien einlegt. — 3n 
gig. 37 liegt ber gorft an feiner nd;tißcu (gtcüe, bie «öalbirung 
ber l'inie ab in fallt alfo mit bem gorftc niä^t jufaiiuiicn. — 
3e fd)iefer bie ©iebellinie liegt, 53. ac, bcfto ujciter entfernt 
ftcb ber .^albirungöpunft v>om gorfte, unb n'uft um fo nd^er, je 
mebr ft(b bie ©iebelUnte bem ip^eripienbifel bec gorftlinie ndb^rt. — 
S4mm((i4)e «^albtrungdpunfte ber oerfi^^iebenen ©iebeUinien liegen 
immer t»on ber Idngfien @eite bf gleic(>weit entfernt, b. l). wirb burc^ 
biefe .^albirungöpunfte eine i'tnic gelegt, fo lauft biefelbe mit bf 
paiaUcL ^Diefe (Sigciifct}aften wollen unr nodj näl)sr bctiacl)tcn. 

9ßie fd)ün an giß. 29 unb 34 natl;0cwiefen würbe, finb bie 
Umfaffuug^Uuicu wiubifc^er ^ä^er ftetd aufammeulaufenbe (com 

3 
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ücrgircnbe) Jiniett , meldte bei i!)rer i^erlängening ein 5)rcfc(f 
bilbrn, iiunin Die gorftlinie bi'e »P)albiruni30(inic Dcö ^Bi'nfcle ift. 
ts. 9lc^mcit mv 38, abc^ ein fo eiUftanb^ncd Dreüif 
an, in n^et^em bie gorftünte m Un ^\r\M b laufen muffe. 

einer beliebigen di^^^^loffnung ift bad Jlrei^flfitf de gefctlagen, 
He iSe^ne de l^netngelegt unb oud ten fünften d unb e wie« 
bernm mit bdtebiger dir^^li^'ffnung 9er 3)iir(^f4)nei9ungdpunfr bec 
beit>en iliaefuirfUjen bei f Qcfuctjt unt) tic l^inie I b ßcjovjttt wox« 
ben. — fBic 5inie fb ftcl)t pcrptMibifulät auf de unl) f)albirr 
biefdbe in g, w)ül)urcb bie beiten congruenten 2)rciecfc dgb unt) 
egb entftanben fmb, S3etra4)tcn wir nun bie ^inic ac, fo finben 
\mr, ba§ fte in b üon ber gorßünie bur(t)fci)nitUn iinrb, w^^renb . 
iX^x $albiruttg6vunft in i liegt; cd fpringt alfo in bie klugen« ba0 
ib für ben MnUl abc bie <0a(birnng«(tnie nidft fein, mit^n 
aucb nid)t a(d Si^rflfinie gelten fann, weil fle bdd ^reiecf dbe 
nic^t in jwet congruentc Dreiecfe jcricgt. 2)er (^runb, n>eöf)alb 
ch großer al» ift, liegt barin, ba§ ber ^'unft c i^oii b weiter 
entfernt ift alö a. üiclji man bic unnfclrcd^ten Pinion c\ unb 
ak^ fo ftnb 5wei ^Dretetfe akb unb clb^ welche eumnber ^\mt 
äl^niiö), aber ni(t^t congruent finb, entßanben, fowie aud) bie 
betben iDrciede hka unb hlc, bon benen bagfelbe gilt, äffan 
f^at ^iet: eh > ab 

mii ak : Ic = ah : ch 

nnb bk : bl = ak : Ic 

3e fdjiertr fcic tuiie ac liegt, j. 53» n?ie am, befto gröper 
wirb bicfe ^4biveic^uiu3, unb umgcfe^rt befto fleiuer, jie nd^er (ie 
ber winfelre^ten Sinie ak fommt. 

Da§ bie ^albirungöpunfte i nnb n, gig. 38^ ton bc ober 
bm glei<be (Entfernung baben, beruht barin, ba^, wenn au4 ab 
iKilbirt unb bie .l^nie oi ober on gebogen wirb, bie 4(^tt(t(ben 
IDreiecfe aio unb acb> ober au o unb am b entf)et)en, in beneu 
man ^at: 

ao : ob = ai : ic, 
ober a 0 : ob = an: um 

folgticl» aud^ ai : io ':= au: um 
unb ed i|l Hat, ba$, wenn aud a na4 bc eine fßerbenbifuldre 
gebogen, biefelbe bnnf^ oi ebenfaOd MHrt wirb, b. ^« bie 9inie 
Ol, wenn |ie aud) no<^ fo weit fortgcfe^t wirb, be^U t»on bc 
ßet^ gleiche ^utfernuug. 
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Da 37 M m unooUeubcte0 Drdecf angefe^en iDCtl^eti 
fatiit, fp ift ait4 mtam ^utifee g> k t^on cm 

0(et<^ (Sntfcmung iahtn. 

4ün britter Seß, füc fc% ^ac^ungen bie gorflltiite au 

fuc(>cn, bcrul)t auf bem tereitÄ an gi'g. 15 unt> 16 fennen gelern* 
tcu Verfahren, Tu" ILliiiiftl ju I)i]Ibircn. — i^e> UMib in 39 
«ngciioauncii : Dat^ iibccDad;€ul>e ©ebniibe liege jwifdjen autereii 
noc^) t)ici unregclmd^igcr gcftaltctcn, unf Cie angcbcutcten SüilJcr« 
fe^rlinicrt angeben, fo bag ^)ou feiner 2{tm\i(inung bie dicU fein 
faiiti. ^Da bie ^nienfonpructton an JDrt unb Steile audgeftttfrt mer< 
bell mui, fo littet man an beltebigem Dm ungef44t tit ber WHttt 
b!e ^init ab in gan) belirbiger 9lt(iimn8, (atMtt bie bur4 {!e 
entfianbenen t>tev 9Bmfe( unb legt burc^ bie (efben ^urfbf^ne^ 
buii icpuiiüe c unb d eine Sinie; fo l)ai imn tic %o\:\t{inU er* 
l;aUcn. 

®ir c\el)cn nun ui einer anbcrcn ©igcntbümlid)fcit ber wixu 
bif(ben S)ä(^er über, betractiteu aber ))or^er no(|) einmal gig. 38, 
um ben ®rnnb ffic baö golgenbe bttwn |tt erfennen. — tDie 
^Ibttnngeiinu Ib be^ SEBtnfetö abc t^iU bie f(^iefe iBinie ac 
Ut )ioet ung(ei4)e Slbeile ah unb hc. Sßenn xoit nun ben ffiiitfet 
bba M6iren, fo wirb bie 8inie ha ebenfaO^ in §ni>ei ungleiche 
%cife ^erlegt werben; unb ^albiren mv ben äöinfel hbc, fo gc^ 
fd)te^t baöfelbe. 2ßcil aber hc > lia ijl, fo toiib and) jeber 
ber beibCTi Xhdic cbcnftnroi)! auf hc c\ro\wr fein, a((5 auf ha, 
unb jtvac unrb ber bem fünfte c juuiidjftlu\3ent)c ber gropte, ber 
bei a ber ftetnße fein. ~ 2)uTcj> ai>frmaligeä «^albiren ber ^öin« 
fei efb^it man me^r Steile auf ac^ bie in bemfelben SBer^ttntffe 
)tt etnanber {leben; nAmlid): nad) a ^tn werben {ie Heiner, na4 
c f)in nebmrn fte fortwdf^renb ju. 

(5iu d^nlidjeö SJcfuItat wirb man erhalten, tocnn man ftatt 
ber ilbeiUing bcö SBinfelc^ abc bie ^Jbeilung ber Qcrabcii ^^inle 
de, wcld^e im i]euanuUn Sßmfel ein gleicfrftjeuielißeö Xreiecf ab= 
fc^neibet, oornimmt. 

3)iefe 3:{)ei(ung unb bie babur(^ in gevoinnenben .^rüfdUmen 
Pnb in ben winbifc^en Xa^ungen bad einzige «^itlfdmtUel für bie 
in fu^cnben 9u^miUeIung61inicn, iinb bee^alb miiffen wir und 
reil^t bertraut mit i^rem ®thtan^e machen. 

3n gig. 40, A, ad cd liegt ber (^)runbrig ju einem Win« 4», 
btfc^en 2)ac|)e. — X)ie Linien gd uub bf entfprec^cn ben Linien 

3* 
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• bin tttt^ al m S^fi* 36, unD (xtib auf biefetbc SOdfc ge^«|^t 
worbeit. 9la4ibem bur^ ^alblrung bcr beiben Sinictt ber goifl 
beflimmt tverben fce in tint beliebige ^In^at^I gletf^er V^HU 
getMft unb snwr fo, ba§ beibe Linien gCeic^t^iefe 3:f)eife frl)aücn; 
burc^ bic il^eilun^Öpuufu 11, 22, 33 ii. f. f. trcrtcn ßcrabe 
Linien iielcgt. !Durc^ bie SBerlangcruni] tiefer *g)rüft>Iiiuni biö an 
bc tt)irb bc in ungUicj^e ^^eile geti^eilt, wdcbe t)ou b nacb c 

Um reifet flar )u »»erben, m9 biefe ^uifdUmen bebeuten, 
obec m^n fle una bienen, froren toit au gfg. 22, Saf. IL au« 
rucf, wo wir und auc^ f((on berfelben bebienten. @ie fc^netben 
fi(^ bort v««fweifc auf bcu ©raten «nb laufen mit ben Urnfaf^ 
fungölinien parallel. — 5)cnfcn tinc unö tfie in ben ^4>iefilen 
B unb gig. 22, biircti bie fünfte i, k, c cl>cr I, g 90= 
legten Linien feien l)üri^u^^^t(ilc (Ebenen, nH'Id)e ben !t)a(^= 
forper in ben i^ucn gegebenen 4pöl)en burcbfc^neibcn, fo tt>irb 
j. ^. bie bur(b ben $unft i get)enbe @bene ben !Da(^fdr)>ec B fo 
bur^f^neiben , ba$ bie 6d|^nittfii\(|»e bie breite in (yaben n^irb. 
3m ©ranbriffe A iß biefelbe breite bur4^ 22 au^gebrüffe. — 
<£)ie ^)ol)e, in wcldjer eine 6d)nittebene liegt, beftimmt bie 55reitc 
berfelben, uiib eö i\t w^ohl leicfjt ju begreifen, bajj bie l)i>f?er lie- 
genbe @d?nittebene kk fc^mdler a(3 in fein nuiß, weil ber ^Dacb» 
forper nac^ Dben an S3reite nlMiimmt. — (5ine ßbene bnr(fj 
ben 33unft i gelegt, fann ben Dac^lörper B nic^t me^c fcj^neiben^ 
bagegen in D erlangt fle noc^ eine anfel)nl((|^e Brette* 

S)iefe 6(^nittebenen gerlegen bie ^acbforper (i^ier reine flri0< 
men) in proportionirte IXJfyüU, bie um fo fleiner an^faden, je W)tt 
bie ibene liegt, unb, ba in gig. 22 ^ri^men bargepcllt finb, fo 
laufen auct bie ©renken i)a 64)iuucbtiun parallel. 

3n ben 5?refi(en B unb gig. 40, fmb bie übet gd unb 
bf be6 ©runbriffeö A f^el)cnben Sparren bari^efteUt. — 2)a bie 
©cbnittebenen, irie tvir Dorbin fat)en, proportionirte Zl)dit bilben, 
unb bie $afen^ ^iec in gleiche Steile get^etU tourben, fo mäffen 
' erflere in gieict^en ^5|fen übereinanber liegen; ba aber femer bie 
®runb(inie in C ni^t fö tong a(d bie in B ijl, fo muffen au^ 
bic @(^nittfldc^en bciber fProfife Perfdjiebene S3reiten baben, unb 
Unmr ift ^ 53. hh fc^maUr alö gg. — Die »g)ül)en beiber Profile 
finb (}Ieid), mitl)in fönnen in jcbcm eine gletd)c §ln^al}I 6ctnittebenen 
liegen, bie aucb unter it4i iviebecum gleict^e (Entfernungen ^ben. 
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U^i man üon ^tn Sc^itirtpunften gg, hh u. f. f. 8otf). 
linittt l)txäb, fi> erWJt man auf ter ©miitlime bie fünfte G, 5, 
4 u. f. f., wie fu im ©nmbriffe A auf ben Linien o^d uuD bf 
wül)criu)riiibcn jtnb, — 3)iefe Sinu'ii für bie ©c^uittcbeiun be= 
binden alfo gegenfdttg t^re ^a^t ^om\){ im ©runbriffe M im 
^rofHe, imb, wai t>i)r|U9ii((^ n)i4^dg tfl: im $c.ofiU berü^teti 
fle fiit an bet SparrenUnte, ^Idä^ui ob bet 6))atrcn 
toinfdrei^t obet fcftief Abct bie gocfUiiitt hi (inlAuft unb ee giU 
ba0f«(be für bie ^rat« tinb ^e^Ifparren. 

Uiiterfucbcrt \vu l)uiauf bejü^licl; ttii f4)i^(lauftHi)t'ii fötebd= 
fparren bc, beffcii ^4^rofil in D ijotlicgt, fo finbeu wir, ba^ bie 
6paircnltnicn il unb kl nicbt gcraDtim'os fdn fonnen; weil 
bie :Xt)eilc auf ba (^cunt^Uuie ik )Don i naci^ k t)in an iQiäU 
fortwa^renb juttel^meii, inbem fle ben feilen auf ber^inie bc 
im (S^cunbrife enifpteif^eti muffeti, Senn nun bie (ot^red^en unb 
wagercci^ten «^ülfdUnicn gebogen |tnb, fo ftnben tvic bie !Dur4l- 
ft^neibung^Vunfte berfelben fiir ben ©pamn il obevf^alb ber 
gaat)i:u ^mc, für ben ©parren kl unterhalb ber gciat)ui Üuuc. 

(Itwaö beutlic^er ifl biefe 5?hiö* iinb Einbiegung im ^roftie 
E ^11 fcl)cn, welc^cö entpc^cn anlibe, wenn bni bie ©iebclgrcn^e 
tni (Äirunbriffe wdre. S33ei( bm in einer f(t)ieferen Oii^^tung ald 
bc bie «^ulfdiinicn 11, 22 u. f. f. bur^fd^neibet, fo werben bie 
Swtfcj^enrdume ml, 12, 23 it. f. I&ngec, a(d auf bet hiebet* 
littie bc; bm ifl 14ngec ald bc^ foIgU^ finb au4 ^ie einzelnen 
Steife auf 'bm länger al^ auf bc, unb ba^er f5mmt ed, ba$ bie 
Slbweic^ungcn ber 6parrenlinien* großer werben. — 3e nul}r fi((f 
bie fc^iefe ^iebcdinie ber Sage wi bf nal;ert, befio umuerfli^^er 
werben bie ^Ibiueid^iingen. 

2)ic eben fennen gelernte 53iegung ber ©parreu erfolgt in 
.feuf ce^ler iHiij^mng, b. ^ bie gerabe Sinie op (im Profite E) 
liegt mit ber frummen 6parrenUnte in einer fenfre^ten ^bene, 
ober, von £>ben angefe^en, becfen fle flc|^; 3m Orunbriffe gig. 10, 
ftnb beibe Linien über ber $inie nm befinb(i(|^. 

Sluf jeber (Sbene liegt jebe gerabe liiinie, nact) welcher SJicttung 
fle immer ge^e, mit jebem il)rer *43unfte in ber Ebene, fo ba0 fitl) 
fein einziger ^^^unft au^erl)a(b ber Ebene befinbet. Sin ber win^ 
bifcben gld4)e ift biefeö uic^t möglie^, unb fann «nr ^woi 
Oiicbtungen, nämlict^ oon t naö^ d ober parallel mit td, nnb in 
ber 9it4^iung t>ott 1 1, ober 22 ober 33 u. f. f. gefi^e^en. ^oUte 
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man auf btrr X>ac(>fIä4K hicd eine gerabe $iim von h nacb 
ober »on i nac^ tl, uDec uberl)aupt in Diagonaler !Rid)tuiK3 k\]eii, 
fü mürbe fie augerf^afb bcr Da4)fläct?e liegen. 3- Jit^l^t n^^m 
üon u nad; m eine gcrabc ^iaie, fo if) biefeibe langer M um, 
unb f^ndbet bic ^ulfölinien 11, 22, 33 in größeren 3wiWcn* 
nStttnen; Da t»tc ^abec fc^on m brn $rofUen D iinb £ gefcl^eit 
l^aben, ba$ bk ^leflttiigeit iounec ft&tUt mtUn, je mUtt bic 
S)ur(^fct;neibiiiiddpttnfte oudetnaitber liegen« fo wirb bte gerabc 
l^inie noct) meüer i'un ber IBac^pc^e entfernt fein, a(^ im ^4^rofi(e K. 

Tiefe 13 e b 0 ^3 e n e n Sparren (frumme (Sparren) bejeugcn 
bie llnregdmäijiäfeit t?cö -Xad)förperö; fie lummen weber am 
^JJriöma, nocfe an ber Ujii)rannt)e ucr. 

Tad n}inbif(^e IBad) untaf^eibct . ft^ K^en beiben ipe^^ 
fentlicj^ babittcl^, ba^ ieber ©pacren einen anberen ^Jeignng^iPtnM 
f^at, weil iebec berfelben auf einec anberen Saftd fle^t; benn jebe 
Stnie (halfen) an^if(^en gd nnb bf wirb eine anbere !6&tige l)aben. 

^eDor toix weiter gel)cn, miiffen wir nod^ einmal auf bie 
üben entimcfelten angemeiiicn 'ißal)rl}eitcn j^nrncfblicfen, um auberc 
©dfee auö i^nen l^er^iiUttni uab rerpänbütb iu aiactjen. 

3n bcm erPen @abe Dort nnirbc gefagt: bafj alle ^rat= nnb 
ÄefcUinien il)ren SBinfel, auö bem fte entfpringen, Ijalbiren, »or« 
audgefe^t, bag bie @ebaube gleite ^tefe btf^ttn, wie bied in 
Sig. 9, 10, 11 ber gaU tfi. 

ttmgefe^rt gefit l^iecaud ^erbor, ba^, wenn bie ®eb&ube 
ni4t gleiche 3)iefe baben, bie {Da4)l}o4en aber gUic|^ 
finb, bie (^rat« uii^ fiet>iltmett i\)te ftt^inüti niä^t 
haibiven* 

41. gig. 41, A, llaf. V, ift tliic aut? ^unt i^crfiticbenen ©ebäube« 
tiefen gufammengefe^te Uiiibcrfebc^ beren gorfte tu gleicher ^ßl)e 
bieiben foQen. ^Die Umfajfungen eine6 jeben ^cbtüubed laufen 
imrattel, mitl^in traben beibe IDac^er pri^matif^e d^eflait nnb i^re 
lludmittetungen werben gerablinig; ber gotß liegt überatt in ber 
WtU, wie biefea au4^ bie ^^roftle B unb C anbeuten, unb bal)er 
fommt eö, baß, wie in gig. 9, 3:af. I., ©rat unb ilel)le in eine 
gerate Viuie iufammenfaÜen. ^^Iber ba{3 l)ucc<> bie SSerläiigernng 
ber Sinien fa unb ea baö Idnglidje 9ied)tfff ab cd entftcl}t, t)c)|eu 
$BinfeI t)urd).i>ie ^Diagonale nic^t i)albitt UH'iben, ift augcuf4>cin* 
ii^ ; benn bie diagonale ^aibirt bie WinUi im ^ierec! nur bann« 
wenn bie ^^tnUl ber gegenübertiegenben ^infel 0let4 pn^* 
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man Me fh in gleid?« ÜKile, bereu ma, tragt öit>. 
büfc XbciUiinj in baö ^i^rofil C, fo tinrl) eine wagccetbte <54)ruU- 
ebene m ber l>alben ^ül)e entftcl)en ; fii^rt mot biefelbe in bad 
H^roftt B herüber, fo fi^ncibet fie badfelk ei^citfaUö in t>er (^albcti 
<^öfte, unb, gc^t man von t»en auf ben ^patrenlinien ent^anDenen 
64nitt|>ttnft«n f^exab, fo witb auc^ ^ec t)er Salden in )>iet g(ei4^e 
Sdctfe getl)ei(t, weiche Un SMen auf da entfprec^en. IDa fi4 
Htm aud^ Dirfe Sct^neitungdUnicn auf ca berühren, fo mu^ oa 
€m geiabe iinie fein. # 

9?ac^ ben an gui. unb 10 entwirfelfen öefc^en müßte bie 
eben bctradjtete ^ußuuneluiTß eine falf((je fein, inbem man ftd) 
t>or{leaen fann: hcdf, 40, fei nrfprüngU^ ein ^aiuu 

^ctocfen, Dejfen Salmpunft )?on g aac)^ i herein eine @nt< 
fernuttg l^atu, toe(4^ katbtn Siefe t>on fh ^Ui^tam unb 
beffen ®rate in tc unb id lagen. l9ßirHi(b tarn an(^ bicft 
tNu^mtttelung nur M llb»ci(|mng von brr fKegelmäSigfeit ange« 
fe^eu auibcu, iuDan eö eine ^ermifc()uug ober 3wfömmen|\tuntß 
t)erfd)icben geftaitctcr, ober nidits ^f)nlttt)cr Körper iji, 9Ji4>töbeito= 
weniger ift eine foldje ^crmifil)ung bie einfad^fte. 

!Die Q^crmifct^ung unal)nlict)ec ^ocpec erzeugt inteceffanle 
nnb mf)i aucb f4»n)tertge Slufgabcn; nur mui man nid)t in ben 
geriet »erfaUen, welchen Buweifen bie Innungen bege^n, bei 
fiPrüfting i^rcc Sttidmcifler bie Aufgaben fo unftnnig M mogücb 
gu tletlen. ^ <!>0(^ eben bed^afb tfl e^ nott}n>enbtg, bie UnregeU 
magigfeit in it)rec ganzen güde fennen ^u lernen. 

3n 42 ift ein n>lnbii4)cu unb ein pri^matifi^eö Dac^ 
j^\ifaiHiiunßc(c(jt. 2)a0 erftere ift in feiner DUgelnuiöigffit geuom« 
nien ivorben, inbem ba6 ^rapq ab cd burt^ bie gorftlinie ef in 
^mi fvmmetrifc^e Zl^dk efcd unb efba get^eilt n>irb, inbem 
bie SBinlel b unb c, foioie a unb d iMianoeife gid((^ ftnb, b. b> 
n>enn bie SÜnien cd nnb ba miangett werben, entflebtein gieic^» 
fdKnfeltged ^teietf. Ü)ie 64neibungd[inien f5nnen in biefem gaUe 
oljnc Sßeitere^ auf bc unb ad cinget^eilt unb banacb gpJiHjcn 
werben. »J^ieiauf il)ali man aud? eine Sinic gh, weldje im an- 
beten (^kbäube unnfelrcd;t fuht, in ebenfaDiele gleiche !X^eile unb 
legt bie 6ci?neibungdUnien ein, nvelc^e genau auf bec ^inie bc bie 
au0 beni etfien ^ebaube fommenben berühren. — 3)aJ bicfe 
SBevdf^ning auf ber Sinie bc erfolgen mug, ifl natürlict^; benn 
MUngert man cb unb hg bil lu i^cec 9er%ttng, fo ^at man 
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. ein 2)reiecf aljaiUn, in mt^m bie ^^heüung auf gh unb bc 
provortionirt tft. — !3)ie .^auptfat^e bleibt in bicftm gaU€, ba^ 
^er @rat cf mit*ber Äe()ie fb eine gerade l^inie bildet. 

&efttn ahn tie ^cru^ruRg0))unfte tet Umfaffungdiinien 
l^ctbet (S^e&Au^e hti b nnb c einanto itic^t fo gegenfiber, bie 
^nie bc bei b unb c gleite Hßitifel mtt'ba unb cd, fonbern 

- ein wngteitbfeitigeö !Drei«f bilbet, wie ^. S3. icd in giß. 43, fa 
tafj tili iBinfel icd großer t)er anbete idc ift, fc fciuuu bie 
2)urdv'd)ueil)unQöpunfte 1, 2, 3, 4 i# f. f. niA)t in ßleicfecu ßnt« 
fernunc3en t>on cinanber liegen, ba bieö nur auf ber SBaftd ab 
für bad 0leicbfd?cnfeIige iJreiecf gilt; ba aber bic !Il)cilungöpunfte 
bet ^ülfölinien 6, 7, 8 u. f. f. im anbeten ^ebäube in gleiten 
Entfernungen aufgetl^eitt fttit, fo fSnnen fle ebenfäue ni^^t in ben 
fünften 1, 2, 3 u. f. f. einlaufen, fonbent betrübten jene ^ü\f^ 
linien an ganj anberen 6teOen, woburc^ bie frwmme l^inie dcc 
ciuitil)t. — ^£)er eine frnmme Xi)tii de ii\Da ©rat, ber anbere 
^Theil ec ift bie Sici)ky bcibe jufamnien bilben eine frumme ?inie, 
bereu fanfte ^^iegun^] feine Unterbred)nng erkibet, cbgleid) bie 
©iL\]uiig t?on ce ftarfer iji, ald bie »on de. — IDer ^rats 
nnb «Sebifparren finb i^iet iwat gebogen,, unb fie l)ei9en bedb^ib 
,,frumme ®tat* unb ^eblfparren", attein i^re Biegung 
tft ^ier nur inwagetecbter Sttc^tung erfo(gt 

(Diefe $lrt t>on frummen Linien macben bei anberer Oeftaltung 
ber ©ebdubeformen bie iL iiDcil aiiten 53ie(]ungen; nimmt man j. 33. 
ben 2ßinfet cid etira^ größer ober fleiner, \o dnberl fiei? bie 
53iec3nn3 ber i^inie ccd^ ober nimmt man ben ^öinfel icf etivaö 
anberö, fo erfoltjt ebcnfatlti eine ^^enberung ber Biegung, ^^enbert 
man beibe äBinfel sugletcb, ober aucb no^ einen äßinfel icd^ 
ober nimmt man bie Linien cf unb dg ald nic^t paraOeCe an, 
fo loitft biefe^ afled auf bet Biegung ber 8tnte ced ein. ^ 3n 
fenfred)ter '9ttci)tung f5nnen biefe fmmmen Sparren im borfiegen* 
ben gaüe feine 53icgung erleiben, weil fie bic ©renken ber jivei 
ebenen !Dad^flad)en kedg nnb kecf finb. 

2Bir haben nlfo jwei Biegungen an ben ©parren fenneu 
gelernt, namlut): bie eine in fenfred>ter (gig. 40), bie anbete in 
wagered}ter JRicbtung (gig. 43), weldje jeftt meinielt erfcbeinen, unb 
gef^ub ba6 au^ bem ®runbe, ba$ fie bon bem @(bä(er in i^rer 
ttnfa^^eit erfannt unb genau berflanben werben fonnten. 9etra<!|^» 
ten noir nun S^Qe, in benen betbe Siegungen txreintgt uorfornmen« 
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3n gtg. 44 lUgt 3u einem «)inöi|d)en Dacfec ter ©runbrip 
tit mogU4i)cr !ReßeImdf igfeit^ tnt)em ab unD de re4ih\)tnfe(t§ auf 
l»ec fKKUuUinie ef flehen, unb tiefe Un ®mnUii in iwei fvmme« 
trifte ^äfften {edegr. — ^ie Qeflimmung bet beiben SBalm- 
punHe g unb h ifl ba^ drfte wod gefcl^e^en mup, ber Sorjl er« 
flübt |tc^ bann t>on felbft. 

5)a um au ben gigg. 14 biö 17 g^W^n l)abcn, baß um je» 
ben äöaimpunft bcei gleicttaiiße (Sv«crcn rccbtuMufcd'ß auf bcn 
Umfaffung^Itnten fielen, fo muß baöfelbe au4) i)wi flaüfiuben, wie 
ft4^ enbltct) t)on felbft »erfleht unb eigentlich i^ieber ju-em^^nen 
|ier nietet noi^tg war, menn nt^t bte Stuft^eilung ber il^et* 
lungölimen nnfere tKufmerffamfeit erregte. 9{AmIi(t bie Kuft^ei* 
lung berfelben gefct^a^ in gig. 40, 42 itnb 43 auf benicnigen 
Linien, welche wlnfefret^t auf bem gorfte fte^en, unb bad wäre 
^ier bie ^inie Im. ^Ucc e6 entfielt bic ö^'^iß^- bie !Il)eilun9 
nicbt auf ben roinfelcectten (Sparren ih unb kh t>oi:iuuet)men 
fei? 2)eun an ber UBaJmfeite fann fie nur auf hf ßemac^t 
loctben, unb bann fonute man fte t)on ^ier auf bie beiben glei4« 
tangen «^Ibmeffer ih unb kh öbertragett. 

mm toit müffen im ^bttxad^t ber gig. 38 bebenfen, baß, 
i9ettn bie Iftbwalmung ni^t borbanben n>Are, bie H^dfung auf 
ber winfe(red)ten ?inic cd tjorgenommen werben würbe, aifo auf 
einer l^tnic, aiit wdcl)er bic ml parallel lauft. Hin anbcrcr (Üiuub 
tft, bat; man bei 3luöfui)rung eint'^ foId)en 2)a4)t'ö bie Sparren 
ftctö fü ju fieÖen fudjt, baß bie i^nen jugeborigen ©atfen fo 
liegen, wie bie Linien ml^ uo^ pq^ rs anbeuten. !£)ie fdmmt« 
ticken @parren in folcl^er 6teUung gegeneinanber su ))erbtnben, 
lote hi unb bk ^ben, fdflt feinem bemönftigen 3<mmermann ein. 

SBirb inbeffen bie Stellung benno^^ auf bem «^albmeffer ge« 
madl^t, unb berbinbet man babei bie ©parren fo, baß fle auf ben 
l^inien ml^ no u. f. f. tul;tn, fo werben fte naä) gig. 40, D 
unb E, eine fleine fcutrcdite (Sinbiegung erleiben ^aben, waö 
bem 3'i"^^i^'^'^'''"^^ t^^* v'iu.3tübrunq eine fe^r Idptge 9irbeit mac^)t. 

(ginb eublic^ bie nüti)igen 4^ülf0iinien gejogen (auf ber 
läge werben fie mit Scfinurfcbldgcn gemad^t)^ fo legt man burd^ 
bte iBerü^ruttgdputtfte berfelben bie frummen ©ratlinien hd^ hc^ 
gb unb ga^ mobei betldufig bemerft ibirb, baß flil^ bie ^dm« 
muttfj berfelben fiet^ nac|| ber dtweiterung ber Umfaffung^Umen 
xii\)Ut, wie au4) au gig. 43 erfldii würbe. 
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5)te ©ratfparreu hn mtiibif^en 3)actungcn Ijabtn, trie mt 
an gig. 40, unb gig. 43 (eittieti lemleit, eine hopptlH ^it' 
flung, eine fenfre^te un^ eine wagetei^re. — ^e ge? aben Q^taU 
Unien in gig» 34, nnb gig. 35 Rnb, genau gciiommen, falfc(), 
unb benno4^ fann man f{e af9 gerabe annehmen. Sa^ Daturd^ 
nber (herbeigeführt mxX>, u>oUcn txMi iiat)er bctradjteu, mcim lüit 
jUDor tiie S3e^ant)lung ter frumiutii Ohate fcnncn gelernt l)c\hm, 

3n gig. 45, A, liegt ein winDifdut^ T^ad) mit ff^iefcn ®oU 
men »or, t)e|f<n ^udmütelmtg genau fo toU in gtg. 44 gefnn« 
ben n>trt>.. 

9(tt tem lättgflen (dratfpatten ab i(l bie Biegung am anf« 
faOenbflen, met{ feine !Ki<(^mngd(inie fo but(6 bie «gfilf^ltnien ge^t, 
ba^ bie !!)ur(t}fct)neit)ungdpunfre il, h am weiteflen andeinanbec 

liegen. Deö^alb woikn mt aut^ au iftm tJor^ugömeife l>ie Statut 
tec (^ratfparren mUecfadjcii. 

@ö uMiiDcii l)icr brei ©d^mttcbenen anvienommcn, teeren 
au^erfte öjrcnjen, in c, e unt) g ben fcummen (^rat befttmmen. 
3ie6t man bte gerabe l^tnie ab unb winMt t>on ben fünften 
Cy e nnb g ^eröber, fo geben bie Entfernungen cd^ et^ gh bo^ 
f0la$ bet wogtte^ten Hbmeicj^nng an. 

Um aber bie fenfre^te 9lbmetd)ung itijalttn, muß bet 
©ratfparren befonberö l)erauögetragca werben, waö in C. l. ge= 
fct)el)cn ip. — 23ei>or bicfcö ßcfcfeie^t^ bie 2>a4)l)öl;e be^ 
jlimmen unb ba^u braudjt man einen ^e^r)pa(cen, mbd man auf 
folgenbe 2Beife äBerfe getjt: 

3n gig. 40, B unb C fa^en xciv, baß biefe beiben 6parren 
bei i^rer berf(bicbenen ^^runbbreite ober 8aUenUinge berf^tebene 
9{eigungdn)infel ^aben, ba$ affo ber eine flä^er, ber anbere (leflec 
ßel)C. ^a btefer Umflanb bei atlen winbtfc^en ^äc^ern eintritt^ 
fo nimmt man benjenigen 6parren, bcffni Söalfen bie mittlere 
^duge jwifdjen bcn l\ilfen gd unb bf l)at, unb glcid)t bie 6par= 
rcn biefec i'inicii fo auö, fa baß ber eine nic^t ju rlatt, ber anbcrc 
nt4)t iu ßeil au^fdUt. iDa aber gig. 45, ein iilBalmbad^ ifit^ 
fo tfi ber mittlere (Bparren mn gmifcben beiben iSalmpunften 
nebmem 2)ad $rofil B ift na^ biefem i^parren gu ü^infelbatd 
eingeri4^tet U)orben. {hierauf trägt man bie loagere^te 8inie ab 
in ü mit ben iibergemtnfelten fünften f nnb h auf, giebt in 
ix' bie Dact)l)öl)c au0 nebft ben @ci;iieit)ungölinien an, winfelt 
)?on 6, f unb h in bie ^bf^i unb ecl^ölt für ben frummeu i^rat 
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He fünfte g, e unt c in I; baö ^icbt bie ft'iiht:d)tc ^^itHjung. — 
^te (^erabe ?in{e ba' gtebt tie SfJic^tiing l>eö wirfltc^en ©rateö 
an unb bÜDet, wenn man tcnfelbcn umfantet, bie Trcl)ac()fe. — 
3n C. IL liegt bcrfclbc ©rat einmal' umgefantct, n>a6 in t)er 
3ei4nttiig (iau6fu(ntng) auf fclgent^e ^ctfe bewitft mirb: mit 
ba' in I. lege eine parallele Sinte ba' in II. ünb ttinfeie aud I. 
tie fßunfte g, a' herüber na^ II*; ot^^ann ne(me au9 
^er ^nlaQt A bie winfelretfeten Bretten »on cd, ef^ g h unb trage 
fu' m II. fo auf, u^ic fte l)icrfi'lbfl mit Denfdben S3ui1)rtabcu be^ 
jcic^net — *^luf biefe SKeifc cil)aU man in II. bic ^ieanng 
in magerc(|)tcc l^icj^tung. !£)iefelbe i{i (idrfer old bie fenlc((t;te 
(Einbiegung. 

SQDenn gletct^s^ttg ^bn^eic^ungen na^ ^mi tRi^tnngen wt* 
fommen, fo i|l bie wtrflt^e $l6n»ei4^ung mUt eine wagere^^te 
noi^ eine fenfrec^te, fonbern eine f^iefe, D macbt biefe 91b« 

Weisung anfc^aulicfj. 3« ^« W »f t>w fenfred)te, fe bie 

wagcrt'd)tc '^Unuetd)inu^ , t). h. bmcl; ttii ^^.^unft i tm'irtc tcc ®rat= 
fparrcn gel)en, ii>enn er ßtratlinig ivdce, er liegt aber um IT 
tiefer, unb njür^e ^urd? f c\(h(n , mnw bie dinbieijung nur eine 
fenfrec^te n^are, ba fte ft4) aber gUid^^eitig t?on f nac^ e entfernt, 
fo ifi Me ^Ttac^onale ic bad 3Ka$ bec (^mfetnnng. fünfte 
e iß bad 3)<a^ bec dntfernung von ber getaben iginte 

= V»<* + 

SpQ bie ®Tatf)}atfenUinßc, !B. ül»et ab, buic^ died^nung gefunden 
> I9crleii, [o ftcUt fid} un^ bie ^^luf^abc foißcnbettttafen: 

Vit <^Tunbn§ ilizy tfl ^cvjcben unb miSt t^m bcr I9ectl^rungdl|pttii(t s 
g«funben mxU% fD ba$ bie f aujptfidur al^ T;rejc(f isih erfc^eint, att toelc^em 
nun bie brei €eiteit si, ih, bjs Mannt jtnb. 

J^icma^ ift bcr Sadnvunft a (n)ic in 32) fu<^en, IvoM au^ 
bei Äabiui? at, fonnc bic ^Jlu^mittcdingciinic at) bcfaniit ivcibcn.j 

iRad)bem bicfe»^ ^cfc^c^cn, fud)e bft^ glcid)fd)cnfcliöc Xreiccf zbw, leg« 
in ba^fclbc baö ^pctpcnbitol bv, i'crläni^erc bic ^pülf«» otcr 8dHioibunij^linie 
bii^ an bie *i?inic hw, Jtcfic VörölU'l init h w aiK^ i unt s tic ^Jinicn iq unb 
»r, VviT^^Hfi liift bi»-' -^i'^*-' 1P? iH*rlviniiicrc bic 'ednu^^un)^v^Ulüc 2e bi^ u, 
fr jinb mehrere Xicicrfc ijcbiltct werben, bic uni5 t^cn'dncbciuu $Rcd)nuni\«l» 
anfäjjcn bicnen, wie fid; ani i^olijcnbfm cr^icbt. Bunad;ft ift unfcr •^anxn» 
auöcnmcif baiuu gciiditct, bic *Jlhucid)unt\ fcci e ju bcjlimmcn; ba c auf bcv 
51äd)C ßdhx lick\t, fü i]i ju ciauaclu, uhIcI^c ^tidnßc ab l;at, hum tfi ye ju 
)ud;en, bann ef, bann ei in C. I., um nat^ bcibcn Icjjtercn bai Tiagonalmap 
(et e 5U befiimmett, unb bie wirflid^e Sange mö) bcr iM)^i)t|cnuie ba' in 0 
erhalten; bean ber ©ratfi^arren 6cf!c^t tfitt o»i bttrX^eUen ober^ectionen, 
wel^e einiettt al^ ^t^^^ot^cnufen unter ber ^Vj^ot^nufe.lia' liegen. — SDer 
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Äürje wciicn troUcn mx \ci}i lux frummcn ©rat ha' nur in §n>d Scctioncn 
jcrlcgen wnt ta^u bcn %h\ntt e annehmen. Vit baburd; cntftclHnbc riffcrcnj 
n>irb aui^crorbintlid) »jcting fein, ba man pcn c au^ nac^ bcibcn leiten ^iti 
bctt (^rat [d ^iiiulid^ al^ gcrabUni^ bctcadjtcii faitn. 

1) sb jti fu(^cn. 

/^ z u I OB z !) 
asi:^o=:zi):zv 

alfo ; — =: « i' 

fcviui III i)in|cltcH 'IDrcicrfcn: 
z'i : la ~ zb i bv 
sw = 2 b 

JSW — ZV = VW 



V vb* V w' =: b %v 

Vi« I'' — bty* = ifss 
/\ziq ao /\ z w b 
z b : b w = X i : i q 
bw . »t _ . 

alio = m 

f«ner: 

bw — iq = S . bp 

bw — iq 

ab — aq = qb 

V lb* bp* = qp 

ferner: 

wp : pq ~ wd : da 

w p 

V (TsHFdV = 8 b, 

3m jC^bda f^at man 

Vi« I»' — J'b* = <f*. 
3m Ä <^*i5 ^at man 

V d»* + <r** = JKC 

A ^ds • A 

<f 2 : (fc =1 Sit : sr 

dt . BS 

— f = nr 

ferner in bcnfelben Dreiecfcn: 
«fa : sc := s» : xr 
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JB* . 8Z 

(ober aud) ar = 'Vsis' -|~ 

l »f 4^ sr hij 

htj : t]8 ^ ht z t9- 

feraei: 

bi9 : bfl = bc : 

zafh 90 ^ «ye 

ÄS 

3) et ju iuc^cn. 

2y + = 2e 
Sff Se — e« 
^ abt • ^ e«f' 
ab : at e«e : ef 

at . ea 

ef = ; — 

ab 

4) ei fu<^en (im Profil C. 1.). 

^ = aa (Q»Yunbrif A,) 
3m ^ «fe 

a« — «f = af 

— &f — 2e im «Profil C, I. 
ferner im tJJrefilc C. l. 

^Ael • /^ba'a 

V a« -|- a' a* ba* 

ba : a'a = ile ; ei 

a'a . Ae 

ei = — r 

ba 

6) V et^ X ei' — bcr bia^inialcn (Sntfcrnuiiö ®rot|>vUun^ , cö 
»erbe bicfclk mit D bqei^net. 

Vd* + i»' + V D» -r ib* = ®ratf|?arrcnläniK. 
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Sorbm tt)urbe angebeutet, ba| mau btc ^I^eilung ber @d)iiri= 
* tungdUnten ani^ auf ben ^aibmeffern ma^tn tonnt. 3n Sig* 46, 

tü auf ben Linien nh, ca, fd unb ed flff^c^en. !Dte 
(ä^ratfpotrftt fluD gerabe Sintern 

9Bir l>ftrfld)teii Iner nur efne iDactfIt'iclJf, berni waö »on ber 
ciiuii ßilt, gilt aud) tür DU' aiiüerc. 

3ft l»er (^Jratfparrcn ga eine ßcrabe ^'iiuc uiiD ifl bie 3^(hh= 
lutiß auf ab ßoiiiad)t a>crben, fo bilDct ta^ Treiecf gab eine 
Qbine, beim bie 3:i)eilungölinicn liefen paraüel; cbenfo bilbet 
ba^ !Drciecf hdf eine (^bene. !Die 0ad)fia(be adfb iß n>inbif4, 
iveti bie S^^cUungdlinten na^ bem gemeinfcbafttii^en 9erü^rung6' 
ißmttt i laufen. — fftaö^ ^crfteUung bet 2)^ei(ungd(tnten fte^t 
man fcbon bic nnref^efm^fußfeit ber SludmUtelung ; benn ber 
©parrcu ba btlDci ßiuiiTermajjcii eine Äel)(e, wogeßen fi4) X)a 
Sparren fd erbebt iint» einen fd)wad)en ®rat bi(l>et. 

9luf bem Ö)t|pärre kl fdnteit)cn ^(e IlHidiii.^i^IiTucn nic^t 
mel)c in öleicl^en ZhäUn, fonbern »on htn gcrüpunftc nac^ bem 
gu§c \)cxab ernjeüeru (tcfe biefelbeu unb bewirfcn baburcb cfne 
fenfcecj^te Einbiegung M 6pacrend, wie ba6 $rcfil € bar^t. — 
i^ierju ifl fofgenbeö ^erfa^fren not^tgt man ne^tne ^n. bem mit« 
teilten 6parren kl eine beliebige ^ad^^ö^e rbee dbentlid^feit wegen 
wirb l)iec immer bie balbe 3^iefc (genommen, ba mir itijfen, bau 
bic 3)acb^ol)c auf bie *2lu^nütte(unij feinen (iiuflujj Ijat), lege tu 
gleichen (fiufernuußeu bie iva^eredjten (Sdinfttcbcneu bun"b niii 
unb jic^e bie Votl)liuien, bie au0 bem ©ruutrijie Idolen finb, fo 
werben bie *4>unfte i, % 3 bie (Sinbicßun^ beö (Sparrenö angeben. 

B ifl ber Sparren über ba* ^erfcibe iß gerabe; benn bie 
fenfretlften unb wagered^ten i^ulfdlinien berühren fi((^ an ber 
©parrenftnie unb bilben Abnti^e !Drete(fe. 

3ebcö 2i>ahubad) beftel)t, mc mi fnlber faben, auö ^tvei 
falben iN^ramiben unb einem ^lui^mn; bei ben unnbifc^eu 2:dd)ern 
ift bieö nidjt gau,^ fo, weil bie jufammencßefetUen .t^orper, une 
foltbc hierbei »orfommcn, i^re Siegelmaj^ißfeit tjerloren i)aben. 60 
ift cabgo ein Zl^tii einer breifcitigen ^4^^ramiOe, beren örgdn* 
(ung cabi fein muß; edfiip ift eiuS^eit einer merfeiügen $V' 
ramibe, beren Ergänzung nac^ bem i^albmeffer df ))on d na^ a 
^tn unter beliebigem ^infel angenommen werben fann; ba6 
9)?iticlftiu1 abldcc if! ein unregelmäßig \xö) t»criimgcnber ilorpet 
mit i«?ci winbifcften Slacj^en. — .3m ^Jejug l^ierauf fiuben wir 
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m 45 r\o^ mebr Unrtgdmä^u]ftit aU^ bitr, iinÜ au^ iüd)t 
einmal ga^et tl^v<^^^niit)intl)€i(€ i^or^anbeii finb, wetct^e M mit 
^idKr^eit berechnen Ucgcn. Denn tie ^vr^ntibe, trie nnregcl» 
md^tg immn i^re (^ntiit|Iä4^c M, kat henno^ ftetd ebene gläd^en 
unb in Solge betfelben ^eratüntge J^anten, miä^t leitete bem 
{£ki4)f5rper J^tg. 45 ebenfalls fehlen. 

!Dnd winbifd^e Dacb tfi fonad) eine etgent^ümlic^e von allen 
regelmäßigen ^örpetu abiüdd^cnbc ©eftaüunß, welche nud) ouf 
bie innere ^onftrnction bcöfelbcn einen iPeKntlicl}en (^infliif? auö= 
fibt. ^ktracbicn unc 53. gig. 41 unb nehmen an: in ter «^ol)e 
ber <Sd)nittebenc ließe bte Äeblbaifcnlaße nnb in ben ^J^rofileit B 
iinl» C feien bie lo^ttö^ttn Linien bie Stui^lfAulen, fo iß bie du* 
lagenarbeit eine gang einfa^e, ba fi4> bie ©tn^lral^men ober $CaU« 
flöcfcn in A (baö ^nb bie hinten muo unb pqr) niö^t aOein 
genau ber !Ki4)tung ber ©ebaubelinien «nftbliegen, fonbern fl(^ 
aud) guiau auf ber ©rat* unb ilebllinic berühren. — 3n Öio» 
45, A, folgen biefe SJu^mittefungölinien ^\mx nt6t überall bec 
üücbtnng bec ©ebäubeliiuen, toö) ge^en fie, j. fß. oq, in gerabec 
^inie unge^inbert unter ber unnbifc^en gläcbe Don einem ©rate 
aum anberen, in gig. 46, ni^t m&gii^ iß# inbem bad 
lß((ittjhi(f qrst eine sweimalige 8te4nng erieiben mug. 

@itte ^erbefferung bed !Sa(|e6 tritt ein« menn für bie ffnf« 
tbeilung ber 6^neibungöiinicn ni(bt bie ^albmeffer b a, f d u. f. f., 
fonbern, wie in gig. 47, bie auf beai gocjie tüinfelicdM ftel)cnbcn 
^ermitteluucj^linien ab, bc, de, cf genommen werben, ba 
bierburcb bie Sparren ac unb dt gerabliuig njerben, unb mitbhi 
au(t aüe anberen gmifdjen beufclben, j. 53. kl, benn ber ^II)e{= 
lungd^unft m liegt in berfeibeii ^öbe toit ii unb o.^ (Daö ^rofU 
B ieigt biefe^ Unüid^ an. 3tt berfelben i^Sfte liegen an^ bie 
$ttnfte p, r, s im $roft!e C. — S){e fünfte ni; n tinb a 
tl^eilen bie ©parrenbreierfe in proportionirte ^Jreierfe, wenn bte 
boriuMUalcn unt lurtifalen Sinicn burd) fie gtiäji u>erbcn. !Daö= 
fdlt gilt auri) riu bie tvagntcbt liegenben ^Dreierfe in A, 53» 
(Üt Z\ ab/, kuz, cdz, ober A p^^^' P"'^ f- f- 

5ä^el4^en @influ§ bie annbfd^iefe ©eftalt eined IDo^ed auf 
bie innere ^onflruction be^ &uljit$ i^at, wollen n>ic an einem 
9eif|»ie(e unterfuhren: 

3)er etaffl foO ein Itegenbet fein, wie er in B, D unb E 
angebeutet ifl. — ^it (ciben Sparren über ac unb df in A 
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finb für bic »mWft^c %i^t moggcbcnt), ba^er rourbe bct ©tut;! 
naö) btibcn außcnommeu mit) in Ii cingejcic^iict. 

3)a cö ]1d) bcmi 9Ibbtnben euuii Dadse^ um baö v'luflrrjen bet 
©tuMraI)nicn (^tul)lpfetieri, ^|>(auflücfeu) l)ant>€lt, auf midijc torfom* 
mcnb(;n gaücö ÄeWt)aifcn gelegt irerbcH; fo if! biefc^ für ben 3int* 
mermann wic^^Hg unb berfclbe ^ti^t babd folgenber äßeife au fBktU: 

^a^Um bie ^tettbalfenrage etngedf^tet (eingetH^t) worben, 
fegt et b{e beibeit ^patrenpaare über ac unb df t>or, i»ona4 
fid), weil bte Sparren i^rer t>erfc|)iebenen ^alfcnlAiige wegen t>er« 
fdjtebcne 9?eigüiij]^n?infel mit ber l}oriäüntaUn (fbenc bÜbcn, t)er* 
l'd}[ ebene Duerfc^nittt: bcr 6tul)lca^men in D unb E ergeben. — 
2)a nun D für ben iSparren auf df, unb E für ben Sparren 
ouf ac in A gilt, beibeö aber bic (Snben eineö unb beöfelben 
@tut)lräi^mend auf bie Sänge uo jinb, fo tß natürU(|^, bad \ämmU 
ü^t g(d(ten (au^er ber loagerei^tett, worauf bie i^e^balfen Hegen) 
{eben Hugenblicf {(re ^age )>erAnbem muffen, affo ebenfattd n>inb« 
fc^ief pnb. — 3)a« 19 aber m'(it alfeö, fonbern baa ©tnblrnfjmen 
l)Ält Weber »om 3)?ittel (gorftlinic), nod) x>o\\ ber aujjcrcn Xad)= 
fldcbe auö (^emeffen Qkii^e ^itiftmung, wie wir ouö öul^enbcm 
fef)cn : tctract)ten wir baö $roftl D, fo ftuben wir, wie in] ^J^ro? 
fiU ö angenommen würbe, bie I)«>rÜöntale ©c^nittebenc in x3 
loUber unb fte betö^rt bte äußere ^acblinie im fünfte 3. 
ben gtt pertvenbenben ^okfiMtn, bie je na<^ ber ®r6$e ober 
t>em 3u)eife eined 3)a4^e0 rieten, finb ©parren unb 6tu^lfSulen 
f)\ci anzugeben, lejtere aber fo florf auäune^mcn, bag ba« 9?atms 
bJli V geborig fn biefclbt ßdcgt waten fann, wobuid; fui) faner 
bie 5?nnfte 1 unb 2 bcflimmen. ^er ^Uuift 1 ift ber widjtigere, 
weil nact> ibm an^ bem SDiitte! Profil 13, bie (^ntfcrnunß yl 
gemeffen unb in ber 3u(<ige A x>on c nacb o aufgetragen wirb, 
b. ^. bad ©tu^Ira^men ivirb nuib ber ^ante 1 ,igut gelegt" 
!Dadfe(be gef^^ietit mit bem fünfte 4 in E, beffen Entfernung 
' Wlittü y in B auf ber 3nlage A bon b nacb n aufgetragen 
wirb, wona^ bann ba« ©tublrÄ^men no fetner ?age na^ be« 
ftiiuiiU ift. — 3)a ber 9Zeigung6winfe( in E cui aiiDcui ah$ 
in D unb in E aüe einzelnen äl)ei(e fttb mit au^bebnen, fo ift 
auc|^ bie ©reite t>on 6 biö 4 jiröycr, ald bie imi 3 bid 1, folglich 
mng auc^ baö 9ia()mbola felbft in E breiter fein, al« in D. — 
&t flehen im Q^er^dltniffe ^u i^ren ^alfeniängen unb au)ar 1^1 man 
ein A) dr:ae Ol : u4. 
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6tcl)t:ii Die <5tul)Itäulcii auf ©c^weCfen, fo feigen le^tere in e«i. 
ibrcii CuerfcfMitttcn fed^Moncn) bem ^?eiqung0nünfel b<c @tu(^ 
fdulen, b. l). ftc n>i'rt>€n ebenfaUd mtnbifd). 

$lu(^ ber Sängenoerbanb folget nnnt>if()^cit ^tu^(n)dnbc mwi 
mit »oriägli((»er Huf merf famfett au^gefiibct werben, ba fi4 bicfc 
auf ctnem QnU nl)thtn, toA^tenb eine Stu^lfäule beim HbHuben 
in f)orisonta(er Sage t»ecb(eiH. IDie lS)iffereiia im gegenwfirttgeii 
galle ift fw in B. — fDenfen wir aUo bic ©tu^waub »on 
all od in A auf tic iH^riiontdc SIhiic iitita^dc.jt, fo wirb üon 
i^c nur bie ©tuNfmile ft in bcrfdbeii lußen, a>c^fgcn bie 
f5u(e cu 114) »ut iljrem guiHnnifte c erbebt, ibr ober|!ec ^JJunft u 
flbcr in bem u>agete(|^t (iegenben 9ial)mJ)olae verbleibt. — ^eim 
Ubbittben M Säiigem>erbanbed ttoicb bte ^lu^lfAule aud D fo ge« 
legt, baf ibte obere ober 4tt^ere StioUt 2w ttagere(|^t liegt. 8e9or 
feboi^ biefee c^i\^uf^t, f^at man M ben Hbflid^ für bie (Ir^ebttng 
anzugeben, ndmltd): an ber StuWute bei f in B legt man an 
bem untiiiuii Raufte ber oberen üantc baö ^^i^fc^ci|*eIl an uub 
merft bcu iöinfelvunft an ber oberen MaixU ber (Stul;Ifäiile u c an. 

biefcr (viuicnuinoi giebt bie (Srbcbung an. — j!i)»iuicn 
nocb mehrere 6tul)l|äuUn ^tDifc^en bicfe luiben |u fte^en, fo ^at 
man bie (^rbebung berfelben in glet^^er ^eife $tt ftt^^en. 

W^iv i»er(affen biefen (Stegenflanb unb teuren im 9etra4^tuttg 
ber aOgemeinen IDac^formen gurüif, 

9lo4^ einen gaU fiir bie itudmitteiung bet ti>inbif(^en Tad^ung ^• 
feaben wir p befprec^en, n^ef^er barin befielen fonnte, bie geraben 
©ratfparren, gig. 4^ für bie *^uftl)eilung fca s^d^ntiDungölinien 
benuBiiu Umeriut^eu mx, wa^ baburc^ an ben 2)a4^[läc|)en 
tjor fic^ gebt. 

2)ie mx ©ratfpoiren »»erben in ie gmei glei^^e ^^eile ge* 
t^eilt unb bte t^albirungdpunfte b u. f. f. bur4 gerabe Linien 
»erbunben, fo baf auf ber winbif^en !X)a4}fIdcbe bie 8inie ab al^ 
€4^neibungdftnte gilt. 2)ur4 bie beiben SBalmpnnfte unb buri^ 
ben .^albirungdpnnft s^ifcben benfelben finb bie $ermitte!ung4* 
linien gebogen, auf ivelcbe an un^ bie notbigen Sparren benfeu. 
^iefc liegen in C uub D jur .^dlfte ge^eidjuet vor; fie erleiben 
eine fenfrec^tc S3iegiing, mil kc > dk unb fl > el. — B ifl 
ber ^ratfparren über ic;. unb er ift gerabe, tveil ba^ burc^ ü)n 
gebildete ^ceiecf an aüen leiten l^albtrt, alfo in pro|»orttonirte 
lerlegt tonrbe^ toie e6 in C unb l> ni<^t fein fann« 

4 
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i<r 3n ben fProftfcit C unt D Um man l^cmerfcn, bag bic 
auöbifgung über k, gegen big gerabe ^iim dp mgltcj^en , nitbt 
fot)tel beträgt, nie bU (Stnbiegimg ilbcr 1^ ma€ fetitcn (i^runb bariit 
bat in A bc( $ttnft k Um fünfte a iiili^cr (irgt atö 1 bm 

5m\^tn bfefen beibcn 6)>amii mttg dn brttrer liegen (ober 
gebildet werben ^nnen), welcher feine ©iegung crleitct, uiit ^iiar 
muß tr fid) au tiiicc Stelle btfniDtii, nn mclcber er burd; bie 
64jneibungölinie ab ^albirt irirb. SBerben bie Sinien ef unb 
cd f)albirt unb bnnnc^ bie $inie ut gejogcn, fo f(bncil>ct bic|dbe 
tm $unfte m bie £inie ab^ unb cd ifl alfo m ber ^\^\xnU\ t>nx^ 
t)>el(ben ber bettle gerabe Sparren läuft. — aber bte betbcn 
(inten ab un^ ut fi4^ unter fe^r [Riefen 8Binfc(n bnr(|^f4iietbrn, 
fo ifl bec S)ur4f(i^tteibung0)>un!t mit ®enautgfett ntc^t gut au 
befitmmett, wttfyilh 6ef[er folgenbetf Serfa^rcu angewenbet werben 
fann: man^albtrt ab in u unb trägt bie Entfernung ou t>m\ o 
na4) m auf. 

©in folc^cö 3)a<b ift n^t'it miibfamcr abuibtnben, olö tnö in 
gig. 47 betrachtete, unb l)at, ircgcn feiner vcrfd^tebenen ©in= unb 
Slu^bieflungeU; wefdje nuf jebem ©parren nnterc ftnb, fein fc^one* 
ünfe^em ffi^inbifcf^e 2)ä(^r ftnb ^mt überhaupt feine e4^5n« 
l^eitoi unb fte tonnen nic^t immer ))ermieben werben,^ bo4 
e0 nE4t «^ülfdmttteln, fte bem finge gu entgieM- 
4t (Sin bergleid^en «^illf^mittel lernen wir nn gig. 49, 3^of. VI, 
fcniicn. A ifl bie SSalfcnlagc füi bac^ ivuitifitjc Xad), teffcu 
J^roiUc ab uad) ber 6traf;e, cd und) bcm .f^^^f^' baö ®e» 

bdube ftcl)t i^\inf4)en anderen, beeljalb bleibt tö obuc 3Balinen. — 
2)ic Söeban'Dlung tiefcd 2)ad)c3 ifl folgenbc; crricbte auf bem 
mittetflen halfen ef ben zugehörigen Sparren, woburcb fict) über 
bem «^nlbirung^punfte k ber gorilpunft i bcßtmmt. Setbe $unfte 
k iinb i finb ^ier gfeicf^^cbeutenb, benn bur4 beibe ge^t ber g^r^ 
gh paraOef mit nb. ^ie borbere ^acbfldtbe a^hb wirb bo« 
bui:4) eine ebene, ghcd aber eine UHut|'4)iife/ ivie auö bcu ^Jro» 
plen C unb D I)er^orgcI)t. 

^in anbercti ?VR!t^c(, bte n>inbfd)icfc A[äd)c cnic^ ^ad;c0 
mübern, \\t bic mogltt^fte Verringerung ber IDac^^cI^e. 
M. S>iefe0 bargut^un liegen in gig, 50, A unb smei @e= 
fpArre bon berf^iebener (DaAti^^e bor, bie beibe bem ©runbriffe 
gig« 49 ungepaf t finb. Sa ft4f na4i gig. 47, 9^ be( HbfHj^ 
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für t)te 93t'ruMnt)id}icfinu] fnibet, inbem man von bem för^efttii $ig. 
<5parrcn iiac^^ bcm langften ^erübemtnfclt, fo Icl^ret an S^d* ^ 
bec bloSe 9lnb(icf betbec ^coftle, bag ^et Slbf^ict) cd gerinner fet, 
M ber ab, nnt ba$ er um fo tkintt mtttn mtiffe, jje mt^c 84 

gorfl bent $utifte m ober bcr ^orlaotitalen (Sbette ti%tt, weil 
btr ^RdgungdiDtnfel bei o immer Keiner «oirb, folgti^ auc^ bic 
ffiUfernung ber fünfte d iiiib e. 

2)te gänali^je ^ecmeibung bec n?inbifdjen ^Da^ifläc^e ift in m. 
gig, 51 gegeben. — 2)aö 2)a(t fei am ©iebel ab 2Binfclba(^, 
wie ba6 Profil B jettut, unb baOe v^riömattfdje ©cftaltiinf^ , intern 
man bem Sparren ef m C com Ü}httel auö biefcllx: (^ntferuuiifl 
n>ie na4 h gtebt, b. ^« man benft ftc^ ba6 (SebAube dabc fei 
00111 t>of^anbett geioefcit unb bec Sinte bo abgefct^nttteti 
iDOTbefi. — IDa i{4 ^it 6(tnUtHnie bc )>ott b na4r c kin ber 
gotfllmie nähert; fo ifl natfitII4^, bag fle, menti {ie in IDa^« 
fliac^e Uegenb gebadet wirb, fid) allmä^lic^ ert)ebt, iinb in c i^ren 
^5ct?ftcn ^43uHh ccitic^t. Xcaicu mt unö ferner baö ^riäma 
itac^ ber ?ime bc burd) eine fenfccc^te @bene roirflid) jcrfdjnitten, 
fo tft bie cntftanbene 6d)ntttflä(be ein fenfce^t fte^enbed ^me(f, 
bejfen ^o^c c'e im ^43rofi(e C i% 

^et Bearbeitung bec 3u(age mü^te fona4) eine breiecftge 
^r^a(^ung^manb auf bie S)af(^balfen(age gefieat merbeti« 

SBefclfen )»raf tifc^en !EBert^ bergieic^en abge^umpfte fDactformeit 
^en, werben wir fogleic^ in befpred)en (Gelegenheit finben; vor» 
^er jebocfe woücn mv uoc^ ein TiitUl, wiuofi^icfe 2)a4^jla((^en iu 
pecmeiben, fennen lernen. 

3n 52, A, tiefet eine 'Dac^ung \)ox, ml^c auö brei 
berfc^iebenen 2)dd)ern juiammengefe^t ift. ^mi njinbifdje 2)A(tec 
flogen mit i^ren f(t)ma(en (gnben gufammen, unb bad mittlere fc^Ueft 
^ re4^td an ein $rtdma. ~ S^eridngert man bie iufammeu« 
(aufeuben (ceumgirenben) i^uien, fo ttWt man bie Berü^rtga^» 
patäu aunb b^ mit beren «^ülfe man, n^egen ©eminnung ber 
Sorfilintf n , let^^t bie SBinfet bei a nnb b f^albiren fann. ^ie 
iHibeu ^oxftt berül)icu fid) in a^ot)ucii) tie jte^llinien cd 
unb ce ergeben. 2)ec gorft f«^ im ^43riöma crreicbt bei f fein 
(SnDe unb beftimmt bur4) bie ©erü[)rung mit cf bie \^ige ber 
bciben 0rate bf nnb if, womit bie äudmittelung boUftänbtg l)ct= . 
gefleUt i% — Slud bem $arf)ergegangenen ifl und befannt, ba§ 
bie beiben lS)a4Pd4^en cfbe unb cfid bebeukenb lvinbf4^ef (Inb 

4* 
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unb bie Sluöfil{)nuig berfelben t>icle 9}iü{)e ücrurfac^t. — ^^mä^ 
ma^ii] ^erlegt mau bicfc btit^tu '3)acbfl5d)cn je in ^mi Dreiecfe, 
(t!tt))et)et: mö^ t>m diagonalen Ic unb td, ober na^ ben (£)ia< 
gonalen ci unb ch, je nac^bem ctf »ortMltaft erf(feeint. Drei» 
tät ftnO, wie «vir ipiffcn, ftet6 ebene gldit^en, ba^t fattt ^ec 
bie Srcu>iti))fi^tefHii9 weg iiiib He dbenen begrenieii in ge* * 
raben $mieit, welche, tvenn wir cf unb ei annehmen, tn e feine 
flache ^e()(e, in ci aber einen fc^tvac^ ert^obenen ©rat bilben. 

^dtt«^ii am i)U' 2)a(tflädK cihe burd; bie 2)iagona(e ch in 
3)re{e(fe jerlegt, fo l)atta\ irir an ch einen fc^n?ad^ erl)obenen 
@rat eclI^aUen. ^Dagegen f)ätU bie Diagonale f d eine ^e^e ge< 
bilbet. 

S93te ed fommen mdg, ba# bte eine bfcfer 2)tagDna(en einen 
®rat, wdbi^enb bie anbere eine ilebie bttbet, motten wir nun 
nnterfufben, fowie bie bagn nötbigen '^nlf^mittef fennen lernen. 

9uf ber 2)a(^fla(be Ihfg finb in beliebigen <Sntfemungen 

bie ^unUi 1 unb 2 angenommen »orben, »on benen wir wiffen 
wollen, in uu'Id^eu »£)öl)eu ^ic lironi ? — 3" ^f^" ;iaKtft' erridjte 
bie tvinfelreduc Vinie ik unb jeic^ne ba^ ^^kofil über i^c, b. ^, 
lege ben «Sparren auf tk oor. Unter C ift biefeö gefd^efeen. 
9lun trage bte fünfte 1 unb 2 in bad ^roftl (welcbed l)ier nur 
|nr ^aifte gejei^net ifl) unb ge^e wtnfetrec^t ))on ibnen btd $ut ' 
t^atblinie, fo geigen m unb u bie $5||en für 1 unb 2 nn. — 
3|t für 3 aufbeut 0rate hf bie i^o^e )u fuc^^en, fo trägt man 
bie $dnge fh nebfl beut $unfte 3 im ^roftfe C auf; o ift bte 
.^o^e für benfdbcn. — Huf (\\ad)c 2ßeife finbct mau füc btn 
^unft 4 auf ber ÄeI)Ic ec bie vjpöijc p im *l?rof!(e; benn nad)-- 
bcai bie winbfc^iefen Dncbfläcfecn tu ebene T^reiccfe jcrlec^t Horben 
^nb, ftnb alle ))ort)anbenen ^e^U unb ^ratfparren gerabUnig unb 
ctf lalfen Dorfommenbe ^ö^enpunfte fd)nea auffinben. So 
eittfM ftbrigend bad SBerfabren babei ifl, fo fyit man benno^ mit 
großer ®enauigfeit ^u arbeiten. — SSeniger einfach ift bie $ro« 
flfirung ber in !Dretf<fe geriegten 3)a(^fldc|en felbfl. 3n B finb 
beibe '^xo\ik ße^ad^net, wegen 'reutlid}feit ber 2)arflenung trurben 
fte getrennt; bie $unfte x unb u müßten eigentitt^ ^uiammen« 
faUen. # 

S3ct)or wir an bie SlufileÜung biefer ^Profilirung ge^en^ 
müffen wir und no(^ bei dert||eUung ber winbifij^en glacf^en äbet 
(Bittigee «»cr^nbigf n. 
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Sc^on in gig. 10 unb 11, ^f. l, betrachteten mx Ut 
IDun^Drtngmig \mi^itUmx Dac^p^^en, unb fanbeiti ba9, n>enn 
fi4 ^ 9. itso unb Ikbo in Sig* 11 bur^brtngen, eine Itef^e 
cnH^e^t, wA^renb oits unb kit einen ®rat bllben. Ob fi^ bie 
Ebenen bnr<^bdngen, ober nur berühren, tfl einetiri; e^ entfielt 
immer, je md) i^rer ^cßcnfeitigen ?agc, ein ©rat ober eine Äc^lc. 

S3etrac^tcn wir nun bie dbene fei in gig. 52^ \o fiuten 
wie, t)a$ il)re oberf^e Söt'grenjtnig im gorfte et paraücl mit ber 
^orijontafcn (*bene liegt; tl)c nietrigftec (unterfter)^Uinft ift i am 
M Daö^i^, wrt^renb bagegen bie @b(ne dci einen einzigen 
^49en $unft (at unb i^te untecfle ^egten^ung di in bec ^otiß 
jOtttalen ^bene U(gt 

9eibe dbenen fei unb dci laffen M U'^* te^^tf 
unb UnU ))er(ilngern , inbem m«n ef md^ beiben Sellen -vet« 
ldi!i]crt, ime uiUct D bq"üut)erö gc;^cid)nct ift, nnb burc^ i eine 
^aiaüele mit cf legt; ebenfo öerlaiigtu mau Die ^inie di unb 
lege parallel mit i^r tuvd) c eine ^inie aß. — 9hm ift ni mer« 
fen, tat beibe dbenen einerlei ^'oi)e l;aben; ha aber in beiben 
bee gorfl t)om gute, (ori^ontai gemeffen, mf^iebene Entfernung 
f^Qi, fo (tnb bie 9icignng0minfei ungleiif», wie aud bem $rofi(e B 
tt^^tU^ i% <&tet tfl ye* bee au6 D entnommenen 8veite be 
Qkiä) (be ßebt mtnfekr^t auf ai unb aß^ unb ge^t burcl) bcn 
angenommenen ^^Uinft 6), wonad) ber @parren e'x in B febc 
[teil liegt; yh ift auö D cuMiotumeuc 53icuc gJi, auldK le^« 
tere Jinie ebiiifall^ burc^^ ben ^Uiiift 6 ßclegt ift, uub auf c f unl) 
hl unnfelredit ftcht. ^cnfen n>ir mß über h g unb eb (Sparren^ 
(inten, fo muffen ftc^ btefelbcn übet bem ^Umfte 6 burcbfd^neiben ; 
beibe 4aben alfo ben ^^unft 6 mit einanber gemein. — 3^rage 
femer an^ D bie breite g6 in B ««6 y na4» 6; ge^e t>on 6 
lot^re((ft )ur €))arientinie hx^ fo i^ r ber ^ob<tt))ttnft übet 6. 
^eranf nimm au^ D bte Brette 6e unb trage [ic in B nud 6 
tiac^ h binaud auf, fo ergiebt ficb ber gngpunft e für ben über 
eb in D ]tcl)enbcu @prtrrcn , trcld)er mit bem t)orl)in gofudjicii 
Spanen c'x gUid^e unb ^iiiu^e l)at. — erx jeigt bie 

S3re4>ung ber beiben breiecfigen 5)ad?fiacbcn cif unb cid in A, 
woraud ^ert^orge^t, bag ci ein &tat fein muf. 

3n unterfucben, ob bec ®r«)^ung0^unft r ri^tig fei? trage an^ 
A ober D bie ®ratf)>arren(ftnge ci in B aud y na^ b ^au^ 
unb ite^ bie Sinie sx^ fobann trage aud A bie 8dttge c6 in B 
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aud y nac^ s ^tn auf, winUU ))on bcm (c^taufgetragentn $unfte 
lum ©rntfparten in tte *&ol)e, fo ergtebt ßcj^ l^unft u, »et 
4et jmit t in gleit^er ^&te Uegen mu0. — (Daefdbe 9tcfiiCtat 
mti$ man ersten, wenn man Qn$ D bie Brette b6 in B and 
y naä^ 6' Mn auftr<^ß( nnb )Don ba an ben Gparren e'x winfeft, 
fo mug aud) ber l)icrbur(^ gewonnene SBerü^rungöpunft mit r in 
0ltid)ci y-^öbe Itcßcn. — Sobalt) biefe brei *4^unfte nicfcl genau in 
ctnecli'i «^ö^e liegen, tft bte 3^i(t)itund fe^ler^aft unb mui )?e[l>ei]ect 
werben. • 

^ctrad)ten mir nun in A bic beben mbeven Dachflächen 
efc unb efh^ fo ftnben toit, baß bie dt^tnt efc mit einem 
$unfle e im Su$e M ^a^t^ jle^t^ wogegen efh mit einem 
$ttnfte f ben gor^ erreicht Selbe <Sbenen (aben atfo, wie bie 
beiben vor^ betrachteten, einerlei Segren jung^Itnien ttnb$unfte> 
wdbrcnb fie loerfcbiebene ^orijontale ©reite, aber g(fid)e ^öl)e 
^abeu. 3I)re breiten tivjtbcu jui^, wum ivir burd? t' parallel mit 
eh, unb burch e parallel mit cf ge^en^ wonach bie Sreiteuma^e 
6, 9 unb no cntfietjen. 

3n B ifl bie ©rette flO aud z aufzutragen, moburch bec 
Sparren 10 m gefunben wirb; hierauf nimm in A bie Srdte 
117 unb trage fie in B an^ 10 nach ai h^^ubec unb winfele and 
7 in bie ^htje, fo ergtebt fich ber Srechungdpnnft o« !fhin nimm 
in A bie Sreite 97 nnb trai]t fte in B an« i^ nach 8, fo 8ii 
ber jweitc Sparren, welcher mit 10 m bie einivartö gerid)tete 
33rechung bilbct, ber^ufolge ef in A eine ilc^Ie fein mu§. — 
(5ö ift ju bemerken, ba^ ber ^^^unft 7 auf ber l^inie ef gan^ n>iIU 
führlich ongenommen weisen ift, unb man I^dtte ftatt bcffen eben« 
fowoh^ einen $ttnft 12 ober 13 annehmen fönnem äiiur muß 
man bann, um bie richtige ^Sparrenlage an finben, bon bicfen 
Runden $ee|>ettbifel auf cf unb eh ertiih^tt. 

hiev (aßt {ich burch bie ^ehlfparvenfinie über ef bic 
Slichttgfeit für ben ©rechungdpunft o nachweifen, inbem man bie 
gdngc cl" in Ii an0 z (ober auch ^0 ^^^^^^J ^ l^imn^, unb 
ba6 ^aß c7 aut^ tcm ^j-^unfte e rücfmdrtö nach 7' auftragt, 
t>on ba in bie ^öl}e winfelt unb ben ^Jjunft p erhalt, irelchec mit 
o in gleicher »&ohe liegen nui^. — 2)ie ^^inie op muß alfo, wie 
ur^ mit bec hoi^^ontalen (SOene parallel liegen, unb, wenn bad 
in ber 3ei4nung bee gaO i^, fo h^t bie Siniettfoni^vuetimt ihre 
!lli4itigfiit. 
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't^urd; hit BcrUgun^ ber tviiAifit^en ^^A^e in Xreietfe »irb Ux un« 
Tcgclmäpige Xac^fövper tötetet $tt ben ttdelmägtt^cn jUTÜ(fi)cbra(^t; fobalbbiefel 
gef^icl^en, Unmn ivir au^ feinen fubifd^en 3n^alt mit ü^enanigfett (ere<l&nen. 

^CT X^ecl Ibii? tfl ein fpridma, beffen tDintette^ter dtnetfe^nfti übet i& 
mit ber S&nge mu(ti))IiciTi witb. Settöngeit man bie iinit hf btd «» iviib 
bie mittlere li<ini3c auf ber Sinic f g c\cfuuben. ^nn ift abet no^ bad @tiUI ' 
über fi« |u etmitiein unb ald (p))ramibe }tt beie^nen, beten 8pt^( im $Drß> 
Vunftc über f liegt. iPcitc Ibcilc {icfiörcn bcm t>ri^mattfdKMi Da^f5t)per an. — 
T)er Iheil hecdif jcrfäUt in ricr ^^^i^ramibcn : bic ctflc j. 39. liiMt üOet hcef 
(al^ (Miiintfläd^e) bmn Svii'C über f bcfintlidn Tic ]\\H\k ifl mxdj bic 9tu§« 
nüttoluiuv^linicii cfe an<ic^cutct, i^re (Mnnibfläctic floht lotfirc^t unb iji ein 
ted?tiiMntcl(vjc^ ^reiccf auf tcr 'liime ec, it)ic y^ch^ mit flefunben, itsenn man 
cc über c Ijiuauii ücrldu^crt unb auf bic ißcriaiiacnnuj ))cn f ein ^^Jcr^^cnbifel 
|düt. IDicfe ^JJpramibc liegt auf ber erj^en unb ^at mit i^i ba^ Tceicd? efo 
flemein; efo flellt abet au^ eine T)ad) jTäc^c bar; bie biette beifdbcn fp^tamibe 
angc^uige ^läd^e {te^t (ot^red)t untet cf unb ^at bei c einen testen 9SHnH 
bie $ot{llini< bie eine, bie txi^fibf^ unter e bie anbete Sat^ebe. 5Diefe 
$9tamibe ^at biet Qfi&^en, m&Htenb Me erftete bon fünf Stögen eingef^Iofm 
ifl. — IDie britte $i^tamibe liegt übet cif , il^rc ©runbfläc^c ifl ein lot^te^^t 
Pe^cnbe^ Kectangulum nuf cf unb i^re ^öi)e wirb bejiimmt burc^ ein i>pn i 
auf cf QefäUte^ •!per))cnbifel. — ^)ic feierte «porainibe Ht S^t ®runbfld(^e ' 
cifi unb ^jur '^vit^* ben %hmU c; fle ifl uon ticr isficfcii {v?.iren^t ober ein» 
gcf^lüffcn, a\ibrcnb bie Britto, über cif (tc<\enbo, fünf (sKidv.ii rat 

Hin anbetet, i^^t t>€queme^ 2)?ittel, fid) i>oii ber diiä^ÜQltcit 
einer Ifludmittduiig überzeugen, beßef)t im ^udiegen bet 
^ad^fl&^en unb im 9ludf(|^neiben berfel^en and $a« 
Pitt, (56 ifl bieree bee fl^etfle SBeg, bem ^vAtt ba6 IBer* 
^Ue» bet Dac^formen unb ber bavan borfornmenben ^nien Aiu 
f4aultc^ }U matben. 3nbe$ tooflen xoit sttnäc^fl ncö^ eine Kb« 
»eic^unj^ Slnfangö aufgcj^cütcii Diegeln fnuicu lernen. 

Sin gicj. 22 TOiirbe bewiefen, ba0 ^)äc^cr oon t)erf^ie.- 
b e n e n (^U b d u b e t i e f e ii u u b g l e i c(> e n 5^ e i g ii n ß d tu i n s 
lein, t)erf(^iebene 5)a(Jl)ö^cn ^aben. — ^^n giö* 
tt>urbe beioiefen^ bai 2)äf)^ec ^on Derfcj^tebenen @ebaube= 
tiefen nnb gteict^en lS)a(|^HMn# berfc|^iebene 92ei* 
gunt^winfel ^abem — 9eibe 9&Ht finb netHüxÜ^ ®egeii» 
fä^e. — iBetbee fann bermieben werben, wenn mir bie (St 
^un^^wAnbe tn $(nwenbung bringen, bnrd^ n>e((be xoit bei 
Da|d;ittiucii Ü)t'baubetiefen ^jUitJ^t i^uu^öwialtl unb 
ftUid^e 2)a(t?l} 5 l)cu erjielen. 

3n gig. 53 unb 54 liegen §w>ei berarttge 2(ui?mitte[ungen w. m. 
r>ot. — 3n gig. 53 fömmt bec ©citcnflügel A ber Ijalben 2:iefe 
be0 ^ait)>tgeb&ube^ B giei^^ olfo A bie <&älfie M in B 
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liegcnbcn ^nöineii, n>ie aiiö bem Profile D bft^orflc^t — 5u 
gig. 54 riberf(^reitet tie XU^e M ©eifenflüöilö t'aa ^JD^a^ Der 
falben Xi^t um iL !Der Sorllpunft tfl u, im $roft(e B mit I 
ht^ti^mt, i»ott wet^em citt (urgec €)>acrcn tit glei^em S^cigung^' 
i»infef na4 o ^crabgcl^t. 

<ltne SBanb, wie fie tn Stg. 53 üto n^c liegt, nennen wit 
eine ^)of)c ®anb; wie fie in gig. 54 über tit liegt, eine C^r« 

u II a n b. !I)ie ^of)e 'Ü'anb ifl fta^i Ccr l^aitf'^^t?'-' ßlnd). 

wona^ man ^at 

rfc : pk = rl : po» 

pk alet ift bu ^iffmn} (eiber <9ebaubetiefen, aifo bc » ^f. 

Sät bie 39ei(^nttti$ bed tubift^en 3ii|alte« fteOen jtc^ in 53 brei 

jtdi)^ef bat, n&mü^ M ^tiima fadq, tai ^rienia cghr utib bie ^i)ta« 

mibe aghe. T)k bcn JWaImcn bilbenbc ^albe ♦^l)ralni^c adbe n>irb jur 

.f>äifr.: t^em >i'vi-3ina cghr ütcrbccft unt ron tiefem in jid^ aufdenommen, \0 

ba^ nur nod; aghe übii^ bleibt. iSlan j^at ai\o 

001. pn ik.kl ii.« P» 

. ftf + — 2 • + '»8 • 3 = «tiMfntlalt. 

^ic Äör)?er, \vc\d)C ^^ig. 54 au^mad^n, fmb fol^cnbc: l^vu^ l^ri^ma 
dabc, beffen ♦Profil swx iu A ij^ mt ab juc iiüdn^e Ku, cuv} 'jJiicma 
liitg, beffen ^rof\( B na^ bet iUnic op ab gefc^nttten tfi unb it jur Ü^diuje 
I^at; 5tt)ei breifeiti^^e ^pramibeit übet aod unb anb, bereit ®runbfläd;en 
■ WZ in A ttttb Ikm in B ^nb unb $ur ^dbe rn unb fa boben» toon (enteret 
{pi^ramibe tß bte feb^enbe ^i^ramibe Aber ain abittjteben; bie fl^runbflä^e ber* 
felben tfi opk, unb t|t( ^öbe i{l iu^ unb enblt«^ bte ^roge ^pramibe, bereif 
0runbp<bt ^tkdq tfl. 9Ratt b^t alfo 

j .Hb + ^ — ^ 1 . rp^ . It 4- 

(8W . ax nv\ _ op . pk in , »x « - 
2 — ' V/ • * 2 • F • T ~ ^«^»'»»HJt 

SBeUifen (Stnfittl bie dunere l^eflaU bed ^a4fii auf bie in- 
nere (Stnriilftttng (Doif^^ttl^I) f^ahtn mäffe, leiert bec Uof e Unblicf 
ber $raft(e gig. 53 unb 54; überhaupt bebtngt jebe ^a^form 
eine i^r entfprecbenbe Äonftniction, fomohl l)infi(^tli(|^ be^ 6tu^(eö, 

al6 auct ber iCc(}lbalfen= unt" Spanmif^dlaßi'. Dem Sini'Wff* 
manne ift hierbei einige ,ßenntni{j bte ftatifc^cn ©efe^e uncriätilicf^; 
wenn ec mö^ ntc^t gerabc jene gclel)rten 9tcc^uungen aufjnftdleii 
IHrmag, fo mug er aber boc^ bcfttmmt anfftn: tvo^er ein Drucf 
fDmmt^ ioel4^e 9ii4^tung bie SBirfting einer Safi nimmt, wie fte auf« 
lu^eben unb au t^etnicl^ten ober (loeifmAf ig f»rt}ti(etten ift u. f. f. 
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3n ber büröerlicfeen 53aufunP fonnnt ff^r Ijtiufiy] Der, bie dt«. 
Umfrtffungdw^nbe, namenlUct^ bie gconteuHinbe n^c^cn ^^liibnnpng 
f4)oner (^cftmie itnt) Verzierungen, über t>u ^ac()baUeniage 
erbeten, att^ wo^I gcnfter in tiefen @r^Q()utigdni>ant)c!! anju* 
^ringfiti wobtttcf^ gleii^ieitig ber 3tv(<^^ ^we tvemgtt lyoi^e ^a<f^' 

3n gig. 55, A iinb finb pet l£)ii(^proftIe ber Urt gege« w. 

ben; ifjr geßcnfcitiaa^ 'i^crljaUen unter^uc^)cn fei unfere nä(i)fte 
$luf\jabe. — !Dic ®ebäut)etiefe, aber ridjtigec hk SöalKiilaiicje in 
A ift = ab, ebenfogro^ ai6 de in B; bic (5rf)ol;ung ber gronte* 
wanb ifl ac in A = df in baflegen ift bie 2)a(t)l^o^c gh 
großer a(0 ik. 2)ad ^)ci5t mit anberen SBorten: bei ßleid)ec 
<i)ebäubetteff unb g(ri4^C( ür^ö^ung Ux grontewanb, foll ba6 
^ikofU B €m floi^d IDait» cr^aUen, wA^renb A ein Sffiiiifelba^ ifl« 

^ie tigetit^ümlic^Mt biefer $ro^(e beHt bann, ba$ bie 
gürppiitifte, wenn (!e «uf ben Salfen f)erob<^eIüt^et tverben, nic^t 
in ßUidjcr I)ori^omaltt i^ititc Üiv]cu, tcuu ag di. 

»^ieraud ge^t !)erüor, baß, je flacher ein !Da(t) tft, bet 
g 0 r p ber (5 r h o b ini g 6 w a n b b e o naher liegt, ^er 
@runb baöon ift folgeuber: ba^Aclh ift alniUci bem A ^gb> 
unb A ^'nik ä^nitcb bem A eik. 2)a fowo^l ber ^nft c aie 
au(^ f, t>on benen an$ bie ^nien eh unb f k unter benfelben 
Seigung^mtnfeln, mt bie i^nen gegenilberiiegenben Linien bh 
unb ek^ ergeben möffen, fo iR ndlfirli^, ba$ bie ebenfaßd d^n« 
lif^en ^Dreierfe nac unb odf um fo größer fein müffen, je fleinec 
bie Xteittfc clii über l ink finb. 3)enn wdre ber ^J?t'ii]un^]ön)tafel 
mfk no(^ fieincr, fo n?nrbe bie S3er(öngerung ber Sinie kf no(^ 
weiter itba o binanöreic^^en, woroud umgefeljrt wieber ^erbor8el)t, 
baß, je grofec bad .örgänjungdbreierf fdo ift, ba« A fmk um 
fo Heiner fein muß; aber ie fCetner ba6 IDreied fmk tfl, bejto 
fätger wirb an4 bie Sinie fm, b. f), ttfto nä^tt rfitft ber fen(> 
Tc^^t ^ber m liegenbe Sotfl)»unft k an bie grontewanb. 

finbeii/ mie folgt: 

©egrben feien bie Salfenidnge ed, Me Gr^ö^ung fd (z^ Im) unb bie 

^Dad)hf^K^ ik. 

SHait tcnfc fi^ ed btd o, unb ek btd q i>crlängert, fo ba§ bie beiben 
Tf*tti?infc(iacn l^rciccfe eoq unb eik cntjlanbcn feien, fobann verlängere df 
kii p; benft nuin fut ferner pon k nad) » eine "iPartiKdc mit ber horizontalen 
Qinic eo, fo entfielen mel^rm 'iDceiede« mi^t eiuanber tiiiiii a^niicl^, ttftii^ 
eongruent [tnb. 
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üun ijl Ml bcmcrfcn, baf^ 

k ui = i k — 1 ti 

dpr=:df4-2.iak 

0 q 2 . ik 
3ti edp «0 ^ eoq ^at man 

dp : oq =z e<l : eo 

nad; a>cld;cr fi6 etöif&t ~2' — ^^"^ä« beilimmt Un Ott b«i 

gctncc in c d p « e i k ^ot man 

dp : ik =: ed : ei 
^ucc^ bicfc <ßro)M)rtion ijl bU (äntfcmung be^ ^^unftc^ i m\ e au^ un* 
uutaibar bfjlimmt ivorbcn. 

otiiici in £^ edp «0 fmk l;at man 
dp : mk r= ed : fm 
id =r f m , fo ifl bie <£ntfcrnung be^ Vu^tnittedm^^pinifte^ i toon d 
mt^ ebcnfaQ^ unmitUtbat bcflimmt tootbcn. 

Knb«^ tonnte (ine iterauf ^aben^e dtef^nung^anf^abe gefleQt 
werben, »enn bie Salfenldnge ed^ bie aid boQ oniune^menbe ©cHubettefe 
CO !tnb bic ^r^B^ung fd gegeben Wütben« unb foHte nad^ biefen brei 9Ra§en 
bie 3>ad^^dbe ik gefud)t n?crbcn. 

•^:m\\\ mufAt eine ^rcvottian aud ben d^nli^en jDuie<(en odf unb oik 
endbldeU ircrbcn, wie fclgt: 

ba od=reo — cd 

unb »1 = fp ^at man 

od : ot = d# : ik 

bei aiUn regelmägtgen !Di!(^crn bic 9?et9ungdn>infel Ux 
6parrcn gldd; fein muffen, fo ift bie Sage be6 J^rrf^eö (na(^ 
53reüen= uud ^^i.U)cmua|]) burcj^ 3<^^J'^""9 bc)tnnmcn, t)a^ 
man in Den ?5n§Vunften b ober f mit) e gleiche äßuitel anlegt, 
Uxm in i()rcc Verlängerung nac^ Oben ben $orft et- 

get^en. 2)ie Sage bed gocjicö faitn bei folgern £lttecf4^nitte nic^ 
anbete, al6 e^en ibcf^nebeit, gefunben »erben, inbem fär jlebe 
onbece 2)a4»^9^e eine anbert Sage bed gocfled erfc^eint unb ber« 
fetbe titemaU in bec SRitte M &MviM liegt. — 9limmt 
man bie 5)a(tformen gi^v ö'"^ «lö ^^Jrofile abgeftu^tcr ^4Jriömcn, 
iDad fie au(^ TOttfUd; fint), fo ift j^u eiferen, baj bei jeber 5Ber= 
änberung ber ^oi^c ober ik fic^^ mi(b bie @runt)breite iib 
unb o e i^eranbert, worauö l)er»or9e^t, je weiter fiii; bie ®es 
bäubetiefe über a obec d ^inau0 erf^recfi, ber burct^ «^albirung 
gefunbene ^ittelpunft g ober i f!(^ mit t)etrucft — «^teraud 
l&fit ßc^ fennet ecflAien, baf bie tttt^mittelungen fokf^er {DÄ(||ei: 
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^anöiij finb. 

2)ie beiden 33rofi(e, gig. 55, mit einanber ^eri3li(tcn, gelgcu 
an, bai ber Sorfl bei bem ,$tlemeru>e(ben bcr IDa^^neigung (^et« 
gungdioinfd) eine ^weifad^e ^emegung, nämU4: nbrniirtd unb 
ftitmdrt« ma^t, nnb b<i# bicfe ^emepng feine »tUfö^cUf^e iü, 
fonbern einec beiHmmten 9lit<|^tttng foig^ kve(i|^e {14^ ald Sinie 
fclgenbenna^en barüeOen 

55!j]iir 5i>, A unb finb bic '43rofi(c jtDcicr 2)öd)er Don 
glei4)t;c :ii(.fe ab, aber mit ungleichen erl)obung#n)änbeu ac. — 
^djtac^e a\i^ c unb b ^rciöftöcfe t>on beliebigem, bocb c^ftidHrn 
4^albmeffer, gebe »on f unb d mehrere ebenfalls beliebige, t^oö^ 
immer Je ^mi gleit^e ©cbnittpunftc, 5. SB. fg = de^ an, burcf^ 
iDelct^e au6 ben SRittelpunften d unb c bie Linien füc bie bet* 
f^iebenen IDacj^neigungen gebogen mcfben. SBp fiit awei untet 
gtetcf^en fQMnfefn errid^tete IDa^ltnien berühren, tpie 3. 8. in 
liegt bcr gorfl. — JD^nc weitere (irffdrung fie^t mon ein, wie 
X>ii gcift im ^^crabfiutni ßU^^lciil; fcitwartd nad; ber ßd)5l)UHg5« 
tt)anb bini]cl)t, biö er enbli4) mit bem ^4^unfte c jufammenfallt. 
^rfefr^t cntlidi Ve^tere^, fo tf> eine iiorbere Tad^flndje ntdit me^c 
t)oi Rauben, fonbcru bad 'S)aö^ ift ein e infett tge0, ober $ult« 
badj^ ge\Dorben. ~ 3e tio^er bagegen bec %ot^ erhoben UHi;b| 
bello (angfamec beioege et (14^ in entgegengefeftter 9li4tung feit« 
XüäM, unb bec Skg, ben et nun bef^reibt, nA|iett fi(|^ attm&^Ci^ 
ber att)ifct^en a unb b beftnb(i4»ett fenfrecttcn StitteHtnie, o^ne i&« 
bo(f^ in biefelbe roirflic^ überjuge^en. 

5)cr 2öeg \)ou c nad) h l)utauf bilbet eine eigentf>nrali((> 
gebogene i^inie, bereu jlrümmung abhängig i{! »on ber ©ebaubc* 
tiefe ab unb bcr (^r^ö^ung ac; bie geringfte ^(enberung eined 
ber beiben ^a|e bewirft eine $ibn)ei(hung in ber Krümmung. — 
iSetgiei^en wir j. IB. bie 8age ^mitt gocftpunfte h unb k in 
A unb B, wet^e nai|^ ben SSBinfeCn thg unb fbi enftfianben 
finbi fo finben wir fle ni^^t attein in berfj^iebener^p^e Aber ab, 
unb in t>erf(hiebener horizontaler ^tfernnng bon fonbern ibre 
l;i)riiontale Entfernung £>ou einanber felbft ijl uidjt gkit^, im Du 
^nfte 1 unb m in A unb B beutüch bart()un. 

!Dic 3fi4)"^iing bicfcr*?inie <^ewdl)rt unö ben 9?n^en, ba? \t*ir, 
wenn bie (^ebaubettefe unb btc (^rhöhung^tuaub gegeben ftub, für 
iebe beliebige S}a4^^ fofoift ben ^^milleluiig^uuft finben 
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fi>nnen. — S5Bi!re i 59, für gtg. 56, entiiuber für A über ffir 
B eine 5t^''ft^i>l)c gegeben, tvcld)e in fcec •£)öbc iio läge, fo wäre 
tu ^cru^rungdpunft o t>n gorflpuitft^ t>oit bem tic ^pacrenUnUit 

c unt) b !)crat»9<tfcn raöSten. — 

Sitte ^te ^erdnberuttgcn, bie wir Hd^ec an bet tinfa^eit 3)a(|' 
f0m betracl^teten, fönneit md^ mit jcber anberen t)crgenoimiicit 
»ctben, unb belieben M bicfdben ^auptfa*(t* auf bie «ßer- 
änberung bcr ©ebmibeHcfen, Xad)l)ö()cn ober D^ij^iuigöiumfil bcr 
2)ac^fiacten, foit»ie auf bü Si^infcl, iinter it)dc(?eu bie (^ebaube 
jufammengefc^t finb, iinb eiibiid^ auf bie 3"fiJn^"i^^^iWuu9 »et« 
f^iebenartigec ^aö^ioxmm, loobur^^ eine ettblafe 9i{eit^e m Stuf« 
gaben cntftel)t. 

9}on bec in Siebe fie()enben 2)a(^form woOen wir ie(t nur 
no<!^ 3n>ei Ser&nberungen betrauten. 
^' gtg. 57/ ber ®tunbrt$ eined W^aufed, mit beiben €Hf^ 
bfln an !Ra4>bar^dufern ftefjenb, l^at beiben Sfu^enfeiten, 

wie uad^ bem *^ofe, Xad;- oDcc iliaufrec^t. — iTa al|ü an ber 
©eite ab Da^ anzubringen ifi, fo l)at man fic^^ »or^ufteUen, 
ba0 ©ebaube bilbe eine 2öiberfef)r, beren 3:iefe he = cd. 2)er 
gorftpunft f, fluö bem Profile B gefunben, wirb i>on g m0) h 
fo aufgetragen, bai gli = cf. — 5)ie brci *Punftc e 
miffen in einer geraben iBinie liegen, ^n h ge^t ber Sorjl 
parallel mit ab, 

Sei bemfeiben ®ninbriffe fönnie ein anberer 9<^U eintreten, 
wenn ber ©reuipunft be6 5?ac^barf)aufcö, iiber e I)inweg, etwa 
nad) k geriicft würbe; bann miuUe bie ^el)le he nad) k bin ge- 
richtet werben, woburc^ bie brcierfige Da(hfl5(^e elh ciiini fiemercn 
9ieigung6winfel erhalten würbe, »orauögefe^t, ba|^ bie gorft^of^c 
nnverdnbect bleiben foUe. ^a aber nac^ gig, 55 nnb 56 bei ju« 
ne^menber (S^ebänbettefe, unb bad wärbe nnn ^icr eintreten, bit 
Sage M gorfle# {i4 in gweifac^er $eaie(^nng Anbert, fo ^wollen 
nnr unter fuc^en, wie bie gebaute IBrrAnbcrung auf bie 9(u6s 
mittflitng einwirft, 
»s. Sßir betia4)ten beöi}alb, gig. 58, eine 2^iberfel)r mit jwei 
tjcrfc^iebenen (Mebdubetiefen, beren gor^c in eiiuiiei ^oijc liegen, 
beren dupere Sr^obungöwdnbe gleiche S^öijc l)aben unb bie 9^eis 
gung^winfel bet Dact^fldc^en gleich ftnb. — ^iernad? beftimme 
man bad t(^roftl B für bie gr5$ere @ebaubetiefe unb hmnadfft 
im ®runbriffe bie 9age M gorfle^, beffen (Sutfemung ed ab 
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Da^ i^roftl C \)at ivcniger ^Breite al^ B, mii bet ©dtcn« e»g- 
flilgel iDcnigcr Xiefe l}at, alö baö .^auptgcbäubc, folglich niu6 
t>cr Seitenflügel im ^ofe eine (?rböb!in.i^nmnb, \xm bereite an 
gic^. 54, B, tttiatt, ix\)aitm, mmd) M «"^i). wie bort, bcc 
Jt<^i))unft e ftnbet. ^af bec ^e^tpunft e iDtrflic^ an btefer Stelle 
liegen muf, ijl ein)ufe(eii, mtin man ana C bte Brette fg tn B 
von h nai^ i |Kremfe(t, nnb loon i mit «k paraQel ge^t — 
S^r&fe btefe $arafl(Ie ben unterflen ^e^lpunft ni^r, fo mü§te bet« 
felbe ^l^unft an ju>ei t?erfc|)icbenen £)rten liegen, wad offenbar 
ni^^t möglich ifi. 3n fülcl)cm gaüe wdrc cntwoeb« in ber ^^u^* 
mitteiung ober in ber ^l^rüfilitunq ein ge^er. 

5Ra(t^bem ivir ba^ bei ungleichen ©ebäubetiefen unb bei er« 
f)ül)tm ^a^yraume an^uwenbenbe ^erfa^ren fennen gelernt (aben, 
Wieb e0 nicj^t f4^mterig fein, badfelbe nuf ben in gig. aT-ange? 
nommenen Sali, baf ba^ S^acf^bar^an^ bi^ k rei^e, an^uioenben 
obet )u untecfu<ten: ob e6 ffiv benfelben wirfCif)» anmnbbar fei, 

3n gig. 59, 2:af. m, lie^^t ein für biefetben «Berbaltniffe 
angelegter ©runbriß, ndmli4), tai3 tk nachbarliche (gebaut cticfe 
ab bie liefe cd übertreffe. Daö ^^rofil B enthalt bie 55eftim-- 
munß für bte Tachhche, fomie für bie CSrl^clntn;^ be^ Dacbraume^, 
unb naci) ihm foU baa ^4^roftl C eingerichtet werben, iDoburch M 
^ier im «^ofe bie (£e^o^ung c f ergtebt. ^cÄgt man nun bie ab« 
gefcl^nttiette Sdnge eg au4 C in B ))on h na4 h ^a^' 
feibe tfl, wenn man biefe ^Ange in A autf b nac( k trAgt, fo 
trieb k bet unter^e J!eh(pun(l. — D ifi bie dnfttht )>on ber 
i^offeite mit bem an bem 9?a(hbarl)aufe über ab fiehenbcn ©iebel. 
3n biefer Slnficht i\i ber unterfie jlcbfpunft ebenfalls mit k be» 
zeichnet, nnb bie $in{e kl ift bie "Dachtraufe ber Erhöhung. 

6otvohl bic ^^iuemittelung a(0 auch bie Anficht D ant« 
»orten auf unfere fragenbe 5^orau^fefjung, baß k für bic Mui* 
münbung bec jte^le ein falfchec £)rt fei, n>ei( bie IDacJ^fU^e 
kmnc in ber \>vLt^ ben Heinen $fei( angebeuteten SRiibtung, alfo 
ioinfe(re4»t gegen ben nacl^barli^en (Giebel ba0 ablanfenbe Gaffer 
fenben, folglich legieren auf bie Sänge kb ernd^en ujürbe, 
feine^n?egö erlaubt ifi. 

2)emnad) bleibt fein anbereö ^l^ittel übrig, alö bte Mtl}k öott 
Dl nach b ui nd)ttn, tiuibucd^ bie Da flache bmuc in bie jieilere 
^ Sage e o im ^^tofiW C gebracht n)erben mu@. Daburch t>erldngert 
^ Me iU^U bie b^ nnb bie Scanfe kl räift na# bp (fcrab« 



Digitized by Google 



6t 

fo fönncn l)ic gorfte ni4)t in gleicher ^^blje lict^civ tvonnct» fld? 
iiatürUcl)cnt)dfe t>ie ^roftle ändern. 12Bte bad getd)tel)r, bctrad^ten 
n>ir fpäter; ie^t gelten mt einem anberen ®egenßatibe ubec. 



ift bell t)iöf)er fcniten gelernten einfachen .riiiif^mftfefn ciiue^tluild 
511 45crf!cOiinß ber ^litömittelungen l)eö[)alb unmirtelbar anjureü)cn, 
\x>n{ ed bcm (5(t)ü(er in t>telen gdüen ein uuembei^cüc^ed 4)üifd« 
mittel i% fi4^ fcen 2)a(^forper anfc^aulict ju macjjen, anbcrntbeil« 
ifl eine genaue Sttminii m ber igage unb ®efkall bec ^ac^ßöcl^ai 
erfocberlt^ um i^ren OuabralgegaU beregnen su fj^nnen. 

60, abcd ifi ber ®ruttbri$ etned jn^eifettigen 3)0» 
. 4)e«, mit sroei ©iebeln, beffen Ouerfc^nitt efg in B bfe ^ad^ 
(o^e unb beitijufolge bie (Sparrcnlaiij^cn eg wnb fg bcj^immt. — 
!Dfe beibcn "I^acbflflcten aihd unx> bihc erfcticincn, iDie übcr= 
baupt alle 2)a(^fldc^en , in bor Sluömittelung uerfüqt, unb I)aben 
gn i^rer .^o^e b(e ©parrenlÖnge; ad unb bc jinb bic ©runb» 
(inien, loelif^e bei Slu^legung ber Dac^flad^en bie IDre^dj^fen btlbeit. 
<£>a kd = eg, en = fg^.fo finb bie audgelegten ^at^fUcfteit 
ladk unb bmtio in i^rec wagten ®r5$e Mtbar« 2)a0 $rofiI 
B benfe man ftc^ nun mit fHner ®runbHnie ef an de ^eran« 
gecucft, fo v]ilt baii|clbe füc bcii aniflutni ©icbcl, glad;tuie abo 
bcr anbere ©iebel ifi. — 6d)iieibt't man ^icfo aii^j]clegten Dac^= 
uuD ©icbclflÄtfeen auö ^4^apicr ober ^|sippc uut) biegt bie mn 
gldcben nac^ oben pfammen, fo ba0 Ik mit mu gufammenfäUt 
u. f. f., fa er^U man ben lDa(|^f5ipet übet abcd, »Hhf^et eilt 
^^xUma ifl. 

3>et ®tunbci$ biefed ^Dai^ed ijl ein re^tminfelige^ Stcrnf 
abod^ bie gorflltnie hi liegt pataM mit ben Sangftiten, mitt)iii 
fiib bie beiben 2)ad)fldc^cn ihcb unb ihda ebenfalls rcdjtwin« 
fclig, unb inüffcn bicfe öigcnf(^aft au4) in ibrer Sluölcguug bc^ 
Ijalten, folgli(t) liegen bie fünfte m, 11^ 1 unts k ben ^^Uinften i 
unb h fo gegenüber, baf bie Linien im unb bn^ il unb hk 
reif^tiDinfeUg auf ben Linien bc unb ad f^el)en« 2)ie beiben le^t^ 
genannten Linien bilbeti alfo bie ^tt^i^tn, nm toeUf^e fli|^ bie 
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cm^dttta^fiifti bmne ntib adkl Bwegcn, vmn Mf^- 

^rima gefd^Ioffeit li>ftb«n foH. — 3n gletctcr SEBdfe liegt bet 

(i^iebctpunft o bem ^imtii i fo gegenüber, bo^ bie 2im oi auf 
ab redjtaMüfelii] ftel)t, ab al|o ^benfallö bU 2)cel)ad?|e für bU 
@4(bdfläct}e abo bilDct. 

«£)Urau0 ^rgtebt ftc^ bie Oiegel, ba^ alle filc bie aud^u« 
legcnbcn SJi^cl)en fuc^cnben 33unfte bct cntfpre* 
4»enben Umfaffung^Unit bcd ^runbriffed reil^min* 
telig gefiennbcYUegeii itnb trtü niemals ein? «virfüc^e 
IHcttb<niitd betfcCbeit ein. 

S3emerfen6rocrtl) ift nod), b<ig an aUen einem 2)ac()« 

focpet angeljiuigc auögcUgUn nebenciii a aber lies 

geuben glac|)en je ^mei Sinien g, ^. al uiib ao gleiche 

Sdnge ^aben miiffen, mii fie einer wnb becfdben ManU 

angefiforeii, tvenn ben Dac^^örpec gef^loffen toicb. 9lu(|^ i^ieciit 

fatin nie eine flenberung etntceteo« 

^eit OttflbTotin^alt bev IDa^fl&^n }u (ereilten ifl tn bicfon 0aV< fe^t 
eiitfa^, biefel^en }»ei (Re^tctfe jlnb. SRait |at n&mli^: 

2 . bm . mn 

€inb jcVcd> \>on bcm Tvid^för^cr nur bic ©etiaubcfanc^c bc, bic liefe 
ab unb bic 1^ad*^^>^c io gecjcbcn, fo mu^i>orbcr bic ^pflrrctilängc bm bo 
hutäf flßüxitlau^itt}cn gcfud^t mciten, imb bie 9)e(|^nuii0 toirb folgenbc: 

gig. 61 ab cd ein an beiben (Snben frfiief abgefd^nifteneö ß». 
$nMii, bcffen Ouerf^ntU bei A liegt. S)ec Ouerfd^ttitt ifl 
Retd itai^ eine« iDinfefrei^ten $tnie, g. 8. ef> }u beliimmen« — 

bie $lu6(egunß ber. !X)a4flä(ben em((te dud g unb ben 

beiben ©nbpunften beö f^orftcö, n){nfe!re4)te Linien ik^ ml. gii 
uut) 8 0. ^Dic biitcn OMtlH'lIinien gii unb ho fmb ber 2)ad)l}c»l)c 
im ^to^üt A gleich juad;en, ivcburct) fid? bie t^crftrecftcn ©par» 
rcn cii> dn, ao unb bo ergeben, bcren fangen nac^ m nnb 1, 
i unb k herumgetragen merben; ba kou bie jlrci(^(inieu m bie 
n)in!e(re4)tcii einfd^neiben, liegen bie in fudpenben fünfte. — 
Unferbem M^t fl4 bie ^nlfetnnng ber go^ßUnien kl nnb im 
ibeflimmen, inbem man bie $pamnlänge z an^ A m f itnb « 
n^infelrecbt md^ p unb q ^in auftragt. 

lauge bie Llinfa]|ungön)(^nbe bc nnb ad parallel liegen, 
milffcn aud) ber gorft hg, unb folflli4) tiudj bie auöv3clegten gorfj* 
Unien im unb ki einanbev pavaUei Ufgeni ba^^r müi)en bi^ mit 
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9ii »crf(^iebcttcn .£)albmeffccii dn uiib ao gefdjiagcnen j?reife, in ben 
T>urcl))d)iicit)un9^piinften m unt> i flld^e (Äntfernungcn von bet 
Drc^)acJ^l'e ad ergeben. 
«1. 3n bem regelmäßigen 2Brtlmba45C, gig. 62, fege bnrd? bte 
SBalmpunfte a unb b fo t>ie(e n)infe(re4)te leinten, a(d (Da^^fldc^en 
t^orlianben finb; errichte in A ben Ouccfct^nüt, nimm au6 bicfem 
bie ®|>arrenfAnge z nnb tiagc fte aud c nac|^ aud e nmti f> 
ttnb fo ringsum; fo bertimmen M übetafl bie Entfernungen bet 
gorf^puiifte unb gorfllinien. — Slud) crv3iebt fiö) bie Hr\i^c bec 
it:iiueii Iii; lif, gf u. f. f., wenn man bie ^^luömittelung^linie 
bh = bg öuö bem fünfte k in A Tind> m f^in ouftrdgt unb 
bie ©ratfparrenldnge ml au0 ben (Jcfpunften g u, f. f. nad^ 
i, f, d u. f. f. aufträgt, fc baf fu in bie n)infeUe4^iett Sinten cd, 
ef n. f. f. etnfd^netbet. ~ 
^> 8id* 63, abcd^ ein i^ebdube mit fc^iefen Taimen, f^t in 
efg fein IDactipcoflt, t>on welkem bie @i>arren(dnge ef ^ gf 
<in fdnimtt{(ten aud^ulegenben !Da(^f{ä(ben in ik aufgetragen wirb. 
Tic Dacbfldd)en ergeben fid) nad) ben biö^erigen ©rflarungcn fel)r 
leicht. — 2ßcrl)en bie 5luömittehni^^ölinien ber ©ratipaiicn I tl, 
Ic an$ h i\ad) m unb ii nufgctragen, fo fmb bie ©ratjpatren* 
längen fu, fra für bie ^^inicn dk, ck aufzutragen. 

3tt bem Daö^e t>on quabratifctjem ©ruubriffe, gig. 64, liegt, 
fpenn ed 9Binfelba(^ tfi, fein IDad^profii in bec Sludmtttelung felbß; 
abc ift ber re^te ISinfet über ac^ mithin ßnb ab unb eb bie 
'6pamtt(iniett, welche für bie au^gulegenben lDad)fIä4ien in ik 
flufjutra^jen (tnb. — 3u bem banebenliegenben Profile ift amc, 
ba6felbe !l)ceie(f, gcfunben u^oiDeu, iubem bie "^albe ©tunblinie 
ac in om aufgetragen irurbe. 

(5el)c gern nimmt man für auöiulegenbe !Dac()fläcbcn ba0 
Sßinfelba4 an, weil badfelbe fotcbe eben fennen gelernte ^rleid^^ 
terungen gemA^rt» — 29 ^a4i f^hf^tx ober niebriaet atö ba6 
SBinfelbac^, fo ifl bie Seitf^nung M $ri>fi(e0 unerta^Ii^, beun 
ipebee bie 6pamnUnge ae^ nocf^ bie an {inbet fid^ in bet Üfu«» 
mittefnng, wogegen bie Sänge am = ab \)cn felbft entfielt, 
wenn tie ?lu(?nuitclungölinien ge^Oi-^en n^tiDcn. 

3u bem 2)acl)e mit rautenfüciuigem ©runbriffe, gig. 65, ifl 
baö 54^ro|tl in jeid^nen. — S3eim Sßinfelba^e finbet cd ftc^ fe^r 
leict^t, tnbem man bie ^albe Siefe ab t^on b mö^ c trägt, ac 
bann bie ^pamnUnge, }»t\^x ik gUitt^ gemai^t tpirb. 
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(■'^üi brcic(fii3 ^epalute 2)a(j), giß. G(), ^üt biefdbc ßr^ 8»^. 
fUUuiuj ivic für gicv 05. 

giij. 67 ift eine 5Cnbcife^r, an irc(d)cr baö §lu?fcgett ber 
2)actffäcteu iu(t)t fctjwicrig ift. Die beit>cn glact^cit ab cd uuö 
fade bccfcn ftd) t^ciltveife, trenn fie cmögelegt finb; für t)(e erjlere 
ifl abki, füc bte andere afed bu n)i(fU(|^e gläc^e. — SBitt man 
ein fo(cf^c6 ^Dacl^ au6F((n(t)XR, fo finb btefe Reiben 9(^4«« Aufer« 
^alb ber Sißiii^ hfonberd ^ei^neit unb an af unb ab anjus 
flebcn. Ober: b« bcr jjorft ik = In, fo fann man niid) bic gldc^c 
ikba mit bcr 3dU ik an lu^ be^gUic^cn t>U ^Ux^^t fahg mit 
gh an op legen. 

^Tic 5tad)cn bcii unnbifc^eu 2)a(^c^, ^ig. 68, ^mbcn au^ 
foIg(itb€ SOftTe i*5efunben: nacbbem bic ^i?iu^mittclung, tt)ie an Sig. 
44 unb 45 erüart würbe, ^crgefteUt n)orben tfl, fu^t man guetft 
bie briben gorßpunfte g unb {nbem bie breiten ci unb dk 
im $ri)fi(c A au^ m aufgetragen werben, mobur^ bte 6parrene 
Unien kl unb il entfielen, unb fiir bic 2)a(tflitd)en bic 9}?aßc 
kpf unt) ih cvijibcii. — 2)a füi tic $(uömittelinig jmci 6d)nitt= 
cbciieu in gleid;cn L^ntfernnnc^cn angenommen unirben, fo ift aui^ 
im ^l^rofilc A bic ^ad^böbe ml in t)rei gleicbe Jlf^cile ju jcrlcgen, 
n>onac|) buc4^ bte burd^ bie ^l^citung^punfte gelegten hinten au(ty 
bie 6)>amnltttien kl unb il in ^ieic^e^eile 3erf((^müen werben ; 
ba nun il ih unb kl = kg; fo pnb auf ber !Da4»pdi4e B 
ih unb gk in ie brei a(ei4ie ZJ^eiU au ÜtiUn unb burcf^ bie er« 
l^altenen fünfte bie Linien mu unb op leijcn. iRun iß 
iHUkifin, t>ai} t)ic Sinie cli^ auf qr rcd)tuiufciiv] f!ebcnb, genau 
in bem gorftpnnfte h ent^ii^f. Taffclbe ßilt von dg. SBcibc IHnicn 
finb alfo parallel. — 4^^»^^"^^^ "hülfen l)uvd} bie !l)urd)fct?ncitungö« 
punfte a, c> f mit ch unb dg parallele Linien gelegt werben, 
um bie ^4^unfte ni;, o ^u erhalten. — 2)ie Sinie hupr ifl 
audwdri^, gmoq einwärts gebogen. 

9Iuf ben gld^^en föt bte SBalmen taufen bie ^ulf^ünien iil, 
y2 u, f. f. paradel mit rs unb qt> nnb bie fünfte n, v u. f. f. 
werben burd) bie winfelred;t ilber rs geljeiiben Don a, h, c u. f. f. 
fommenben l'iuicu beftimmt. — Die beiden ^ratc ber 3ßalmpöc^e 
D ftnb cinn^drtö, bie ber SBalmflädK C au^iuartc^ gebogen. 

Die $unfte g unb x I)aben ^ou q, x unb y bon t, h unb 
w ))on z unb w bon s gleiche @ntfernunri ; ebenfo muffen bie 
(Entfernungen ur m% rr, p r unb ur g(ei(^ fein u. f. f« 

5 
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ipii auf 9t0. ^ u. f. gurutf. $t$. 62 (cjiel^t aud jtvei !£ra)}ejcn unb )ivei 
S>tdetf(n. tjl iebo<^ nt^t not^wen^ig tetfelbtn einjcln au (ctfc^nen, 
benn bcnft man fi^ bte Sa(mf[ä(^e gbf ^alHft utib i)i»n i^t ba^^teietf efg 
mit gf ait gd flelegt (benfo Me ^al^e Solmfld^e btt anbeten 6(tU* f» ent* 

fi(^t bad9)ed)te(f ngot^ ^cm {gegenüber ein cbcnfogtold liegen nHtb. — ^ie 
9le(^nung {icüt ftd^ bcmnac^ gerate [o )vte für 60. 

5n ivivv 63 cxU'&d \ki miUx feine Qlenfcerung, qI^ ba^ man jtt>fi 
IRe^tecfe ba^ eine i»on ber l^änge b c, M anboro Von torl'5M;^e ad in {Kedj» 
nnnc^ {»rinijt; benn e^ ifl ba^ Treiecf A — bem Troiccf R, bav^ Tx(M C — 
bcm iDtciecl D n. f. f., unb jona^ ergänzen bic 993almb(ci«fc bic Reiben großen 

OTei^tetfe. — . tk . 2 tH bet abgcfurjte «nlbiutf. 

Scn gig. 64 uiU ö6 gilt ba^fclbc. — 3u gig. 66 ftnb btei 5Dreie(fe 
l'erc^ncn. 

1t ie T'oAflätlje »on ^tg. 67 be|linintt »ie ^ig. 63, nac^ bet Witt« 

. V , fa H- »b -4- ra 4- am 
leien ©cbaubclangc ! J ' . ql . 2 

3n $tg. 68 bat man feine !paTal(e(tra^e)e, fonbern 3:ta)^e)Dibe, unb man 
tann au(^ bie SBalmen nid^t bmimtragen. 9tbct bcnno^ fann man fi^ bie 

©cw^nung pereinfadien, inbcm niön bie ®iatiimen hr, wr, sw, ax a\i 
gerabe Linien annimmt, )»tii bie 99iegungen immer fooiel einwäTt^« aii au^* 
»ärt^ ^ftragen. 

2?ci 33crcdmH?tii bc^ C^uabratoicliviltc^ bcr oicfammton Tad^flädH' an ^vig. 
68, Kit man uad^ ijorauei^chciibcr (irnviruiu^ bie beiben ©almflääjcn aU^ Xtei« 
fde onjunef^men unb bie beiben itianöfladnn in je ]\vci ^reietfe unb ein Txas 
)^e$oib beilegen, ]o fd. befielt bie Uangfläd^e qrlig aue^ (iS^, ^h4r 
«nb 3 t!ijr. 

^uUk (>clichn bie SaiujiUic^en anbev^ ju jcrlegen, fo Umi bietleii^t 
au^ fo geft^e^en: 1) /\ qkg, ^ htr unb ^aiaUeltioVe^ gl^ih ober 2) man 
^erlegt bai Sieretf qrbg in ^mi ^teietfe entwebet but<^ bie l&iagonole 
ober rg. 

«9. 3n ?^fg. 69 ifl bie ^Iiit^DiittcluTiß in ber SBeite erfolgt, ba§ 
bie ii)int)fct)iefeu Sangfldct^en in 2)ceiccfe jcilcgt wurden. — Swiftca 
ben SQSalnipunften g unt> p gibt ab bie mittUre ©ebäubetiefe ati^ 
unb €6 ifl auf i^t bad Profit acb erd4ftet toorben, naä^ toel^cm 
unter bcr jßroftltmng B. btt lDai(^i^(e de genommen »nrbe. 
um ben $Ba(mi»un!t g b{e brei gufpunfte f bon g gleiche QnU 
fcnuin^ ^aben, fo gibt in B. bie ©parrenldngc he bic^ofte bce 
£'a4)fladjcri an, b. ^. fi = hc^ wonach \id) bie breiecfigeii gldc^eti 
lin^ nim unb mik ergeben. Sobann tft bie 2Balmfld(^e A. 
fucf^en, beren ^pi^punft q bur4) bie 6pacren(dnge re in B. ge^ 
funben ivirb. Da nun kq=:ko^ fo fct)(age aud k bon q na^ 
0 dn i^m^jiucf, nimm oUbarni ben gotfi i^p in ben SM unb 
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fcl)Ingc auö i für baö 5)mecf C ein .(Tretöftiltf , fo entfiel M o Bit. 
eilt lDur4)f(j^neibuiigd))unUf weiset ald gocjl)}un!t hm $unfu p 

^emerftn^wert^ iü, ha^ im ^Dretecfe C ber ^unft o Um 
SBalmpMRfte p ni^t wmfctcc^lt degenfi^ct liegt, eine boit p 
re^twinfettg über mk gel^enbe Stitte fcbnetbet titelt im fünfte o. 

gerner: Qe()t man t)oii»p rcc^twinfelig auf gk, nnb öon ba 
rcc^hrinftiij5 übet mk, fo lü'i^t bcr litJunft s bem ^4^""^^^ o 
faüö iü(^?t rccttannfclig gc^cniibec. 

53eibeö t)at feinen (^runb barm, ba& Wc ^fu^mittelungdlinie 
gk feine ÖJrunblinie, mitf)in feine !£)reba4)fe ifl, fonbern eine fiei« 
genbe Sttiie, bie im $cofi(e B burcf^ ek barge^edt ifl unb gefuit« 
ben wixlb, n>enit man bie 8&nge gk aud d noflf k itn tr&gt. — 
ek in B ifi gletcfi bec Sinie ih in C. 

2)ad Siuölegen bet 2)ö(bfl[acben fd^icfwinfeffger Söiberfe^ren 
erfolgt in berfc(bcn ^cifc, unc au giß- ö7 eillart ivurte, uub 
anbert fid) in 3Jid^tö, a>enn tie beitcii ©ebmibe übet eiuanber 
l)inaud verlängert werben, iüic gig. 70, "laf. \Ul., jeigt, in n?c(- 70. 

gaUe man bie Sufammeufe^uttg aiö eine Diemaltge ^iber* 
fe^r SU betratbten bot. — 

3n gtg. 71 ifl bad ®ebaube ghim für fi(^ aOein bargcfleat, 
itm bie breieifigen ftttdftniite bei ad unb bc, toel(|^e bttr4 bad 
jivette l)tnbur(bgef(bobene ®ebäube enef)ef)en, seigcn. — (San) 
gleiche ^^lii^fd)niite finben ftcb am anbcuu iiui t()ciln)cifc ge^cictncten 
©ebtiutc giij. 72. — 3)enfen UMr und gig. 72 auf gig. 71 fo ge= 7i. 
Ici^r, baH bie bcitcti (^Uiniubc, UMe bic punftirten Sinien ilc aubeutcn, 
auf iunauber fallen, fo eutpebt bic i>ierfacbe äöieberfe^c gig. 70. 

Tic .<Umi\t, am wd^cm ^i;V 70 K^flcl^t, ^aben nnr [d^on an gig. 11 
erfiärt, tcd) wcücn tini oicli\u'mlid> Incr luid^t^ülcn, bap für tie ©rmittclun^ 
tcö Äut'ifinbaltt-'? eine Oll' füraui»^ eintreten fann, Wtnn man fcie Reiben <J?riömfn 
Im«?!» unb kefi al>> i^cU beiedMiet unb von hT 3uniiuc beider bic (p^ramibe 
ai>c(l alsiebt; tenn ("suv 71 uut »ua. 72 3(ei;U'n, tap bcr über abcd bcfinb« 
lid^e Äcx\Ht jircimal, al(o einmal ju lud, kied;net unc. ^ierju loinmeit 
bann no(^ bie (falben ^^piamiben an ml, ki, gli unb fe. 

3fi bei Duabratin^alt Ui ^ad^fldc^en 5u bcrct^ncn, fo berechnet man 
f&mmtlid^e ^(dd^cn atö ooO unb $ict>t bvn ber ganzen @ttmme bie i»ier ber 
mitUlflen ^famibe abca ange^örigen ^reieife ab. Denn bie(< ^rttetfc finb 
ni^t »9tb<^nben, wdi fit im inneren ^Da^raume (teten. 
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Unter fcen im toorißcn Slbfc^nitte oufßcilcötcn ©runbwoljr^ 
leiten erfanntcn nnr unter 5^r. 6 an gi^- 22, baß ein ^ac^ t?cn 
giöierec il^iefe emen ^5i)er liegenben gorft I)abe, ald ein !Da(^ t>on 
tventgec Siefe. — iDatt^bringen ober berüf^ren ftd^ bemnac^ 
IDA^er t>oit l»erf4^trbcneti Zitftn, fo Hegen i^ce gorße in unglet« 
^^en «^o^en, iin^ bei Unterf^yieb ber verf^^lebenen €|>arrenIAngen 
• ift bie Serfa!(un<3; 5. 9. ab unb ac tn 73, B, mll 
ber gorft de tiefer ließt alö ber gorji unb fouac^ ab uut) ac 
na4) il)in l)erabfaUen, »crfaüen. 

33erfiiflunßen fcmmen i'^or, c(5 mögen 'Tndicr t^on gleidjen 
^^eigungdwinfein unb t>er[4(ebenen liefen ^utammengefeftt fein 
n>ie fie nur tt>oIIen. 

3n gig. 73, Aß bur(|^btingen fitf^ gmi $n6men, t>on benrn 
ba^ Heinere loon brm größeren gum 2%eiC ttberbecft n>tcb unb 
beffen gorjl hi auf bie JSnge fg eine Unterbretbung erfeibet 
Maxe bie '^Infidjt B niLi)t i^ürl)aut>en, in n>e(c^er pct> bic ^^nfallöpuufte 
b unb c beö tieferliegenbcn gorfteö oon felbft beftimmcn, fo faiiten 
ft(^ bie fünfte g unb f im ©runbrijfe, wenn man bie Ijalbe ü icfe 
be0 Heineren 2)a(^e0 »on k anß tvtnfelre(t)t nad) ^ f^ereinfe^t^ k 
ober ipicb beßimmt burif^ bie Umfaffungd* ober S^caufenünie Im. — 
IDa^ biefea feine 9ii<^tigreit f^aht, ivirb bur4i bie flnfii^t B er* 
ÜArt; benn mit ber Sparrentime ao liegt eu parallei, weil bie 
5?cigung0n?infel bei o unb 11 gleict) (inb, unb ba bie ^U)c bp = 
eq, fo mu^ au4) op gleid; feui nq, ba6 tfl bic I)albe ?J^tefe. — 
^5)aöfcl5c ßÜt in gi^v 74. T'a\^ Ina- bic (*U'bäiibe unter filiufcn 
SBinfeln eüianbcc burc^btingen, äntut im ^erfa^cen für bie ^u^- 
mittetung ni^d. 
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€)enft man ftcf^ tu giB- ^^'^ ^^neit Xifeil rsil tkimx, »ig; 

intern bie ^ange rs liirjcc n>frb, fo rürft l)cr Halmen rul n^^et 
Hit Ut ^wc^Uin^nn^ htitu (Dächer ^erati, M entließ M fort' 
eefc^ter ^crffir^ung l»er S^nge rs bec $ttnft r mit bem fünfte s 
Sufammenfänt; b» ^. bte SBBafmflfdc^e rul mit ber gtö^e whiv 
in einet ©bene liegt, bann werben tie Linien sf unb i^on 
ben Linien ru unb lu bebctft, fo ba^ crfttrc ßaiiflliti; iHijd;tinubeii, 
weil fie, in einerlei (^bene licgcnb, webcr ©rat no^ Äel;U bilbew. 
fittf bicfe SBeife fmb gig. 75 unb 76 cntftanbcn. 

gig. 75 ift dne bovP«^^te llßibcrfe^i; mit gwei $erfaUs 7&. ». 
0 taten ab unb ac« !£)i(fe ^crfaUgrate ge^fSten ben ©raten 
da unb ea an, beven S^eiCe ec unb db in ber ^Dat^ebene klmn 
t^erf^^winben ; fie gc{)uren affo einem ©ebdube an, beffen Umfang 
fcdg tf^. Xui ^Hcil tliiof fann mau bemna^ nuijt alö ein 
nur aiißtit^teö <5tu(f bctiaii)tcn, fonbern eö jtnbet eine 2)urd;^ 
btinguug Statt. — 33ün f^U], 7G gilt baöfelbe. 

SEBirb bon gifl- 75, 76 noct> ein Seitenflügel, ttmx Im, weg- 
genommen, fo entfielt bte einfache i83iberfe^r, gig. 77, 7d, mit^ '«* 
einem SerfaKgtate. !Der Zl^eü abcd gebort beiben ®e* 
bAnben an, unb bedbalb tfl e0 erflÄrlict^, baf af ein boQflAnbiger 
©ratfparrcn fein würbe, wenn ber Heinere ® ei tenfltige! niö^i vor* 
l)anben wdre, unb wäre bciidbc adau unb gang, b. biö cd, 
l^erl)anben, fo mnfte gc ber mecte Q)xai fein, ber aber in 
liegenbem gaOe ganj, a f aber nur t^eilweifc oerf^winbet. (5bcnfo 
verf(ta>int'et öom gorfle hg baö 6tücf eg, wel(t^e0 ber 5^änge 
f in gig« 73, ober b c, in gig* 75, )>oaf ommen entA>t{4t. 

tut bie (Beregnung M tubif^eit 3tt^alte9 bet in ben Figuren 73—78 
tritt im Setra^t bct 10 unb 11 nod^ ein ^üx\^n ^ttiiu unb ^mx ein 
•^^rk^nia, bcffcn fiängc hird) fg au^flcbtücft ifl. löcridinot man namli^ beibe 
in cinanfccr ^cfcbcbcnen <5:ad;tör)>cr, alö volle Äöipcr, fo finb »pn ber 6ummc 
bcibcr abjujiclKn 1) Vic jnjci {jallnn *^?rrcmiibcn über 8xyx unb t123, tcxcn 
♦Profil in bop lie^t, nnb bav^ a'riv^na üb« ISys^ beffc« ßängt fg i|l 
unb M ju^e^ötigc <Prcfil in C 567 borliegt. 

^iicbt nur an Sffiiberfe^ren, b. i. wenn bie Sangwänbe zweier 
(MävLU gegenetnanbertanfen, fi(|^ a(fo» fei t6 u^U ober fc^ief- 
wtnfeiig burf^frenaen, fommen ^erfaOungen »or, fonbern au(^ ba, 
wo bie SangwAnbe be^ einen ®ebdubed gegen bie Ctimwanb 

beö anbcren laufen, wie an gig. 73, 75 unb 77 burc^ Parf 
punJtute IHnitii angtbeutet ifl. 

lS)ie Bearbeitung winbf^iefer X)a((f(lä4fen in ber erwähnten 
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5»«. 53f jie^ttng ifl tima^ muijiama , al5 Die bfr ebenen unb be^I)al6i 
bcnii^t man Cie »inbifc^en Xa(buni]cn uidu fdtcn flcni ju ^J^eifter^ 
ftücf^aufgaben. Die 3uft^iii<nf£(ung folcber lEdc^^ec ge^t mii)^ 
Unftnntde über, tenn in einen reij^winfeligen )i^aitpla$ k^rn 
^of# !• t9ie in gig. 79 o^cr 80, angubringcn, wirl» rinem 
I»er9to))idttt SRcnfdKR nt^t (e u^t in ben 6rän bmineii, itnb 
fiRb €0 (^rabc folc^e itit^ ^lut^e gtguren, ble wif gelrgentli^ 
näi)t'i: betrachten müjKU. 

w. gig. 79, Xal IX, eine itxHniiia(ii]c 2Bit>erfcI)r, begebt aii^ 
Drei iiut cinantcr t)erbunbenen ©ebaii^en, tvcld^e einen iiberccf^ 
liegenden «^of biiUiu — ^ie Sludmitteiung Ui ä(>c(t-, Üel)U 
«no (&taüinitn erfolgt tiocl^ bem an S^B- ^ fennen gdefnien 
Verfahren. 

ttt bet Dorltegenben IDaAnng bie gaifk in gleic^r ^5^f 

liegen foüen, fo muffen öu(|> bie 3)ur(tf*neibungöflacten, obglei* 
iljre 53reitcii icrfiticirai m <]Utct)cn ^g^o^en liegen, fo bof bie 
il)nea augcl)ort(icn SBeörtu^uiißöünieii fit^ bur(|fcbneiben über be- 
rühren unb fonüt bie erforberlid^en @rat= unb .HvMfinien bcftims 
men lönnen. ^efoubere 64n7ierigfetten fommen l^ier niiä^t r>ov, 

@oUen bagegen winbif4fe t£)a(|K^ mit ^ecfaUnngen an6ge« 
fü^rt werben, fo fommt man n>egett gehörig guter SInorbnung bet 
flu^mittelung^Iinien dfterd in fBerlegen^eit; verfolgt man iebo4 
mit 5(ufmcrf famfett ben (Sntroirfelungögang bet ^ülf^linim, fo 
JUitb maa [ilttii luiu. — SBic betrad)ten t?orlauru] nuc no<^ 
ein folcjjed S3eifpiel, um bad ©erhalten ber pri^matifcben Da4>* 
Ut^t in ii)xtn 3ufammenfeQungen fennen lernen iinb bie bar- 
and entfiel) enben gormen bann mit gr5petet ^eii^tigfeit auf bie 
winbfct^iefen äbertcagen ju f5nnen. 
«0. 3n bem tecf^twinfeligen <Debdube, gtg. 80, A, loie ba« vorige 
aud brei ®ebduben beftel^enb, foOen bie gorfle ntcbt in gleichet 
«^ol;e liegen, fonberu ua4^ ^ec|'c|^iebeuen (^ebdubetiefen ermittelt 
werben. 

die erfle iBerr(d)funß filr bie Sluomurelung befielt im §(ufs 
fu4)en fämmtiict^er l^ßalmpunfte, von benen ber eine im linfen 
©eitenpügel vecfct^minbet, weil er niebriger liegt alö ber ?vcrrt bc, 
bet gorß ka bagegen fi^^ bid an bie nöcbfiUegenbc ^ö^^t 
fdttfe|en muf . 9ia4 ^injet^nung bet gor^inicn ^btrt man 
biefelben unb ikf)t winfelreil^t ouf ftebie de, f g unb ht, na4^ 
benen, ald bie mittleren breiten, ftcf^ bie gocft^ö^en beftimmen. 
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5)a fg Uc Idngpe imb de Wc furjefte, fo hegt bec garfi bc am • 
^j5(^ften, «k am tiefßett. !Dte breite hi unterfcf^cibet ftc^ t>oit 
f g fo wenig, ba| man tu IDifcrins Hilfst ^a^ttt, btc 9^rf)e 
beibec dlei^ annitnmt 

Sie pttitfHrten 8iitUn in B {Inb Me 6l»atrni^tiifile ü^et f g 
unb d e. 3)ic ?inie 1 m , t>üxd) bcn ntcbti^mn gorftpunft gelegt, 
ift alö SitiiittliniL' an^uncljmen, mittclft irclc^fci* tec @tnfaUdpunft 
jwifdjni a unb p tcß gorfleö ka gefunt^en tutrb. 5)tefeö ju be= 
tter(fkUigen, ))er(angere bte gocftUnte ka ln0 ^um gorfte bc^ 
nimm aldbann bte ^albe Xit^c pr in ben 3ii^^^i/ t^^de fte im 
Profile B (na bem SKitcel naij^ b (in auf nnb fuil^e bcn6)>arren 
118^ uxlfHer t)0n Im burc^fi^ttitten tvirb« IDie ^ori)ontak (Snt* 
fcmung biefrd !Durd;fc()uetbung0))ttn!tcd bom SRittct girbt in ber 
^udmittedtng bte (Entfernung be6 (Einfatl^punfte^, )oon p nac^ a 
l^in au fvji; tragen, an. — .^ierbei \)at man bie ?inte ka a\6 eine 
fenfre^te Scbnittebene an^^utuhmcn, bie an €?rt unb 6tclle biirch 
ben ^4$uuft gelegt miUn mu0, ^vclc^ec burc^ ^4>^^ftUcung be|)immt 
werben foU. 6tbr intrcd>t wilrbe man t^un, mütt man für bie 
t^cflimmung bee gorfipunlied |n>if(ben p unb a ba^ $roftl auf 
fg benul^en; benn ba fg gr5$(c r7; fo M im $rofi(e 
B bec bttr(( Im cntße^enbe Sur^^fcbneibungdpunft, Dom SRittet 
auö gemeffen, auf on eine tjröt^tre (Sutfermiug al6 auf su. — 
?OZait fann alfo mit)t jebeö beliebige Profil aniuliincit, fonbcru man 
l}al allemal ba unb in einer 9ii(ttiing auf^uftcllcn , wo bfr 
fragliche ^uufc gu beflimmen tft. — «g^ieruat^ ftnb bte ^el)lpuuftt; 
t unb u SU fu4)en. 6e(e bed^alb bte Ereile vw^ b. i. bte ^albe 
Sieffi ii)d(be butcb bie «^ülfdlintc v'v'^ gegeben iß, in bem $ro« 
fUe B au0 bem SRtitel nai|^ w (eraud, fo wirb bte 6pamn« 
liftie wu oott bet Scbnttiebene 12 biir4)|'4)nitten; bie Entfernung 
biefed 2)urci;fd;neibuni3öpunftcö, vom SDiittel aud gcmeffen, \mX> 
in ber ^^luömittdung \)om gorftpuuftc v, iDelc^er burcb bie ^iiite 
v'v" bcftimmt it?trb, nacb t liin aufgetragen, fo ift ber ^niuft 
befttmmt, Ducd^ mtlc^cu bie frutume ^et)le ge^t. — ülBcrbcu mel;r 
^43unfte für bie ,^e^le gcfud^t, wie ed bei größerem SD^a^pabe 
ttotbig ifi, fo bleibt bod iBerfa^ren immer ba^feibe, wobei |u be» 
werfen i9, ba^ icbe 6(|^nittiinie ein anbere^ $rofi( gicM, wefit^e 
re4^ r immer breiter, Hnf6 t)on r immer fibm&ier wetben. 
2\t alfo ber Äe^lpunft u k|limmen, fo trage bie öJrunbbreite 

im $rofUe B auf, xmxaäi fiö^ tntttelft bec <^(^nittebene 12 
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dii» ßntfanuiij] XU ergubt, intm man (iutft'rnung t)c^ burd^ 
12 unt) yn nUftaiibcncn fDurd)fd)!ioi>unq^punfte^, t)cm ^adt^f 
nütul au0 gemcffcn, an ter t)eriäDgerUn go()Uime cx auf tii 
«^ulf^Um'e nad) u herüber träcjt. 

S)ie SöcftUitie ka mit t^rem anltegcnben j^cl^cn etttf)»rt4t 
im fldgerndnen in S^« 73 u. f. tei Socßttitte hf mit Ü^un 
^Uinieit, mo «In nie^r(öe^e0 3><!<f> in ein ^cl)erc3 bringt. 

Vlii tcr anbcren ^l53ii)crfel)r in gi^. bü ftojicii \inc auf einen 
gall, welcher bcrdtii in gig. 24 unb 25 aiißcbeutct uMirbc, n^m= 
Mä^: baß fid) burd) ba«^ ?lu'^mirtc(iingöoerfa^ren iundc^l eine wage» 
redete M)k crgicbt, meldte befcttißt tterben muf. 

^te betten ^alm« ober $(nfaU^)>unfte c unb o würben gteicb 
SInfangd feflgefleOt. — IDa bie beiben gorfle be nt(b aß in 
einerlei ^o^e (iegenb an<}cuiHnmen n^urben, fo mu$ b<i6felbe au^' 
mit ben ©d^neibung^Iimen ber gaU fein, wie bie Profile C unb 
D anzeigen. Xaö ^|UofiI C i|l nad) bcr Sinie yc genommen, 
alfo in bcr Q3etla»gerun^ bcr gocftlinic bc; ba<?fe(bc jcigt be«t= 
liö), wie bie nad? bem ^4>unfU' c gef)ciibe 1ßalmrlad>t' inncrbalb 
be6 X)ad)raume^ Dom redeten 6cit€nßiigel liegt unb nur auf eine 
fel^r 6ticcfe oberljalb beöfelben, t)on 6 biö c frei austritt 
iDiefe SBaimfiäcbe unb bie »om regten ©eitenpgei in ben <gof 
ge^enbe ^a(ifld(ibc bur<ibf<bneiben ftd^ im $nnfte weicber, nt 
wagerecfjter 53reiie gemcffcn, im ©runbriffe A uon c nact^ y l)in 
auf^utiaj^cii Xal)ui4> crgiebi |"i4) bcr i»itld|"ic ^^^uult bcr wage» 
rechten ilel)le. 

55crncr finb ncd; jwei fünfte berfelbcn auf beiben nac^ c 
iaufcnben (traten ^u fu4)en, \m folgt: trage bie bciüen igdugeti 
CS unb cz im ^rpfüle D auf« woburc^ ftcb bie ©ratUnten er« 
geben, aidbann ge^e aud C ^»om ^urcbffbneibung^l^unfte d wage* 
reibt in ba0 $rofi( fo erl^äit man auf ben ©raten ^wei (Dnr^^* 
f(bneibnng6pnnfte, welct^e in A t^on c au^ aufgetragen werben 
unb fc'iuit bie ^aße bcr n^agerecl^teu itcl)Ie crl)alt. — 

5)ic beiben ^^uufte tj unb ^ unb hmd) bie 2)ur4)fc^ncibunaö= 
Urnen gegeben, bie iie^Kinicn fcfeUefeu fid) au bie Jßuufte /u. uuD pan. 
si. 2>a aber wagerecl^te ,$le^len nirgcnbö »orfomwen bürfcn, fo 
ergebt man bie beiben SUi^ltn Af* unb ijv M lum gorfie aß, 
bie |t(b belbe im fünfte berfiffren; nunmehr ge^rt anif^ bem 
gorfie bc an unb ifi berfelbe m c bie 77 ^u oerMngern, wie 
8ig. 81 icigt 
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^u^it'om miip hier noc^ bcmerft tüerben, baß tcr ©rrtt* W«. 
fparren «lyg unb ^cr jlel)(fpiuren ntjg bei jufammenlnufen 
«n^ t>0n ba tiacfy g l^inat) t>erfi)^inbctt, inbem fit in Ux S)a<(^' 
fia4»e liefen. 

ferner {{I }tt bemerfett^ baß, obg(d(^ in ben an 79 
trab 80 httr<id^Mtn %&Utn brei (SIebaube ^ufammengefelt fx\\\>, 

bocb jttcöiiial nur ^xoti bcrfclbcn fic^ SDurcfebringcn. (Sö ift alfo 
bic 3iiU^'T^'»t'"UlJi'"ö ^öti brei ober mebrercn ©ebäutcn müi)( 
tmtcrfcbfil)cn t>on ber g ( e i d? j c i ti'.'^ c n u r b r i n ß ii n q aller, 
wobei jcbcd (^ebdube ))on aU€n übrigen burc^^brungcn ober be« 
tu^rt wirb. 

' 3n ben bt^^et betta^Utm gaoen, 10 nnb 11, fowie 
gig* 73—78, fanbcn wir (fauptfa^Ci^i awet bcfütfili^Hdcnbe 
UmWnbc, nAmli*, ba§ 1) bie fic^ burdjbringenben 5>Mer gfei(^c 

2;iefe, orec 2) iniglcidje 2:ie|c, mul)ui bei ßkidjen ^iciguiigörpin* 
Wn 1) gfeidK ober 2) unglddjc Tadiböbe baben. 

Sajfen ^üu biefen bcibcn gdllen ben an gfg. 41 fcnneii 
gelernten nod) bi"iutrcten, fo finben wir, baft (^ebdube \?on b« 
i»crf(^tebeni)en ^cfe boc^ au(4 g(et(be IDacbbobe ^^^cn fönnen, 
UDenn bie 9If ignngdwinfel ber ^a4Pd<tien ni^t g(cic|» fdn ntüffen, 
n>ie an ben winbif^en ^A((etn i!)orfdmmt. «^ierburc^ etUmgt bU 
Söerfcbiebenariißfeit in ber S^if^iiiinenfe^ung fic!? burc^bringenbct 
!l)ad)forpcr il)re {)od)ftc ^^luöbel)uung. 

^ie eben bctrad^tcten Birten von ^Ddc^ern untcreinanbcr Vers 
mengt mit) ^u)ammcngefe^t, gewdl^ren oftmalö f(bon an fid? jclbfi 
fe^r nette Slu^mittclungen » obgeict^ t^re 3ufammenfe^ung bie ein* 
ia^fit i^, inbem immer nur jwei @eb&ube mit einanber in ä)ee< 
binbung femmen; n>ett manni(^fa(Ctgec unb reii^ec wirb bad Sor* 
menfpiel, fobalb nocb ein britted ®ebäube (iniuhritt. 

3n Jvig. 82 ftnb brei ©cbdubc ab cd, cfgh unb iklm»«. 
fo mit einanber öufauuncngefe^t, baß fte fammtlid; fic^ burc()bringcn, 
b. (). icbeö einjcine i^cn ben bcibcn auDcien burd}brungen n?irb. 

2)ic ^iluönütteiung tiefer 3u|*immenfe$ung ijerurfatbt feine 
^cbn^terigfeit^ benn fie beße^t gan^ einfacb au0 Ditt ^ibcrfebren 
mit ^erfaQungen unb ift gar nic^td 9lnbered M eine i9S)ieber- 
l^olung bec 75. 

^enfen wir nn^ an gig. 82 Don bem ^^ebAube ab cd bie m. 
bcibcn dujicrrtiu 3:beile bcgo unb ainnd iveg^cnommen , fo 
baf bie beiben anbcren ©ebdube cfgh unb ikim in i^rer ge< 
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gcnfcitißcn l^agc Weiten, fo cntfüc^ft bie in gig. 83 öargcft^Utc 

^mecfcn^ivect^ ifl in Utiübm, baf , wenn bie SlnMitte» 
lungdUnien bec betben ©ebdube ^ergefküt ilnb, eine mgete^tc 
Jlc^le op cttt^ben 19, öbet mefclfe bet gorß qr Il^{m9eggef%t 
werben mtt(. S^tfd^ Un betben großen ^a^fläct^en ifl ein 
Heiner (Dac^fSr^jer opqr not^ig gcnjorben, bcffen gefammte Ober* 
paibe auö mi 2:cdecfcn beliebt, nömlicb: opq unb opr, rjon 
bcncn bie crfte auf t)ec langen ^ad5fläc^c qik, bie anbete auf 
bec ^angfläcbe rhe auffijt, fobann pqr un^ oqr, üon benen 
ftcl^ erflece ber $2ßa(mflacl)e ))Ott im^ bte anbere bec SBalmflac^e 
Don hg anf(|^Ue|t IDie .ßante op jlftt in berwogereibten ite^le; 
qr bilbet ben SSerbinbung^fot^, wtl^tt bem OcbAnbe mgwo 
angehört 

fdti 9er(^nuit0 M tvibi\^m ^nWtti btcff^ tiettten Sti^tptti ^at man 
fi^ benfelben in fpi^ramtben ieile^t $u Unttn, bmn bTcifeitigei Duet« 
f^nttl in bei fenf rechten f&bmt ubtx op liegt unb yx jut^o^e ^at; bie 4^ö^e 
beibet fp^ramtben fetbjl {|l qr. 9Ran bat a(fo 

^^'^ ' . ^ — Mubifin^alt ton oqpr. 

i^ierand ge(^t (en)or, baß bei fo ineinanbec ^yetbunbenen 
^Ai^em, beren in gig. 83 anfAngIi4^ nuf )mei vortuUegen 
[(betnen, ein britted angenommen n)erben muß, welcbe^ 

cutftcl)t, mnn bie 5lnie gt nad) unb ms nacj^ w l)in veilaiigcrt 
wirb. — 3» ßtg. 82 \mx ba6fc(bc nndlicb »or^janben, 

^etratbfen \m gig. 83 anfmerffam, fo finbeu unr, 'Dat^ bcv- 
ienige ^^etl über sith^ fotoeit ndmlic^^ betbe <^au^bäct)cc iti 
einanbec bringen, ein Körper i^t ml^t »oUtommcn einem S^alm^ 
ba^e gleitbt unb beffen gor^ op i^. — <^ier begegnen wit 
abermaid ber an gig. 24 nnb 25 gegebenen (^Hdrung, wie 
bie an b«n langen Seiten liegenben Dacbflacben md) Dben fort« 
\t^m unl) in ibrcc -I)urctfd}neit)ung eine mav^ered)te ^c^Ic Inlbeii. 
*£)ie M fortfeljeiiDeu glac^cn itnD ipot unt) »poli unb bie ober* 
^alb bcrfelben entfte^enben gladjcn jlnb poq unb por. 

6oUten Übrigend gaüc Dorfommcn, in benen man jweifel^aft 
fein fdnnte, wie bie ^e M über bie magere^te ^el^Ie ^tnjufii^« 
renben gorM fein mfiffe, inbem bie Slnffinbung bed ange^origen 
&tbävLM (wie^ier mwgu) unmöglich ober fif^wierig fei, fo ße^t 
unö folgenbeö einfad)e ^^ilf^mittei ju ©ebote: man wldngert bie 
beiben ,^^Umuu sp unb to bi^ au t)ie (^lOtUmen bei r unb 
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fo ift t)ie ^inic, wdcfje jmifcf^en q unb r gciögen mert»cn fann, du. 
t)rr über op ccd)tit)iafelig laufende gorfl. — Sin l>cu iviubifc^cn 
^Däd)crii i{i Oa0 erf^crc ^erfal^ren nt(^t immer m5g(t((^, jet)oci) bte 
Verlängerung bcr Jle^Uinien ergiel^t ^et6 Sage unb^ö^e M 
gorjle^, wie wir bereite bei 7r, gig. 81, fe^en.- 

%va bte Gimitteluns U9 jtuMtm^aHed l^on ber S>a^ttq0, %\^. 83, ilnb 
folf^en^e jirdtper in ^tta^i }tt')ie^en: 1) M 9Balmba<l^ efglt; 2) bait 
SBalmba^ tklm; 3) bic tlcint ^reifettige «ßbramibe opqr; bet ItuMfln^lt 
bitfcr brei 5lörvei wirb abbirt unb )?oii ber Zumute ber jtttHtinbalt M ein* 
gebilbeteii aBaImba<^<« über Blth a^eiogen. 

^ie in Stete flebcnbe SuFammenfe^ung m btei @ebAttben 

(gfß. 82) Idjt brei gä«e ndmli*: 

1) ab cd ip fdnec Xic\c na^ ^iun^sx, alö bcr beiben 
aiiOern, 

2) ba|[e(be fömmt feiner %U\c ua^ einer ber beiben anberen 
ober beiben gleicb/ 

3) bie Siefe \>on abcd iiberf<t»reitet iebe bee )>or|anbenen 
®ebdubetiefen, 

t£)tefe brei g&fle {{nb bavon a[>f)dngt9, n>{e n>ett bie beiben 

> ©ebdiibc eghf unb iktm nacb ber Üiirt^tiiiig it ober hs^ ober 
nad; bciücn Oiid^rin^en jugltici) nnaiitti: Ddiuicii. — 3»^ tjrö{3ec 
bie ^uöDel)nmig th^ct l'anojen wirb, befio l)iH)cc ftci^jt t>cr gotft 
qr^ hU er ftib eat)lu1^ über bie beibea ^äcber erbebt unb burcb 
^erfaUunßen mit t^nen in IBerbinbnng gebra^^t werben muf, tvte- 
gig. 84 ieigr. 

gtg. 84 i|l aber nicS^td Slnbere^ a(d bie $lbf uciung Don btei ^ ^ 
ft(b bur^brtngenben ©ebi^uben, vo'u gig. 85 bar^eOe. — IDad 

ciiißcbilcctc 5fi3almba(l) abcd, bejfen gorjl ef ift, tiU|i)nc(;t bem 
sith in gig. 82 unb 83. 

<Dcr ben 3*VM4H'iuanin uC'cr ber )ra;^'rt'd^ton Mc^e aucfüllciibe Äorper 
entfrifi ifl hier cii^cnthümlid; aofiaiia unt uuii;, mU man feinen fubifdien 
3nli>alt krcd>ueii, in mcl^reie ilörpcr jerleijt luevben, nne foKU: ^unacbfl mup 
mu^ man t^n aud jwei brcifcitigcn »4Ji>ramibcu beftel)cnb anucl;mcn, bcrcn 
Oiicrf^^nitt (@(runbfldd^c) burtb bie 9tnten ef (O^runbiittfe) unb gii 0^ö(;e ber 
@runbfläd^c) benimmt n^itb; bic -^bi^cn ffir MU ^pramiben flnb hl -|- 
= kL — ^iewon finb in «bjuö bringen bie beiben «eineren ä^nli^^en 

jldr)7ci kni unb moi, bcren D.U(cr[c^nitt bcftimmt )»i(b bu((^ ^ ober 

- ° ' ; bic >^öt)t ber Äörpcr i|l ober ~. — 31^ ^<inn «tf«> ^« Äörvcr 

entfrs berechnet, fo trut tri ^^Tiiinfinf afr ^er ^ei^eTt .<L>l'lur^^ä(^>er ^inju, »on 
bereu genuin)(bAitU<^eui Mubitml^aiie »ieb» abgebt; bctAubUui^aU bed einge* 
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«ig. ^UMen t>9^ «bcd. — > <^infa(^er Mfob Me hmii ^ucrfl 

AuHfiiil^alt be^ irtfen ^o^ed «/}y<r fu^t unb ba§tt hit UiUn tHnbatu 
abbirt 

bcibfn anfänglict) angenommenen <Da(iforper tn gfg. 84 ganj nu* 
bete Körper entftanbcn ilu^; beim jene bcihm cr|'4)ciiicn'ictjt nur 
ald fleinc einbaue an btin vg)auptgcbäut)c aßyd. gig» 85 be* 
ftätiQt, ba^ biefcö am^ u>icflii^) baö »^mipf gebaute fei. 
. 2)ief€lbe ^ecänberung tritt ein, wenn [lä) jwei ©ebäubc an 

tbren Sangwänben nur berüi^ren, wie abcd unb efgh in Stfi« 
86. 3tt biefem gaQe tritt akgi al^ neue«, »ermtttelnbe« ^e* 
bdube ^{niu, befien gocfi etgentltcb t)on u bt^ 1 reichen würbe, 
wenn er niibt bei m nm ^erfaflßtate fein dnbe erretcbte. 

Stoßen ^UHL (^ibauDc, imc tu giß. 87, mit tl)rcii SBalmftiicii 
an einanfccr, \o bkibt baö ?(u^m{ttcliin9öi>erfal)reu ganj baffelbe, 
nämlid) : bie neu nuftrctcnbe (^cbäubetiefe ab wirb in c balbirt 
(bad ift ber .g)albirung^punft ber wag redeten £e^(e),unb bec gorfl 
de liegt swifi^en jwei ©raten« — SBäre man )weifell^aft übec 
, Sage nnb Sange M gorfle6, fe bflrfte man nur and a unb b 
bic ite^ien aufftti^tn Inffen, fo würben fie burcd ble 8eriil)rungd# 
fünfte d unb e benfefben befttmmen. 

Stoßen ö)ebaiit)c mit il)ren 2Balui|\Ut'H an ciuanbcr, fo fann 

fid) bcr gorft de niemals Ijober erbeben, alö ber gorft bct^ fletnercn 

ÖJebaubeö, unb erreicht benfelben, wenn bic ^nngivänbe t a unb gh 

in eine gerabe Sinic jufammenfaUen. ^^u^erbem mug er üetd 

tiefer liegen, weil ba Heiner ifi a(6 hg (b.i. bie Heinere fliefe)« 

^ie Sete^nung be^ JhtBffinbalted tann bier ni^t anbete gefc^elen, ald 
)Mr 0ttmiite M ^nffoit^ beibcr ben ^ii^t bed jlötyctd dbea }u 
abbiren. 

hierbei tvoKcn loit no^ einmal ben SLütpvc clt»«a nö^ci betrauten, wo« 
>• und 88 unb 89 bUnen foHeiw tnbem »ti ^pramibm (Salmbä^r, 
3<ltb(UbeK) toon gleitet 6)ro§e aneinanbei lücfen. ab njürbe bie kva^fve^te 
5le^(c fein, bur^ bcren ^albirung^yunft c bcr ^orfl de laufen müfte. — tHud 
%\%. 89 fubt man nei) bcutU<^er, ba^ ber Btvifd^enraum ab de einem brei- 
feitigcn *pri^ma an^e^ört, bcffcn (Srunbbrcitc = ab, .<Sche =z: ch, ^ätic^c = 
de. S^ic islänije de i|l al'cr A}dd) t er Sänge einet ♦JJvramibc, alfe — ap nat; 
benn dh — uc — ia, unc lie=::co = ak. — ''Mein iviivbc alfo aud) 
ben Äubifinf^alt M Äöt^erd ab de finbcn, ipeuu man inni bom *iUicma über 
ikmi ben jiubitinijaU bei ^wei Jjalben ^^ramiten iabl unt abmk fub* 
trabivte. 

"Tcrfcfbc Mcrvcr lafA fi(b auc^ fcK^cuLii äüci[c buij'ulicn: ^Süiluc ihixS 
brcifeiti^c ^iad;>|ci,aiUciiijc ^ei^ma im 2bui|ci gum 'ii}üi[ei, unb tie 'P^ramibc- 
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il^itm fpri^ma in unbcränberli^^cm iBcrMltnifTc ftcbon, c&cnfo ftfM ^tx bf» 
trad;tete Grvjan^unö^füipa oum «Jiriiäma unfc jur '^Ji)iamitc in einem bciiimmtcn 

^^crglcicl^ftt »ir brdfdtii^f fpri^m« wtb ffh^Tamibe, Uite auf bei 
<9iiinbfla^e abqp, ^ig. 89, ftcticnb, fo fmbeit n»iT, baf bie Tanten ber ^« 
ramibe ad, bd^ qd unb pd fenfre^t übet ben ^tadoitalcn aq unb pb ftd) 
ttVbeit« fpt9lt<|| )»aameife je eine fentce^t^ <S(ene bilben, toel^^e M $ti4ma 
(fotoie a«^ bie ^p^tamibe) in biet otcitb« Xlette {etleflen unb bie <lrg&ii3ttnft#< 
fi^ei pdqrimb abbd äbcY ber^tamibe abfcbneiben. — IDet iSrft&n^tttig^ 
iitptx p'dqr Hegt ü6ct bei ©runVflad^e pnq unb ^at sr jur ^ö^e; er mu§ 
alfo i)}cid) fein bcm 3;bei(e bet <Pi)ramibc, lrc(d)cr über berfclkn ©runbflä^c 
pnq (iec^t unb nd = sr jur ^öb^ ^at. (Sbenfo i)i bte C^ivviiv^ung abhd 
(|Uid|f bem (ptjramibcntbcilc über anb, folgli* cOcnfatlv^ k"ilcid) V4 ber ouf 
abqp flcf^onbcn "l^t^ramibc. Tic boibcn Ühclfc bcr '4^i)ramibe über pnq unb 
an») [inb >u(aimucu fcic -ivilftc bcrfclbcn; alfp, ijt ba^ 'Pri^mo rqpahb au^ 
brci ^^(cid'cn i^eifon beftc^cnb 5U bcntcn, )oon .bcnen bic betben (Stgänjungen 
gUid) fmb be^ '^tiema. 

Ta mm bie (Srf\än^ung abhe k^nau fo itrcf: ift, nlt^ bie onbercn cin-- 
jdn iicncmmcn, fo Iäf;t fid) bor fiibij'dK ^'i^^'t ^•^'■^ iiii^aujuuj^iv^förvcrci al>de 
bffiimmcH, mbem man ton bcm *iJri»jma idlmek bcu briticn -I^'ü nimmt. — 
. ^iefed ^ri^ma tvitb aber beflimmt burc^ bie hinten ab^ nounb ch, totlä^t 
in ^ig. 87 ben 9iwie« ab^ de unb ik enti>re*en, »ona^ ber ftubitm^t 

ik 1 

M (&i^SLHi\xn^Uöt^m adbe, $ig. 87, glcid^ ijlab.^.de.^ = 



$arane(cvipcbd, bcffcn ^im^nftonen bui;<|> bie Sinten ab, ik unb de angege* 

ben h>crbcn. 

^vcrnci ijt ju bemerfcn, bap bvu^ Ditabrvit naob, in 89, bic ivilftc 
bci^ Duabratct^ ikml ift. fRuIH^Micirt man alfü naob mit ber .pö^c ch, fo 
hat man ein t>icr(eitige^ ipvuMna, t>on meld^cm bie (itgän^ung ab de bec 
britte 3:^eil ifl. 

^ür bic fubii'd)e ?9ere*nuni] bc^ 3»0M'<I)cn» ober öigän» 
jungebac^eö übet ab de, ^i^. 87, ^atte man alfo 



tiefer ^ad?!or)>cr tjl in bet nic^ttf Vnbere«« a!d eine <ßi?ramibf, 
unb ber »orfle^enben (SrtlArung infolge benfen tpir und benfelben a\9 eine 
)»icrfeitig< ^i^ramibe, bereu (l^ranbflai^e ab de unb ik, b.i bte sufl^bönge 
IDacbipbe iur ^at. f)iefe Vnnabme erieii^tert bte 9ie<^nung gar febr. 

Gienau genommen tjl ber Acr)?er abde eine breifeitiiu ^^t^ramtbe. 
beten l^ier $(ä^eu einanber glei^^ finb, tvenn bad ^a^ ein 9^ntelba(^ ij). 



Jläbwe man in bem i^alle M A ©runbflat^c an (~ — 5— ^)# fo 



ab . Ik . de 

6 



b. ^. bie (Sr^cinjung üKr adbe ift ber fcd;fic ^l^cil eine^ 



db . eb . Ik 



dh« . ik 
3 




lüÄre ii bie ^dbe ber ^pramibe; man b^tte alfo 



. j = ftubiftn^t 
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©eilte man in gleichet ©cife ttr\ ihilnfintjaU beöidbcii Aor^cri in 

${0. 88 cmttteln, fo tvare @rttnbfl&(^e abe (~z iiL^i^, auf meieret 

M ^^ttptmUi yd aU ^^ö^c ber breifeitigcn *p^ramibe fitzen mfifte. Wf» 
^attc man 

ab . ie yd al> . ie . yd « , t « 
— ^ — . ^ = ^ — ^ = Äutufm^oli 

!B(mer!en«tt>«rt^ tfi f^iahti, ba§, tocnit nut bie t&nge, Steite unb i^t^ 

tci t^a^e^ gci^cbcn fmb, yd burc^ JRcd?nunfl erfl emittctt toert^cn mu§, »o* 
bur<^ man ntt^tö ^nbetc^ aetointit al^ ba| bie Sm^nuiig o^nt 9i9t^ €pm)>li« 
«irter »itb. — 

Ta<; biffi (!rf(ärun(!ibn aud) für bic in bcn Doriflen ^^iijurcn t?orfommcnbcn 

räum »on de^ Jsi^v ^"B unt 89, von jivci öKnd; tiefen L^U'baut'en »u'Hl^ct iriib, 
bcrcn derbere unb hintere iianiUvnnbe je in einer gcrafeen ifinic liegen, fo ent» 
frebt bae iV'^^'i'l^'ili»'"!^': i^^lmbacl\ in UHMdnMn bev (ircianjunoiöfijrper aber! ni^t 
mehr (elbfiftvinbivj auftritt fonbern mit beii hibeii itä)ti unb linfd aiUic^enben 
^iilbm <P»)ramibcn bae »^iiicnia adlinek t'ilbet. 

fßd ber 3"fflni"i<^"KtJun9 ta (^)iLaube üon Jig, 82 an U$ 
87 Iii ju bemerfen, t)a§ immer jwei berfclbcn tn einerlei 
Siicttung liegen^ inbem fie \)on cinm brittcn turcjibrunßen 
werben. Sienbern aber anö) jene (unben i^re 9^^(^)t^n9, fo ba§ 
fetned mit einem anbeten i>araüei jäuft, fo treten und gan) anbete 
®tunbfomen entgegen, beren findmtttelungen natüdic^erwetfe and^ 
gan^ anbere tDerben, mt toit im S^Id^^^^n unterfn(|)en itfoQen. 

gig. 90, S^af. X., i|i eine 3"Mi»"f"ff|^""il ^on bret «n 
iliefe glcicl)cn @c bauten, i>o,n btiuii jebce eine anbere Dvic^s 
tunß bat. 3t}re ?3?irtf(ltnien, bnö finb ibre gorfie, burcl}fd;ncitfn 

in einem ^^unfte i, unb ba bie gotfte in goigc bet glcid^en 
©cbäubeüefen in o^Uiö^n ^5t)e lieget^ , fo laufen auc^ fdmmtUtte 
^e^len in benfelben $un(t ein. — IDie ^udmittelung ifl atfo an 
flff^ felbfl fe^r einfa4». 

bte SBeie^nunfi U9 jtuBiIin|aU(9 ift e^ not^menblg, M 'i^^ 6^' 
naiie Aeniitnig bei ooitommenbtn 5t9i))» }u »etfi^affen, ba bie Bctt^ftung 
in bte einzelnen 99cßanbt^eile »etfi^teben fein unb man be^^alfr fe^t leidj^t 3r« 
Tunflen unterliegen fann. 

$ei ber T^urdf^brinfinnd bet Mben 03it>ättbe 1. unb II. entfielt im^runb« 
tiffe baö JÖiered bnep, üOer n)eld)em fid) eine <?^rramibe befinbet, beren (Spi^e 
in i liegt; ein ebenfold^e^ Siereef entfielt bei Dure^bringung ber ©ebdube II. 
unb III.; unb ein cbcnfdc^c^ 55ierc(f entflcH toi Turdibrineiuni^ ber (3cbäube 
III. liiit I. — Tiefe brci in einvuiberliegcnben *I'ierecfc fdMieibtni bie Dreietfe . 
bom, cm 11 u. f. f. ab, unb umfd;Iiefen ein Scc^ecd pomn u. f. f. — 
jDa bic brei erjlen 95iere(fc *P^ramiben über fid> fcaben, fo muffen bic .Hcrpcr, 
m^c beim ^neinanberbrinflen bie[er bierfeitigen tf^i^ramiben entfielen, cbcnfaUd 
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«pt>tamlbcn fein; folglich ifl M 5)rcic(f bom bic ®ninbflS^c einet fplc^en, 9itf« 
biicii \((ü}i noxfjmUn flub ttiib i^rc<5t>i^e ftemeinfd^aftU«^ in i ^^aben. — 5>ie 
(pi)ramtbe öBer bom lic^t ebenfon>o^( im ®eMube I., ai9 au^ in II. gan^ 
^. il}r fuMf^er 3n^alt gehört einem jtten biefet <9e(&nbe an. iS^enn ber 
jrnfritinbaU bet ®eb&ttbe I. unb II. obne Seffitfilil^tiftunii ber ^ur^btinf^ung, 
toie an iebem anberen 9Balmbad)e, beret^nei »trb« fo ifl bie ^tamibe fiber 
bom (M^eimal hmä^nti lootben ; fie mtt§ a(fo einm aiin %b^u% gebraut loerben. 

Son bet €ttmme M Itubitin^atte^ atter brei Oeb&ube i{i bie 6ammt 
bet fe^d lleinen ^^ramiben bom^cmniuf. fnbtfobiren. - 

fel^^feittfte ^Yomtbe ponn witb bei tSimitelnng bed ftubiKn^attel 
ber i^ebäube I.9 II.» ni. breimai gete^net fi>Id(i<^ mnf lie {tt^eimal fubtto^i 
ffift werten. 

9luf eine onbere ^rt tonn man tiefen 't)ad)fijrvoi ^ciTovicn , n^enn man 
iljn bcn iMnien ad, be unb cf ^'tfcbnittcn bcnft, ic ba^ §. 33, t>om ®c« 
b&ube III. bei X^eil fiaki feinem fuln]d;en (^e^alte nad) }u bered^nen wdre. 

9la<^bem ^ier bie tialbc ^pnramibe hgkl unb baö qSri^ma fagh ermit* 
Mi njorben finb, jteüt fidj ber über fia kfinblt\1>e "ihtii be^ abgefd;nittenen 
$ridma^ bar, nn^lcfu^r ani ^irci *l^vrainibcn bcilcbcnt c^ctad^t ircrbon muf^, lum 
bencn eine ^^jltnamitc uir (^3vinit'fUi*c bais Xreied fia unb jur >pC^bc bic Tait» 
hvbc bat, unb bet i^ropen ^pramiDc abcdef an^^ebcrt; bie anbere *^i)ramile 
liegt auf bet etilem unb t?at ben Ducn"d>nitt bc^i Dac^c» jui ©tunbflä«^« unb 
^ im -§>ölje iq. 8ie ifl ebcnfallä fed;emal ücrl^anben. 

Üä^ SctAnberun^fn metc^e tarin befielen, ba( 

1) )n>ei ber i^or^anbenen ®eb&ubettefeti gUicl^ ftnb, obef 

2) jcbe etnicfn genommen »en beibcn anberen i?erf(l)icbcn ifi. 
5)cr erf^e f^afl ge^t im gwcitcn auf, bal)cr ijl in giß- Ül bic 

äufammeiiiituiiig noii brci !>erfd;icfccnen ®eb5ubctiefcu fiic bU S3c» 
ar^eitung Der ^^uömittcluiuß ßcu\i()U tvocben. 

^ie Ü3?ittef(imcii bec brei ©ebdube bur4f4indbeti fl4^, toie 
in B^d* 90, in einem einzigen fünfte, 

iDad aufftt^en bet .t)ier gorfl' ober @infaQd)>ttnfie e, 
d, wel^e auf ben großen IDac^fldct^en liegen, ^aben wir fd^on an 
gig. 73 bt0 78 fennen gelernt, unb eö ifl nur erinnern, ba^^ 
wdijrenb bic 2Iiiömittc(ung t)orgcnommen wirb, man ft^) immer 
eincö ber ©ebanbe a(^? nicbt »orbanben bcnfeu mup, b. ^« Wir 
betrnd^ten gUid^^eitig immer nur ^tDei ^ebdube. 

!Ben}irft man oifo bie ^u6mittelung för bie (^tb&uU I. unb 
11.^ fo laufen t)on ben beiben (SinfaH^^unften a unb c bie Stf^U 
linten nat^ ben IDur^f^nitr^punften m unb g ^erab. — 
3n gleicher Seife taufen, wenn bad C^ebdube II. al6 ni^t bor^ 
^aub^u 3eba4)t mit>, bon ben (iinfaaa))uuhui d uub h bic .Se^l« 
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Hnfeti \, k, u unb h ^erab, gana fo, wie mti: cd bereite in 
giö. 74 fcfjen. 

6aninuli4)e md) a mit) d laufcnbc S\cl)kn Itc.qcii in ber 
(56ene aßyd, mitl)iu Durc^f(i^ndbcn f«^^ haUn Äc^inim ia 
unb kd im ^4^unfte e. 

3ett muf man bad ©cbäube I. n>(gb<nfen (fi) baf fi4^ 
II. unb III. im fünfte a m ber ^a^fine^t e^if» etttfaOen ober 
enbigen unb toüroeit rp «nb rs b(e betben sugcF)ori(jen jrebfen 
fetn. — - Sobalb aber baö ©cbäubc I. uncöcr in gunftion tritr, 
befinbet pd} ber $iinft fomie bie ßanjc Sidjk rs, unb ein :il)tnl 
ber jtcMe rp, tnnerJ)alb fdneö 3: ad> räumet, nub bie k^tgenannte 
M€i)U um erp im fünfte e alö unrfiictie Md)k ep auf, 

3ebcö ber t)ier t?crJ)anbenen ©eWube »erbirgt ober überbecft 
fludmittelungdlinien, fo a. 9. liegen innerhalb be^ (Dacbraumed 
in« ble ^e^Ietitfieite ei iinb gf, tm (Dai^rautne II. bie Stcf^Un- 
t^eUe ke nnb fh t)etborgen. ^ D^ne btefe tl)ei(n>eife bebccften 
6ul)kn ia, kd, gf^ bh »ollftdubig gciui^jt i;aüen^ i\i bicfe 
S(uömuteiuni3 nid}t wohl E)cr3upeOen, 

$Incb bicfc giQur mit il)xcn brci i>erf4)icbenen ©ctninbeticfcn 
iä^t »iebec ifere befonberen S^eränberungen tu tcr Siifammcnfe^ung 
IM, inbem man IB. mit bcm ©ebdube I. etmad recbtd ober 
Imfd räcft, fo ba$ bte SocilUiiie yd ni^t ntebr burc^i ben !Dur<^s 
f4iiütd)>uii!t ber betben anbern Sorfleit ge^t; ober mit bem ®e« 
bdube IL eine A^n(t(be Serrörfitni] ; ober mit beiben jugleic^, »er* 
nimmt. — lauQC tic -iNiiufic p ober q, 1 ober o über m 
tjon ben junddjftliegenben UmfaiTungöliuien nicfjt uberfdjrittcn iver= 
ben, bleibt bie Slu^mittelunij im 3öefcnt(i4)cn biefclbc, nur bag, 
tvcnn a« SB. bad (^ebdube I. ndl)er nac^ q rücft^ bie itebUinte 
qf fär^er wtrb^ weil bie ^infafldpunfte h unb c weiter ou^eim 
anber ge^en; wogegen fidfi bi< Ae^Utnie pe ))erlängert, weil bie 
$unfe a nnb d einnnber n^ber fommen, bi^ enbfttb, bei weiterem 
3ufammengeben bie Äel)le pr Dotlftdnbig erfdjeint. — !£ie ^el)lc 
qf veifiijnnntet cnbli4> Ö^"J/ wenn bie llmfaffungölinie mii burct) 
ben 5}unft q c\d)t, ober bcnfelben überfAreiteU 

Uebcr|ci)rtitet bagcgcn bie Umfaifungölinie aß ben biöl)er ge« 
meinf(^aftli(b gewefenen IDurcbfcbneibungdpunft ber ^tttelltnien, 
fo ent^e^ eine neue ©runbgeflalt, gig. 92 unb 93. 

■ S9ci 33ctcd>nunij tc^ Äubifin^altcö tritt l;tci iiiic tidm iH'ivuiLciuiuj ein, 
intern maQ ta^ (l)cl;dube I. a\i ^aiqpt^cbaubc unb aU DpUfldnbig t>o(^anbcn 
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annimmt ^it Felben an^nw Bebauet mon ald Qn(fi|e, |. 9. Agcm^^ 9<0* 
^nbh/c tt. f. f., vi»n benen jebcr au4 biei ildiiFetn befleb<nb gebaut weibm 
ntu§, n&mH<b and bct balben fpt^ramibe am SBalme, au9 bcm W4ma, bcffen 

mittlere Sän^K = qtf unb aud tcr ^rcifcittijen $\?romibe fibet gen. 3ß btf 
ftubitin^alt oDer Äorpct in bicfcr 2ßcifc berechnet, fo f)at mon i en ibm jwei 
Heine fd^icfjlel^enbe, brcifciti^e ^pramiben über bcn ^ninbflä^Kii ghq unb 
ikp, beten ^^it^punfte in f unb e Hegen, abiujieben. 

3n 8id* 92 i|l bie dufoinmcnfet^und ber brei ®c6attbe fo ^ . 
angeorbnet, ba$ bie einanber ^ugeiocitbfteit Umfaf« 
fnngdtittien beirfefbcn ftc^ in einem fünfte burd^fc^ndbcn. — 

Xa tfc ©cbäubc gliche Xic^c haben, alfo t>it gorfle in gleicher 
^ot)e liefen, fo fonnen ftcb (i^Uere in «f, h nnb i burcJ)fd)neiben. 
i;k bcn brei einanbec iU9cfcl)rUn 2)acl)fldc^ett an9cl)origcn Drei» 
etfe gkh, hki unb ikg bilben eine Vertiefung, in n?e((ber eine 
auf t^rer ^pifte fle^enbe breifeiiige ^^ramibe ^cbact^i werben mal« 
~ jtann in k für ben llb|Iu$ bed SBaffecd geforgt werben, fo ifl 
bte IIu6mttte(ung fertig; fann blefe^ aber nitt^t-gefc^e^en, fo mup 
ber fRanm über ghi übabccft werben unb man \)at M ^örjn« 
deUen: glu fei eine (Sbene ober ^ptattform (bte in ber ?(nfid)r mit 
Im bejeidjitet if!;, bereu Ueberbad^unß, fa(Iii bie $(attform mdjt 
beliebt wirb, ficf) unter bcmfelben S^eigunaöunnfel, wie bie ubct^e 
Sact^ung, ergebe. ^Da bie winfeUec^ie freite kn = ou, fo 
mttf ber gorflyunft k bo))pe(t fo Iif0(^ Hegen ald bte Sorfilinte gh^ 
ober, wat baifelbe if!: wirb bie wirftt<(e !Da4ineißun^ pl auf* 
WÄrtd öerlÄngert, fa burcfefc^nefbet f!c bie über k fenfre(^?t Pe^enbe 
Sittie im y.iiititte q, welei^ec boppelt fo i)oö) luo^t a(ö 1. 

5)an k ber ©almpuntt fein muffe, iji und beceitd an gig. 
65 unb 3U fiar geworben. 

3n gig. 93 burc^fc^neiben fitji bie bret Umfaffung^linien a b, ^* 
edy ef ni(|i in einem, fonbern in brei fünften, ^ad ^reieif 
ghi ge^5ri jebem ber brei (Sebäube an. 

Die 9or(iegenbe 9fttdmitt((nng if) urfprüng(i4^ nid^t^ 9fnbere^, 
alii cn;c Sieberl;o(iing ber in gig. 74 fennen gelernten ^u^miu 
telung, inbem bie tiefer liegenbeu gorfte auf ben !l)ait)fiiid^eu ber 
größeren ©ebaube il)r @nbe ftnben. — 2)0(tj €nt|lel)t l)icv, nne in 
Stfl. 92, innerhalb ber brei gorflünien eine p^ramibale Vertiefung, 
wel<^e wtebernm mit einem pi^ramibalen IDac^e überbaut werben 
mu$. 

Da bie brei gorfle in t>erf(^iebenen ^o^en liegen , fo ifl im 
ndc^jl folgenbeö Verfolgten ein^ufc^^lagen : 5Re^me bie (^albe iliefe 
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lom OfebAtibe I., itnb trage f!e )»om $tttiüe k iittb t>on 1 loitifeU 
recfjt auf unb Riefte bur(|^ bie aufj^etragenrn ^imftc 9leid;laufent> 
mit bcu Jorplinien II. uuD Hl. tie i^inicn wv unb wx, ipö* 
l>nr(b Mc ^reicifivjc ßbcue wvx entfielet, vcMjc in bor .5el?e beö 
l)cd lUii (>ct[tcd (vom ©cbaube L) liegt, ^alm» oOa ^pift' 
pmit i\i m. 

X>te ^d^e M fpunttel m Ifi§t fi^ au^ ber ^ri^)>orii»natU&t ber f>reie«e 
opn unb oqm f>€flimmcn, n&intt<i: 
op : oq pn : qm 

qm iji bie ju fud^enbe ^ö^c, unb in ®wtett au^flcbrütft ^<t|t bie vof 
fie^cnbe f)ho))ürtion: fp)>ielmal gramer oq aii op, ebenfotoielmat grof er tjt 

qm al^ qn. 

oq in t't^r 9lnficf>t, ifl 0leicf> om im O^runbriffc. m aber tfl ^ct SGPalm« 
^unft im Xrcii^cte otr, krtld^cr fd^ncU finben lä|t au^ bcn ]pio)portt0nirten 
ICrcuden alt lm^ som, tcnn man hat 
iB : so =1 It : om. 

2)ie brei ©cbdube bur^^brittgeii {14 {nmtbal6 bed ^xtitM 
Bit, tDef^e^ bfe @runt)fla4)e einer $i>r(imtbe wirb, welcf^e ji4i übet 
bU urfprüngUdjtu Ivui;cr ergebt iiui) Die ©tinuitt: f., IL, III. 
ttuc alö einbaue crfdjcincn laot. — 

S33ir ^abcii fornit eine txitk 9lrt ber 3"Ui"^"ifnfc^ung breier 
®cbäubc fcnncn gelernt, welche ficb »on bencn in gig. 90 unb Ol 
bavgefledten voefetttUtb untcrfc^eibet, tnbcm bie brei ft«^ burc^* 
bringenbett $ddmeii i^re urfpiängttcfic ®eflaU miititn unb |itlt 
tn eine ^^ramtbe Detwanbeln. 

5luc^ fel)cn unr ^icr, ba§ btc t)crfd)iebenen Oebdubcticfcn bcr 
Sluömittelunvj gar feine ^ilja>it rißfeit t)erurfacj)cn, inbem bic in 
v>crfd;tcbfncn ^lAnn ÜCijcnbcn Jcrtlen nmt) Möljer fennen 
lenucn ÜUgcUi an bie ^late bt'c großen laufen; benn 

pbglci(b a* ^* J^iv uit^ US «^e^üinie ift, fa ifi iebe ber< 
felben bcm (Beate ms ange^Ptig* 

«^terottd ge^t loieberum f^mt, ba$ ba0 $fuffu(^n be^ 
*p«nfted m bie erjle SSerricbtung fein mu§, weil rst bie größte 
©cl\uit'cma|[t: tarbura. iiuHtrciu Die OnatUnicn ms, mt, inr 
gefunbcn fmb, fd;lutkn fic^ benfclben bie gocftlinien ber Slubaue 
nebji il;rcn Ste\)kn an. 

Set IBe^anbiung nnb ^uffu4}unß bec Sludmittelung einec 
©ebdnbemaffe mit t^ecftbicbenen liefen bat man (letdbiegtoftf 
@ebattbettefe auer^ )^otaune|fmen^ unb nädf^ biefcc 
wtebeir bie gto^te^ benn an bcm größten ®eWbtbe befinben 
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fiel; t)ie l)0(^f!en ^lu^mittehitic^^üiiicii, andte afö fofcfte intv^crÄn« 
b«r^i(^> fmt). $lu(it getiMunt baturcj) t'ie i?lrbeit an 2)eutli4)fat. — 
gortgefc^te I3etra4^tungen übn bie ^tt bcr 3ufamtnenfe$itng 
brdec ®ebdube fü^xtn und auf betfd)kbcnf ^ege. 3nbe$, n>te 
inatitii<^fafHd biefe 3ufammenfeOungen atiiff fein mögen, fo fd)(tegeii 
fte ftc|^ bo6 je einer ber bi^ix fennen geternten ^dnptibeen an. 
3uweüen mag cö aliaDiacjö fc^anericj erfd)cinen, bic ©cbäubemaffen 
fo ju jcrttjeilf» ül)ec sufammen ju feigen, bag bn6 ©cfdiaft t)c5 
S(udmttte(nd g^^^i^ nufattßö feinen ric^titTH! (^hv](\ nimmt; affetn 
bie !D?cnae bcr und Qo^boU (lel;ent)en ^piilf^miücl, t\)el(be im 
erflen Sibfc^niUe bcirget^on n>utben, muffen und, felbß n)enn wir 
von falfdl^en (Inna^men au0gel^en, nnbebingt jur Wiahxi^tit fuhren. 

' Senn wir ju ben ^Ibfür^unc^en iinb Set^nbernngen ii6er9cl)en, 
weldjc t)ie (^raubgcpaU, gig. 90, juid^t, fo beginnen wie mit bem 
(5infa4)cn. 

giß. 04 bcfle^t auö t?cnfoIben brci ©ebduben, weld^e untei 
benfelbeu Hinteln mc loxt in einanfecc tjnngen. 2)ie Sluömit» 
telung entt}dU nic^td ^D^erfmürbtßcd , benn bie in gleid>er ^o^e 
Uegenbcn gor|te beröl^ren ft4 im $unfte unb an0f bie jle^len 
laufen, ibte borr, in bemfefben $unfte ein. 

-gig. 95, au0 benfelben brei (Seb^nben bePc()cnb, ifi no(^ 
»efter abc^efürjt. — 2)a ein ©eböuDttijeil me^r fe!)lt, fo ift aud) 
eine Giehle u^enicjcc ^orl)anben; bagcgen, weil bic ©cbaube I. nnb 
II. ftc^ unmittelbar buccj^bringen fonncn, fo ergebt Joon b na(^ 
a ein (Bxat 

IDenfen xüit bad ^ebäube n>ie ed in fdner gegenwärtigen 
®efla{t befielt, adein borl^anben, fo mürbe bie £inie de mit bc 
einen fpi^en Fintel btlben, t>on beffen S4^ette(punfte c fi(b nacj^ 

a l)inauf bcr ^miU jum Salme bac gctjorige ©ratfparren er* 
^cbcn mü§tc. ffidrc ha^ ©cbdube II. l)ier nid)t i^ürf)anbcn, fo 
würbe bie IMnie bcnnoc^ anzeigen, bap in i^rcr Süc^tung ein 
©cbdube üor^anben gewefen fei» 

3)ur(b bie weitere 3lbfürgung ber gig. 95 erhalten wir bie ^' 
iti gig. 96 bargeftettte $er&nbernng. ^ fi^ hm wittli^ 
nur )n>el ©ebaube bur^bringen, fo fann bei ber Urt bet 
«tuffaffung bicfeö ©egenftanbed au<|^ nur tint Sttf^U entließen. 
Hub, wäre bie tJorbere (Scfe nid)t burd) bic Sinie bc abgeflumpft, 
\o ergäbe fit^ ber ©rat ad. 3ebo^ bur^ bie ?(n(e bc, wcld)e 
t>on a um bie ^albe (Sebdubetiefe entfernt liegt, wirb ein tUiuer 

6* 



Digitized by Google 



84 



• SBöfmcit gebiCbet, btffcn gWc^c dnem brittcn aube angebort, 
\m tic in fRi^tung i)on b c ik^tnUn punfürtcn ^iimn aiu 
beuten. 

gig. 97 tfi eine nod^malige Sltlür^ung, fo bag nur noc^? e i ti 
©cbäube übrig bleibt, beffen eine ®iebeW ober SBalmfette buwj^ 
awei Linien utib ce begrenzt ifl. IDtere betben Linien ahn 
gebeit bie Unbetttung , baf früher swei €)ebAttbe bor^anbcn 
waren, wie bie Iebtbetr<!(btcre gigur beftntigt. — S5on ben qjSunften 
b, c iinb e ergeben ftdj- luid) a ©ratfparren; Md)kn lam eö in 
einem fo einfndjen Dncbe nicbt geben. 

Sßicb bie ^bfüriung cineö fo cinfactjen 2)a4>eö noc^ weit« 
getrieben, inbem gh unb hi bie neuen ©rcnjen trerben, fo ent- 
fielt bie fe^dfeitige ^^ramibe, beren ^pifte in a liegt; bie bann 
tiotb augtf^i^rigen (Sralfparren finb gti, ha unb ia. — Sit ein 
$aar pataflel laufenbe 6eiten ce unb ei unb bg, Ih unb 
cb, folglich anä) imi einanber gcgenübalicßiiite 2:ad?fld(ben, wie 
cae unb gah ic, gtI}oreu einem früher bagewefcncn @ebdube an. 

TU ^fiamm 95 mit 97 gcbm im^ cme |c()r riduij^e 
53emcrfung an ^te ^>anb, ndnili^?: n^crm an einem ©ebdutJc abs 
gef)um))fte (Stfen borfommen, bie für bie ^u^mittelung oftmals 
Idfitg werben unb mit benen man im Sugenblicfe nicf^t^ anaufangen 
toeif, fo nimmt man bte eine Hbflnmpfung bilbenbe 
?in(e al^ Einbeulung auf ein früher bagewefene^ 
©ebdube an, für we(d;cii man bie 2iiefe, t»ie eö moßlidjcnvtife 
gehabt baben fann, fucben n\n\i 3n biefe 9?otl)ivenbiiifcit ivirb 
man bei gro§eren Slufgaben ni4?t feiten gebracht, unb man f^iiin, 
o^ne bem eben aufgefteßten 6afte (genüge geleißet ^aben, 
manche $lufgabe gac nic^t lofen. — 

ite^ren wir gu ber Ktt bet 9lbfürpng 9on brei aufammen« 
ßcft^ten ©ebAuben, wie gig. 96 barbietet, jurücf, fo fann un« 
nicbt entgegen, bag bie Entfernung ber Sinie b c öom Äeblpunftc 
i einen irefentlicjjen Einfluß auf bie Sluömittetung duinin mnffe. 

3fl btefe Entfernung Heiner a(^ eine t?er t?erT'anbenen 
bdu^etiefen, fo wirb bie beute für fte anjune^menbc ©ebdubetiefe 
ebenfaUd Heiner, folglich muf ber suge^^rige Sorß niebrtger liegen, 
bemgufolge imi ^erfaügrate ent^e^en. 

itäiitAt man ^ier bad brilte ®ebAube ni^t an, fo ergäbe ftc^ 
-eitte-fetlr floibc Äeblc, beren f)od^^n ?ßunft ber !Durci>f(^ncibungtf- 
punft ber beiben gegenejnanbec laufenden ©ratfparren n)dce. 
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^ttftiU gatt mdre in gig. 99, toüxU ein Mtue &MuU ^ü- n. 
ni^t attgettpmmeti; bie Jte^U ae fAllt aber ebenfalls fo ^a^ au9, 
b«f man jte ^ilßd) ju tjermdben b«t. 

iitwa^ bcf[cc tinib bie Vluömittclung \vcrt)cn^ trenn mau tui 
gcrft M flcincren ©ebaubeö biö jum 5^nnfte h fübrt unb \)on 
l^a mit ber ^Tranfciidiuc df parallel einen neuen goift einlegt, 
mlö)ei am (^ratfparren etl enbiflt 2)abur4^ entfielen jwci Jtc||« 
iett be unb he^ n^elcbe bte brete^ige gtd^^e beb umf^lie^en. 
S)er 9^(tgttng6winf€{ biefa gld4K i|) aber immer no^^ fe^r fla^; 
benn bmn gorfle hb iß bie (Entfernung bed Ae^lpunfted e be« 
beutenb ö^^^'^^^^ We (Entfernung ber SIraufenlinie df. — 3fl 
bie Sage bec gldd^e heb nu^t ßac ju flad;, fo fanu man 
im gcwö^nltc^cn Seben wo^l mit biefcr ^uömittelung bi^uügcn. 

^anbelt e^ fic^ aber barum; btc T>ac^form in il)rer rein 
' ptidmatif^en @efta(t bar^ufleden, fo l^at man bie britte ©ebdube« 
liefe fo anaune^men, bap man i^re anbere Umfaffungdiinte paraOel 
mit f d burct ben Ael^I|>nnft e legt, toobur^^ eine Siefe entpe^t, bon 
wetzet bie beiben voriianbenen n>eit fibertroffen tverben. ^ Sici 
^i^eijUllung ber Hudmittetungölinien ift einfacb. 

2)ie baten lefttbetiadjktcn 3iif^ii""i<^nRi)ungen ftnb nic^tö 
MnUu^, aie eine SBieber^olung Ut unui gig. 7d bearbeiteten 
merfel;c. 

^oQte man biefe beiben g&Oe ni4)t in ber befpro4>enen ^etfe 
bearbeiten, fo ba$ man annähme, e^ feien nur bie beiben ^e« 
Wliibe, welche n^irfUi^ vor^anben finb, att^aumitteln, fo erhielt 
man in gig. 100, Zal XL, aund^fl bie beiben SBafmen abe 

unb def, t)on wel^^em fic^ bie beiben ©rate bc unb ef im 
$unftc g bur(^f4>neiben, tvonacb bie Äe^le gli entfielt. 

!Die ^QljU gh Ijat il;re ricbtige ^age, warn man pd; bie bei» 
ben ©ebdube t)erlangert benft, m bann ber gorfi ic im $unfte 
k auf bcc größeren !l)acbfldc()e fein @nbe erreidl^t; mk lodre bie 
ameite Stt^U bagu, f 1 ber ^o^er liegenbe gorfl. 

gig. 101 mürbe im angenommenen gaOe Ra4^ beitfelben (Be« 
\ci^m audsnmitteln fein. tDie t>orfommenben ^rudmittelungdlinien 
glei4^en benen ber t)örigen gigur itllfornmen. Sllfo ftnb beibe 
gäüc ni(btö Slnbere^ alö eine Slbfüriuncj ber unter gig. 74 tjor-- 
liegenben Sufammenfe^ung, nuc ba^ bort bie ^ebdubc nxniger 
f()^iefn)infetig 5ufammeulaufen. 

5£)ap bie beiben (grate bc unb ef pc)^ f4ineiben, ge^t baeaue 
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5en>ür, taf fie in cmtiä ©bcne liegen, t>o6} ipoßen mx ticd 
auci? burc^ «ßrofilining nntecfu^en unb na^metfeti: 

Im wi)» mCangere fie MUn @etteii ^in. ^R<i^\>m bte 
!D(i(^)t)oI;en iti bin fünften nuitb o aufgetragen mit) bic e^acrni^ 
linien ßciogen tr^^ge im @el)aul)c I. bie ©rntfparrentancje 
ef au6 p iiact q, beöglci^jen fg auö p na^ gelje foDanu Doii 
i irinfclrcd)t biö an bon (^^ratfparcen qu, fp ifi r Ut wa^rc 
i^o^enpunlt füc l)cn ^Ducdj|4)«cibungöpu!ift g. — gemet tra^^e 
in II. bte ®ratfpamn(änge bc nel>|i bcm ^ütdu g m$ Um 
Wlitttl tta4 u unb n>in(de ]»on t itac^ fo if) s bcr mf^tt 
^c^enpunft für g. — «legen nun We ^Junfte r unb s in Qki= 
*ec ^o^e, fo ift g beiOen ©raten angtl^örig, alfo bet witHid)^ 
X'üi d) I d)neibun ß i? v u nf t. 

,g)icr\)on lonim num (ic^ aiu^ überzeugen, inbcm man Dom * 
"^iunttc g parallel mit ben ©runl)iinien ber beiben ö^ebdubc miä^ 
ben $cofiUn l)crab hinten jog, n>cl4)e bei v unb w bie 6))acr€ii 
f4^netben. !Die <&$^en beibet fünfte ftnb gki«^, wefl fie 9on k 
unb 1 fi!et4)e (Entfernung ^aben. 

2){e SÄngc gh bpn x na4^ y aufgetragen giebt m vy bie 
M)al;re Sänge bcr Jicl)lc, foroie ifjren 9?eigungön)in!el x y v an. — 

^iefe 'üxt ber Sluömittclung entfielet aüerbinn^ ?niid4)|l, wenn 
bie beiden burcbbringcnben 2)äd?ec nac^ ber liiiic ad abge= 
f(t)nitten »erben. — S)a aber fon?ol)( bie Pac|^e Jie^le, al^ aucl^ 
bae unangene^mf fluefe^en ber beiben SBSalmen bie Slnforberung 
an tttt6 {leOen, etwad ^effered au erftnben, fo mäffen wir und 
naä^ anberen «^ülfdmitteln umfe^en, fatfd wir un0 nii^ ber be« 
reitö an gig. 98 unb 99 erflartcu :Bcac(>eitung bebienen wollen, 
unb wirb notj burcf^ bie Unmoglic^feit einer gebiegenen ^onftruf* 
rion t)cd ^ad)pu^(e0 unterftü^t, tt?et( bicfe gorm bed Dac^cd 
fd)U'4)teibingö feine, ober bocj^ nur eine fe^c mangeHiafte ^-I5cr= 
binbung beiber ^at^ßü^Ie guldft, ba hux^ bie tiefUegenbe SUi^U 
eine ffl^arfe Trennung beiber ^aif^ungen bewirft wirb» 

IBet ber {Beregnung M jhtbttin^alted beibet {i^ butc^bringcnbcn Ta^» 
förper ^ man »on bem ^n^atte Reibet ben 3tiNt einer (ßvramibe, beren 
®TttiibP4e bhe ifl» ab|ii|Ubeiu SDie ^dbe biefet ^p^tomibe tjl gleich ber 
^öbc# in locl(|ee ft^ bie ©rate bo unb fe burtbf^netbeiu ^ €oUte bec 
jlubiftnbatt eitted bcr heilen täd)cr angegeben »erben, ). 9. ben Ibam, fo 
t»uibe man suerjl ba^ ooUe 2BaImba^ bcre^neiv unb bai»on ben ber (jeba^tcn 
^briimibe angebdrigen Zf^tH bah ab^en. 
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fönneit bie ^älfdinitid, eine f^Ie^te %u€mitUlnn^ voit {le eben 
in 100 nnb 101 betrachtet würben, in umdUn, nur in ber 
ffnna^me eine^ brttten ^eb^nbed gefnnben n^erben, unb f!nb 

brei t)ci|d)uttiic l'lrtcu tci \;o|ung mööUd^, mi gig. 102 

biö 107 i^rc (STfianin^ ftnbcn, 

3n gig. 102 unb 103 jtnb bic gorftc Dom Dadje I. unb 11. »os. 103. 
bur^ ^albininQ bcr ^liefen gefunbcn, unb in bcm angenommenen 
britten ^ebäube bie b^^be 2)i€fe etneö biefer ©ebäubePgel red|K« 
tvinfelig auf «d für ben mit ad parallel liegenben gorft aufge* 
tragen worben^ unb gwar ^t man in 102 bte tvin!e(re(bte 
43icite gh = ef^ in gig. 103 aber gh = km, ivorauö flcb 
crgiebt, ba(} bie anufdrcdjte S3rc{tc hi in gig. 102 flcincr, in 
gtg. 103 aber öroßec alö Iii ift. — mUljin ift bic 2)ad?fiad^e 
\>on hl in Sig« 102 ßeiUc, in gig. loa flauet; ald bie übrigen 
^Dac^fli'idjett. 

SQSirb bagegen fär fämmtU(|e gorfte einerlei <^5be i^erlangt, 
f0 tritt entiocber M an gtg. 41 ober an gig. 54 erflArte Ser« 
fal;ren ein. 

3n giß. 101 unb lüj fuib fämmKidje ^oiftc ruid) ^aibi* 10* »05. 
rung ber ©ebaubeUefen gefunben worbcu. ^^fcce Dad) l)at alfo 
einen anbi-rcn 9*ieigun0Öit>infcl unb bie Slu0nuttc(unt3 cntl)^lt nici^td 
SRerfmürbi^cö. — !Do(^ ift bier^ei ju enval)ncn, ba(5 man bem 
gorfle fär bad ©ebAnbe IIL> um bad ^nfeben bee Datbed loon 
fluten mogtifbfl )u egalifiren, feiner AuSeren Umfaffungdfinte 
biefeihe ISutfernung, »ie in einem ber Seifenpgel giebt. tDie 
punftirten Sinfen beuten biefe Jluömittelung an. — gür gig. 105 
voäu für bicfcn befonberen gaü ju bcnicifen, ba§ bie gorpt^ölje 
im 5^rcft(e für III. gefugt werben mn^te, inbcm man bie mifHere 
*&obe fdmmtlicbec Profile a^al)(t, wie foldje in A angegeben fmb. 

^Die 5)ac^ungcn von gig. 106 unb 107 baben im »^fe m. m. 
fenfrei|te (Srbobung^n>äube erbalten. — 3n gig. 106 würbe ba^ 
S)a4^ pon in gig. 107 ba6 9ott III. al^ für bie !Z)a(b» 
bo^e ma^gebenb angenommen, na(| toelcfrec ficb bie fibrißcn gor^s 
i)hi)in lichten. 

3n gig. 107 aber ift febr rnitUd) 511 fcl;en, baj?, obglcic(> 
bte winfetre^tc 53reitc at^ 03cläuDcltcfe angenommen würbe, 
ba^ S)a(b eben (0 unüoUßänbtg ^ori)anben i^, a(6 ei5 bie Xacber 
)M>tt I« unb II. fein lönnen, loeil bic fenfrccl^en JSSänbe ber @ei« 
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eia- tenflüöcl biö nal)e an bcn gorfJ öon III. laufcu. ^ie XUfe gh 

0vof «ttaenommeii worbcn, mt hU fi>eii voaeti^cte Studmütelnng 
Iti^t, ttti^ aud berfeU^en ge^t ^mx, ba$ fAmmtltcbc Sorflltnira 
we^t na4^ 9(u9<it bitten ge(e9t noerbeti Idtinen, mit miberen 

äBorten: bd gUict^en ^dgung^ivinfcln foniUcii Xac^l;5l)cn 
gcdngec fein. 

2ßcnn btc Jorpiinicn mebi- md) ^luf^cii nlifen füHen, fo nltft 
im $r4)ft(e für Iii. t>cx ^^miU h nat)ci: na(i) d ^in, fc^^d^^^ ^"^^ 
wenn bie S^cigung^rnnfet g(d4^ bleiben, anö^ c iDtiUr surürfcreun, 
benn mn0 immer cb bUt(^ bd fein. Sie gebaute ©ebdnbe« 
linie biir4^ h fann dfo nicbt gültig fein ; fie fann ober nur fot>ie( 
{uriid B iDerben, baß fte ein« ®ebdnbetiefe angiebt, n^dc^c 
bcr größten 53rcite dneö @eitenflüge(ö gkic^fommt. 
108. !Da in ^ic^. 108 ber 6dtenflügel I. bie gci>ßte 53reite ab 
^at, fo tfl t)ii|dbe alti 5iormalbrettc tn ben anbcren ^^Uofi^m ein* 
gefegt unt> na^ ü^i bie ^u^miudung ^ergefkUt iPotDcn. Die 
^e bec gorßlinien, mitffin auc^ bie ber betben @rate unb Mtf)* 
len, beten je |met eine gerabe Sinie biiben unb bie SS^infel bei e 
ttttb d ^albicen, ergeben fi^ geanffitmaßen t>on felbfi. — !Dif 
bdben aud c unb d flc^> er^ebenben ®ratlinien gelten , fobalb fle 
ben gorft überf4)rcUcn , iii ili;l)Uii über unb bcrüt^ren ficb im 
$«nfte e, b. l;. bie 2)a(tung beö brittui ©tbäuücö erreicht ^i^t 
a)t @nbe. Da aber bte JJraufenlinie beö ^weiten 6eitenpgel« 
bei i in bie Da^flac^e von I. fct)neibet, unb i tiefer ober niebiiger 
6 liegt, fo muf ei ein ^tuifcl^en iteble feiui ma9 aucb bar« 
Ott6 ^orge^t, baß, wenn wir and f bie ^araflele fg Rieben 
unb bie beiben gorpe bi6 il)rem 9erttt)rungdpunfte h oetldn' 
gern unb bie beiben einanbec gugewenbeten Dachflächen roirflicb 
fo n>dt \)inau^ t?or()anben n?drcn, hg bie .^ie^ie ^loifcben benfelben 
ipäre, üon n)eleher ei ein 

Der Unterfc^ieb ber <^oben für e unb n^etcber, ba bie 
Sttfjiii hg fe^r flacb liegt, nur gering fein fann, finbet fi4# inbem 
man aud ijinen ^araQelen in bie Profile ge^en lA^t, woburib fi<^ 
bie beiben ^4^unfte k unb 1 ergeben unb bie «^o^en über ab an* 
geben. 

Die au bie ö^öö- 98—108 gefnupften 53etrad)tun9en \t?urben 
bntcb bte an gig. 96 tjefc^cbene 3ufammenfitmng aiu^engt unb 
ed fmb ^ier bie *gaupt(dUe, toüö^^ Hx(3^ bie ^nna^me euud brüten 
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iBMuM eittfle()cn fonnen, ber SRei^e aufgeführt. tfi 
mitnd^tevib, baf Big* 96 cbenfowi^^l tta4^ einer ber sulc^t be« 
f^ro^enett ^etfal^rungdarten audgemttteU loerbeti fanti, tDenn man 

bie ^d)Ie nietet in i^cer gegeniodrtigen ü^age MM^alUn xoiU. 

2)ü 5lu^nuudun^ aba, ivic fte in giß. Ü6 vorliegt, fann 
nur in fccm einen ^aüc mov|[i(4) fcm^ ba^ ftct bie beiben guijte 
im ^4>unfte a fo berüfjren, ba§ beffcn aniifclrec^fe (^nrftruunß ron 
bc ber t)a(6en ©ebäubettcfe gldcj^f ouimt ; natürUc)^ miifjcti bai^i 
(Settetipgel gtei^^c breite ^aben. — Rimmt bagcgen biefe roin- 
felre<^tc tlnkfernung he an üudbe^nuttg ^u, wie in gig. 109^ fo 
tfl bie anwenbung ailrr ber »er^in befproc|^enen QSerfal^ren mog* 
lieb, obgleid) eine, iebocb feinen fiorenben @influ§ au0übenbe 
Slenteriing -in ber gorm be^ bcituu 2)aci?cö ciiudtt 9idmlicb bcc 
gorft nimmt I)ier eine antere 5Ri(^tung an. 3m Ucbri^en ^ki^i 
biefe ^^lui3mittelung bei uiUer gig. 89 gegebenen t>oUtommen. 

^Taö einzige ©emerfenöwertbe wäre ^ier, ba^ anun ivtnbift^e 
^a^^^tn am ^^anptgebdube erfcf^einen. Da aber ber gocfi fe^r 
taxi i% fp fann man jle Ui(|^thin M ebene %lää)tn belfanbeln. — 
finferbem f5nnte man (befonbetd bei ber »»icüi^en Sludfä^rung 
eine« folc^en 2)ac^e0) fold^ einen furjen gorfi gana weglaffen unb 
Ui^ ^aaptDac^ in eine unglcic^feitige ^J>i;ramibe »erwanbeln, wo* - 
nact^ bann aOerbin^ö bie Dorbere unb bte nacb ber Stif^U ge^enbe 
giäct^e einen ettpad ileinereu 9^eigungdnoinfel bet<üme. — 

Sl^ir Derlaffen l^iermtt bie 3ufammenfe(ung ^micx ®tbhiU, 
burcly u>el<|^e ein briüed entfielt, um über bie Sufammen* 
fe^ung Don brei ®eb4.uben, m^n la$ 9Roti9 in Sig. 95 
»Drfiegt, 9eeta4^tungen anau|)eQen. i)a6fe(be bietet und imi 
gdllc liUf 1)011 buuu luieberum jeba [üue ii^uUl;ümU(|^en ^er« 
daberungcn jufä^t. 

€o l)i\t in 5ig. 110 nur baö briüe ©ebaube eine tkiuere %ii\c 
unb taiifelbe ift fo angcbrad;t, bap eö ben 5öinfd, unter welchem 
1. unb II. auf^immenlaufcn, l^albirt. IDa in ©ebdubcn »on glei» 
liier Siefe, n>ie n>ir fi^on an gig« 9 fa^en, bie ®cat« unb iteffU 
iinien bie «^albirung^linien t^rer l9ßinfeC bilben, fo muf att<b bie 
aKittellihie »on III., baö i|i ber gorP, in biefelbe Siuie einlaufen. 
Der ^infallöpunft a mxt) ^q'uut)cu, wenn man bie ^albe Xii\c 
»on III. aud c winfcliccbt nac^? b hinein aufträgt unb bie $a« 
raQele ba bid an bie i^e^Ilinie 5tel;t. 2n gUictfet UBeife würbe 
fi4 ber $unft a ergeben ^en, menn ba0 Wia^ ber falben ^iefe 
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)^cn III. au^ d na4) c getraijcri unb mit bcc Q^cbauC^Unu d 
l^arallel an bie J!e(}Ie go^o^cn ix)ort>cn mdre. 

3m ^e^uge auf tad ^Bnt^Utü Ut fDnd^ung III. erUibct 
tiefe Ku^mtUelung (eine ^etibentitg, loeitn ttr !£tefeti Don I. unb 
II. i>etf«(ieben ftitt. 
"I lleberf<|^rdtet bagegett bte Sitrfe i»oti III. bd6 SHa^ bet betbeit 
anderen (^)ebäul)ctiefen, fo tie ^iiömiftclun^] i^on gig. 97 
Äl)nlic^ unb bic f^orftc i^on I. nnb II. lauftu an l>u Ü)taifpatmi, 

Iii. S)ci(^t bie Sii^Uiug Ui brirten ü)ebäui)etie(e von bcr !Ri(b' 
tung ber £inte, mlö^c ben Fintel, unter bem bte beiben anbeten 
(MäuU {ufammeiiflo^ett, Wbitt, ab, fo Irijft enhoebeir bet gorft 
ble StiH^it, obec er tdffi ^e nt(||t. {Der erfle SoO iß iit 8tg. 112 

bargefieOt. ^er ^infall^punft M gorfied III. flnbft f!^, n)ie itt 

öiv^. liü, wenn bie ^a(be !ltcfe üüu III. au<^ b o'üa d md) a 
ober c Qctrnßt'n unb von ba mit bcr entfprcc^enbeu Ocbäubelinie 
eine ^acaUcle md) Ui ^cljle gqogcn ivirb. — 2Öie immer, 
muffen aucb bte c3to^eren ^ebäube auecß au0gemitte(t wer« 
iift- ben. — IDec anbere gatt liegt in gtg« 113 bor, unb bie 9lu^ 
mtttelttttg i|l fofgenbe: 9{ai^tem bte Sndmittelttng in h nnb II. 
i»ollenbet, nNtb in III. bie gorQünte gebogen, unb tief in ba^ swette 
©cbaube tjerlfingert, bicfelbe ^)albe JXiefc tra^c Ijurauf in a unb b 
ouf, kßc ^urd) bcibe ^l^unfte mit ben gorften bon I. iinb IL pa= 
radele Linien, mid)t ben go^^f^ ^«^^^ HI- ^ ^ fd^iutDcn. 
S)enft mau fic^ nun bad ^ebaubc II. n)eß, fo n?ürbe de bie «Seble 
i»on L unb Iii.; benft man ßcb fobann bad ©ebdnbe I. ^tnmcg, 
bad anleite a(»er na(b I« ^nand betlAngett, fo würbe cf bie j^e^e 
t»on III. unb 11.^ fomie eh bie anbere ite^Ie i% de nnb ef 
bur(^f4)nciben ftc^ im ^j^^unfte g; ba aber burcb ben $un!t g aucb 
bie Äcl)(e ik gcl;t, fo tbeilt [id) bei g bie Äe^le cd in bic beiben 
^tl^itii gc iinb i^i. — Taü g bcr ßemdufd^aftli^^e !I»nrd}fd;ii eis 
buncjdpuutt [au uiuS, crI)cUet, inbem man erwÄßt, bap bie ,^el}U 
ik bttr(b bie beiben ^a(^ebenen A unb be^ßieict^en bte ^ebU 
de bon ben tDacf^ebenen A nnb foioie enbliib bie St^U ef von 
B unb C gebilbee wirb, bemgnfoige ber $un!t gj auf lebet bet 
bret SUf^itn fiegenb, iebet biefer brei ^(bfl^iben anget)ort* — 
JIragt man für biefc bret (^cbaube bie ^X'^onic au3 nnb legt für 
jcbe«? bu' 5ugel}üricje j?cl)l(inie mit bcni auf i!)r bffintlui>en fünfte 
g auf, fo mu^ bicfec in allen brci ^4^ro(Uen m einerlei «^o^e liegen. 
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fclbc ^erfa^ccn, ivie t^ov^m ffit bu ite^Cen^ angen>enba toirt». 
9?Ämli(^: man bfnft fi* t)a« ®«bättbe II. o!§ ni^jt t)or^anbeii, 

tcumad^, u\\icii bie (i)*;bäube III. unb I. i)0Üftänl)ig lHn[;aiibcn, 
abc bec Sßalmcn fein miigte, wd^tx auf I. I)erab eine 55erfv\U 
hing bilbet. »hierauf b«nft man fid) baö gebaute I. l)inaH'ß, 
bcninac^, Wi\v<n II. unb III. t^oUftdnbtg , dcf Ut SBaimtn \m 
mii^te, ml^u in ^Iti^i fBkifi eine ^ecfadung bilbcte, wenn bie 
@ife niftt no4 auber^ »erbco^^en ober abgeßu^t to&ce. @ona4^ 
laufen bte gorfie von I« iinb II. an bte@rate ab^^ nnb bc ober 
ef, welche leitete fic^ im ^^Utnfte g burc^f4)neiben. 3n bemfelben 
.^Junfte lauft jufaüiß ber gorfl t>ou 11. ein, fo mie b€t Ö)cat üon 
1, unb II., al0 antb bie ^egcl v^on III. unt) II. 

britte ©cbAube gegen bie @(fe ber bon I. unb II. gebilbeten 
bettelt läuft. — ^enft man l^iit II. loeg, fo toürbe ber WicA' 
men ffir I. abc fein; benft man M UI. I^lnweg, fo würbe def 
ber ^atmen fem. ^a nnn fn IIL ber %ov^ fo l)od) liegt, baS 
er im !£ur4)j4)neibun3C-piiiifte heilet ©rate ab unb de einlauft, 
fo ge()cn aurf) beibe ilcl)(eu l)a{)in. Xai^ biite JleMen in tiefen 
^^unft gtl)eu miiffen, Ieud;tet ein, wenn man \)om ^ufallöpunfte 
c pataUei mit d t', unb t)om ^4^un!te b paraUel mit ac Linien 
aie^t, fo burcbfc^neiben flc^ biefelben in g; ^ie^t man i>on g na^ 
h eine leinte, fo (olbtrt biefelbe ben SBinfel afaf> we% in i beibe 
®rate buri^f^neibet 

gig. 116 fIcCft ben awei'ten gaU ber (e^t angebcuteten 3«* 
fammenfe^ung, in njcl^jet üuti ruue @el)äube flegln tte (^cfe ber 
2ßitcrfcf)r I^uft, bat unb jwat läuft fie nic()t in einerlei i)iici;tung 
mit einer fcl)üu üor^anbenen ©ebäubelinie. 2)icfer gaU unterfcbeibet 
fi(4) Dorn üorigen baburcb/ ba^ fein gorjl auf einer 2)ad?fläcbe eu» 
bigt, alfo eine gebro(|^ene ^e^Uinie ^al. — (^ebro()^cne,ftelt|ien 
entfielen {ebedmal bann, wenn bie britte ®ebäubetiefe fo angefe^t 
ifl, ba^ bie loon I. unb II; gebtlbete i&dt (bad i|i ber 9eritf)rungds 
pmU ber llmfaffungdlinien) innerl)alb berfelben liegt unb ber gorft 
nic^t auf bem ©ratfparren enbet. — 2)ie ?(u6uuiieUui9 eatfpu4)t 
ber t?on gig. 113 unb ift foK]L'nrc: Die mit bem gorfte üou I. 
parallel gelegte ^inie cd^ bereu (Entfernung ^on e ber l)alben 
^efc la gieMl^ ip, gicbt in d ben «Sinfaitöpunrt ber ^ef^e ed; 
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bie ^inU ab l)at \>on i ticfclOc (iiufernmig unb ßiebt in b fcen 
i&in^aUpmtt fftr t)ie ^e^U fb; bdbe ^e^Ien buc^fd^neibcn jlc^ 
auf ^em @rate gk, imt» »erben m if^iten nuc bie &Mm 
ek itnb kb xoiM^t Sttl^tn, meiC fk unt) kd in bec ^a4^flä(|fe 
f edl Ufgen. ^om <9ratc gh Hegt ba0 6lft<I gk im IDacdrantiie 
M britteit @ebäube6. 

3n ben Ic|jt betrachteten galten I;aacn rt?ir i^or^ußömeife mit 
©rat? unb Äebdinicn tl;un, \vdd)e an fid) b urrf)bri n g e n b e n 
SBalmen üorfommen. «^icrourd^ tverben mt auf neue Sujams 
ntenfe^ungen bcr ©cbaubemaffcn defii()rt, inbcm voix biefelben fo 
miuinanbec in IBerbtnbung bringen, bat f^^ i^te SBalmfeiien 
unter [«triefen äßinfetn barc^^bringen, o^ne fi(b sanaUif^ oerbecfen. 

3n gig. 117 pogeti jwet @eWube t>on 9(cid)er Jliefe ^ufam- 
men, in beiuii fid; bie in ßkidjcr vy)5l)c licßciiCeu (^üiftc bcrül}ccu 
Jonneu. !Denft man fttt^ baö ©ebäube l. i)üUftaubig uiib baö 
jwcite hie an bie »orbere Umfaffung ^?on I. bcrldngcrt, fo butc^= 
f4)neiben ft^ bie bcibcn (Icfgmte im fünfte in »»eifern ouil^ 
bie St^l^U aud b anläuft. 

bcd erfileint l^itt aU (^rnnbfld^e einer angefe^ten ^P^ra* 
mibe, beren 6pi6e in a liegt. 

3« gig. 118 ifi bie (^cbSubetiefc II. grofer alö I., man 
iwrtÄngcrt bep()a(5 t^re Umfanuug^Iinien bid jur tjorbcreu Um« 
fafiung üon 1. uub bittet ben SBalnua abc: ferner verlängert 
man bie l^tnterc Umfajfung üon L bi$ ^uc ^Verlängerung t)on bet 
üütnie an ber 6tttnfeite, fo baf man nac^ ber babutif^ eri^altenen 
Sinte dh benäßaimen dih btiben fanm 9{nn dat man ben ©rat 
di bie ittr ^oxf^hJ^ »on II. |n berlängern, b. ^. noif^ ber falben 
Sliefe bon II. giebt man ret^hvinfefig ^on ad ben ^Balmpnnft 
an, UH'Icder l)ier ^ufdüig imt c iufammentnfft. tiefe beiben 
2öalnH3unftc in einem t>minigt liegen, fo finb bie übrigen Mn&s 
mittcluugeUnun Uid^t ju finben. — 5)er SBalmpunft (\ci)lnt alfo 
glei^ieitig einem brttten mit fcdg be^eid^neten ©ebäuDc an. 

SSBirb bie imiU ©ebdubeiiefe fietnec ald I.^ fo änbert fi^^ 
bie $Iu^mitte(ung nnb man ^at für i^re ^erfteOnng ba0 brüte 
®ebdube anber6 auf^ufuc^en ober gn befitmmen« 9{äm(i4: an^ 
bem ©ecü^rungöpunfte gig. 119, ge^t man parallei mit bet 
Saugfeite beö ®ebäubcö 1. un^ bilbet für IL ben SBalmen bca; 
ber SCalmen für I. liegt in de f. ~ !Da fid) bie ©rate ed uub 
bc nicbt ((j^neiben, (o ^at man ein britted ©ebdube badg gu. 
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fui^eii, welcfeeö m\ bcr fjinteren San.qfeite \jon I, unb bei (fd^iefen) ^'d. 
!2BalmfciU \)on II. gelnlDct anrt), imt) in ba^fdbe ben gorj) 
legen, tiefer gocß hi [djueibet tie ®tau ed unb bc;, bciiti*€r 
liegt in ^et Hinteren IDacl^ßä^e t>on L unb in bec Mlän^m ge« 
backten Sbene bee Salmed Don II. — :Da bad brUic ®ebanbc 
f4)mAIer tfl a(0 I. unb 11.^ fo liegt natüt(icl) fetn Sorft tiefer unb 
mau erl)aU i?on c unb c l)erab 53crfaÜgrate. — 3)ad 2lufftnben 
bei: t)ett)t;n obecficti Jii,cl;ipuufu I;abui ivu bereite in gig. 83 fenuen 
gelernt 

gig. 120 ^Uid)i bec DorI}cr3c^an(}cncn Sludmittelung bpll» 
fommen, oh^Ui^ bic (Scfe bei a fpt^ivinfeltg tfi. 

3u ben bdben legten Sutten ift au bemerfen, ba$, wenn man 
übet bie Sage bcr ^luamittelungdUmcn ober beten Sfuffinben, smei- 

felljaft fein fSnnte, awd) folgenbed 55erfa^ren jwm ^kU fnf)rt: 
fuctt füt 1. uat) II. (in Sivj. 120) Mc äBalmcii aci mt) bilc^ 
lege bie ^d)U' de parallel mit ae, gh paiaüel mit de; benn 
belle Linien ^albiren i()rc ffiinfcl. 2)icfe ilel)len berühren bie 
©rate bc unb ef in ben fünften i unb mi^ in gleic^ier 
^p^e liegen, folglid^ burc^ einen Sorft ))etbunben wetbcn f5nneiiir 

64on in Sid- 87 fam und ein folcf^er Setbinbungdfotil wt, 
3n betg(et4fen SAQen i|l ed etnetlet^ ob bie ®ebdube tc^t» obet 
fc|?iefn)infelig gegeneinanber laufen. 

3n gi^. 121, ^laf. XII^ fmb 5n?ei ©ebmibc t?cn ^Uidicr 
Jliefe fo iufammcngcfcfjt, bag x>on bcr SB^iImfcite fd Dtc ßiö^tre 
'3:^eil fttn bleibt, gür bic ?(iu^mitteiung gilt gdgenbed; iBer» 
läni^cre t)cu iL beioe Sangfeiten bid a nnb b unb trage ben 
yklmpunft c auf, ferner oerldngere bie Wintere Sangfeite M 
bAubed I. nac^ nnb ttage ben SBalmpunft e auf; ba bie ®t* 
bäube gleicl^e 2:tifcn l^aDen , fo fann man aud e pataOet mit f d 
biö an ben gor|^ ^?on II. geben, ivobur4) jld) bcr Jlcftlpmift g 
ergiebt. ^Der auDcic Äcl)(punft c ift butd) ^iJluftraguiij] bed SBalm* 
punftcö fd;üu Inftimmt ivorbcn. ~ Tic brei ^l^unftc c, e, g 
liegen in ßlcid^er ^oi)c, folglid; Silben il)re UicrbiuOung^Untcn em 
^ortaontalea !Dreic(f, mi^i^, mm ed nicf^t Plattform bleiben 
foO^ nun für fi(^ noc^ audgemittelt wetben mu|. S)ie Keine bo« 
burc^ rntfle^enbe $vv<iini^^ S^^d^ und an, ba$ eine gto^e ^^ra« 
mibe oot^anben ifi nnb n^it etfennen biefelbe an^ wttflic^ an bet 
®runbfläd)c ufli. ^ebalü aui tieft ^vronut^e iiiii'tj^cit, iji ru 
$iu^nutti1ung rpüenbet. 
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giß, 122 PeCft bfeff(6en ©cbaube tn t)erfe(bcn S^f^mmcns 
fc^itng tar, t)uc^, inbcm t>tc 53c9rcnjun9 bcö ©cbäubeö II., mit 
tir gtg. 119, tur«^ ben $unft a geführt xo\t\>, mirb bU ^u^mit* 
teCtttig eine g<itii anbete, aC6 m gig. 121. — fla^fbtm bie beiben 
9Batmen abc unb def l^ergeßettt ftnb, fu^i man bie oud annb 
g cntipringentcn J?cl)nnucn (ah l»ie 3)urcbfdinei>ungcümc ^tr 
SBalmen fdc unb bae^ jtc f^albiit alfo bcn Winkl bad). Vliui 
h gcl)t pacaHcI mit bcr ?Ridititng t)c6 jununi (VHKiubcö bie neue 
gorpiiuic (mö fic bie auö g fommenbe J!cl)le baü\)ü* iX)tefec 
^ermittelunßdforfi ge^t über eine horizontale ^e^ie. 

gig. 123 tfi genau bie dufammenfe^ung loie in gig* 117, 
bie Stu^mittelung aber naifl bee unter giß. 122 bearbeiteten SS^cife 
^jergefteUt. 

53ci tiefer 9(rt bct ^uMniiit^iM'el^unß finD alfo für bie Sluö« 
mittelung vcrfdncbcne SOc.ic mößlid). 2)aö ju (unreifen, Lienen 
giß, 124, 125, i2i), in miä^cn t^aö jivcite ©ebaube tiefer ald I. 
ift, alfo in bicfer Sejieljuno t^cr giß, 118 gleicljcn. gig. 118 
iä^t {id^ au(f» na^ einer btefer ^erfa^rungdarten be^anbeln. 

gfß« 124 ifi nach bem an gig. 122 geheißten Serfa^ren be< 
arbeitet unb eö if^ nur nocb su bemerken, ba§ ber ißermtttefung^« 
fori^ (Der gorft beö tiitteu ©ebmibcö) mit tun Jorfle I, in ß(eii1)e 
tf)öhe 3u bringen ift, b. I). er fann »om -i^unfte a bicfelbe annfel* 
red;te (Intfernunß n^ie biefec erhalten, woburch bie ^iiu^mtttelung 
X)on giß. 118 erhielt wirb. 

3n gtg. 125 fmb bie IQ3aImen bon L unb II. gefucht wor« 
beur aOein nßb^n ^u ivetter tti<htdi M ba^ fle begeugen, ba^ 
ihre 9iu6mittelunßdlinien mit benen ber großen $vramibe gufam« 
menfaUen. 3)aö Öcbäube II. iviabc l;ier biö an bie t)orbcte 
?anßfeite von I. ßel)eub außcnomiucn. 

giß. 126 unterfcheibet fich t?cn giß. 125 baburch, ba§ bad 
@cbdube II., wie in giß. 124, in bem fünfte b mittel^ ber 
Sinie ab fein (Snbe erreicht^ alfo ben SS^almen acb erhalten mup. 
^ie beiben ®rate ac unb ef burchfchnelben Reh im $uttfte gf 
mithin pnb ge unb gc SBerfadßrate. — ^emerfendwerth iP 
Her, ba& ac nut de vnirallel, tvcil ab mit dh parallel; ferner 
bg mit lie, mii bic parallel lie^^^nben SBalmen \>on einer britten 
Sbene chbg ßefd^nittcu werben; enblid^ bc mit ik; weil fic bie 
^albirunßdlinien gleicher SBinfel fmb, bereu @(hen!el paarweife 
^araUel liegen. 
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fc^t/ crftcuß l)abc idc!Uj]cc 2^icfc alö kl^tcieö, mc in giß. llü 
unb 120, l»a^ t)cr gorft t?ou II. auf tcc Söalmflddje von I. cnbe, 
fo cntftc^t auf tcc innercu ©citc eine ßcbrodjene Jte^)U, bcrcn Sr^ 
nuttdung und an Iii) Oefannr geworben ift. — 

^ie ®etra4^tung bec ^{ei^enfolge Don brei {1^^ burff^btingem 
ben ®(bAnbeii tbirb (ietmtt geft^loffen, it\>o^ nid^t o^ne bic $In« 
bcuhtng; ba$ no4 eine unenbli^^e Wttn^t 9I6n>et4ungen unb S^et* 
änberungen in bcr 3ufammcnfcjung bcrfelben borgenommen werben ' 
föunen. Sßeldjc fie aud) fein nuujcn, fte werben fui) ftetö ir^ciib 
einem ber außcfütctcu ^i^ciipiele anfügen; unb foüte baö md)t ber 
gaU fem, \o lann bie ^erftellunfl ber l^lu^mittelung fic^erütt^ na^ 
einem ber fennen gelernten @efe(e hmiiU werben, alfo feine er« 
^bU<ten ®4^wieri9fetten barbteten. 

9luc nocfi einige S&Qe au^et biefer {Ret^e woOen wir ind 
^uge faffen, t^eild it)re @igent^ümlt(^f(iten (erau0$ufle(lcn , tbeild 
aber auc^ an i^ncn nacj^^uweifen, \m fic un\mt 2luf(icüung 
uniccorbiuu. 

3n gtg. 127 würben |ld^ nur jwei ©cbäubc, wie auf ^Tafcl 
VIll. burct)brtugen, wenn nid;t burc^ bie ^inte ab ein britted 
angebeutet wäre, ba mu$ fofort na^ beiben Letten t>er(&ngert 
wetben, bie fte in s unb t bie äußeren Sangfetten bon I. unb II. 
(etül^ren, alfo ein (Dreien . Hiben. 3)a^ awei 6pi$en bedfetben 
iiußerbalb bed ©runbriffed Hegen, ^at <tnf bic 9Iu^mitte(ung feinen 
©influf^. — ^3)iefc 3iif^i'""^i'"^^*f3i''iö Mi ludjiv <^liibereö, M tiiu' 
3Biebccl;i>lung unb ^crant)truni] bcreitii fcimcn gelernter gormen. 

2BüUte man bei iMuömittclung berfelbcn gignr »on einer an= 
beren ^nna^me füc bad britte ©cbdubc, we((^e6 burc^ eine 
Stnie ab nuc angebeutet iii, andgel^eni wie in gig. 128, gef4e> 
f^m, fo mucbe man bo^ wicbet auf bie in gtg. 127 erhaltene 
Slu0mitte(ung prucf gefiltert werben, wie folgt: 

Eingenommen, baö britte ©ebäube ginge mit feiner anberen 
lluifajjuußüUiuc de burd} bcn 53erübrnngöpuiift c, fo würbe fg 
fcni gorft unb bicfcc bilbete mit bem Öebdube I. bic jlei;Ien af 
unb cf, mit bem ©ebdube II bic ,^cf)lcn bg unb cg. IDie 
($)ebdube I. unb IL aber bilbeten bie ^e()(en ch unb ih. — 
Xie bcei «ftel^ien ih^ og nnb cf bur((f4)neiben fli^ in einem 
$un!te unb bitben eine pt^ramtbale Vertiefung, wad, wenn man 
ba0 !X)ac^ fo audfd^ren woOte, ein offenbarer Untlnn w4re. IDad . 
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Ijü^i mit nnbercn SDorfeti: bk ?lu^miüclunö iP jc(?t noit nirf^t 
fertig unb ba6 ^inicnipicl mu^ fortgefcji werben, bi^ dn befferea 
Slcfultat crfcbcint. 

3u bcm 33c^ufc müfftn wir jund(Hi bie beiben l)a(bfläc(>cit 
bgfa unb Ikbc weiter na^ Oben ge^en laffctt, wad wir be« 
toixftii, inbnit wir bie ile^Ien cb^ af nnb bg mC^ngem. !Dle 
eh erteilet bei m ben gorft pq^ bie Sttf^lt af benfelbett bei 
nun jtebe t)on n paraüel mit fg bic 9lnie no, unb tjon m pa- 
xaM mit hk bie ?tnie mo, fo ftiit) bie brei gorfltintcn mii, 
110, oni c^tpan^cn, wcldje niü pq in ßlcidu-r §of)e liL\]cn nnl) 
ein torijontalcö Xreiecf bilben, aHld}e^, wie in gig. 92 unb 93, 
mittelf^ einer ^ßt^ramibe ju überbccfcn ift. 

!I)ae S>reie(f mno ifi bem (Dreietfe rat d^nlicf^ unb fyit s>oit 
ben Seiten beafelben überall gleite (Sntfernung, folglich wirb auifi 
bte ©pibe beiber ficb über i^nen erbebenben ^^^ramiben in einem 
unb bemfclben $iinfu' iuj]tiu ^ir cr!)a(tcn tahml) t^rci Verfall' 
grate, we(d)e nntb ben ^4>wtt^^*-'" s, i gcricl^tct finb unb bie 
*itunfU m, u, o fcbneiben. — SScnn bie 3Iuömittehing foweit 
gebiebcn ift, wirb fie bcr üoti gtv]. 12? »öliig gleich fein. 

$llfa t>on einer faifd^en Slnna^me auage^cnb, geiangen wir 
benltoc^ 5um recf^ten 3^^U. (Sd i9 ^le (Sigent^ümlicf^feit biefe^ 
Sinienfpiete«, fcfern ed nur naö^ ben befanni geworbenen 9?eße(n 
unb mu tn crrcitcrtidicn 5(ufmcrffamfcit betrieben iinrt^. 

53ei allen Birten t)cr ?(n^nutuhing I)at man aber ganj be» 
fonberö auf bie möglid^fte C^infac^^cit 9iürfrid>t ju nebmeu, 
fo ba$ man über ben au0 uerf4)icbeuen ®cunt)fläct>cn jufammen« 
gefegten ©runbriffen m5g(if)^fi wenig einanber burc^bringenbe 
ober M berü^renbe St^xptv «>erwenbet; benn je weniger j^e^Ien 
unb ®rate fi^ ergeben, beßo beffer, U\ö)ttv unb wo^tfetler wirb 
bic 5lui^(ül}cuiiß. @onac^ i|l bie SJuömittelung t)on gig. 125 
beffer aI5 gig. 126, ferner gtq. 121 bcffcr alö gig. 122 u. f. f. 

3n gig. 129 bringt baö (Gebaute II. nnr mit einer (fefe in 
ba« erPe. — Die ^^lu^mittelung il^ ol)ne ^cj^wicngfeit , unb fie 
glei<^t im OBefenrlic^en ber gig. 87, inbem ber gorf) bed ^ebdu* 
M IIL an ben 9rat »on II. unb in bie ^a^fiaif^e von L 
Uuft. ~~ ^atf britie ®ebAube wirb bttr4^ bie (inie ab befitmmt 

^ic^t feiten fommen un« ©ebüubemaffen t>or, beren 3«f<»ni« 
inenfe^ung im ^lugenbluic fcnberbar, unt füi fcie ^'luuiiutrclaug 
f(^wietig erfcf^eint. ^ad; ben bid^erigen (Sntwicfelungen aber 
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fonncn gcrablinige ?^ii]urcii , \m pe aud} äu|ammengefeM fein 
mögen, fe^c leicht in i^re ^eftanbl^eile ^erUgt werben, ^^uf< 
ftt^eit Ut einzelnen 2>a4)f5r))ec C4$ri«m(n unb $vt^amitien) tfl 
ftctd 1><i$ Qx9t, n>ad man ))oratiQe^men ^at; bcnn ^tmon (Anftt 
bet gtfnfli^e Erfolg bcd ^Hu^mittelnd ab. Cbgtdd^ imr bte Ueber« 
jcuguHj] gewonnen ()aben, t)a§ wir an<b bei unri4)ti(3cr S^tlcgitnß 
bcc ®ebrtul:cmaffcn baiiicii) n4)tiv]i: ^ufu^^^^^^' CLlauc^iii, \o mi^ 
Qmi^ dlimiaixh bcl)aupttn iDoKtn, t>cr j. ^ in ^ig. 128 eittöt- 
fcf)(aßcne 2öev3 fei ber ircl)te. — ö^^'^^f^f^ SBcife fönute man 
bcm UJermiUeluuööfüvfte giß. 129 m\c aubcre 9ii(l)mnö geben, im 
bem man annälime, bad ®cbäube HI. liefe rec^ütinfeüg gegen 
bad ©ebdube I. 2)te $(udmtüe(ung fann attetbtngd fo ^ergelleOit 
mxUn, aber e6 ergeben flcff me^t ^ludmUtetungdUmen nnb bie 
ffinfad;l)eit geH mloren. 

!Rocb juni Xiuße, iidmiicb: taö 9lbfiuiupfeu bei ^^alm^ 
erfen iinb baö ^^erfür^eu ber ^ebaube wollen \m an 
einigen 53eifpielen bartbnn. 

3n gig. 131 liegt ein ®eb5ube mit einem fcl)r f(^iefen S3almcn, »3o. »ai, 
beffen lange 6pife abgeftumpft ifl. 3n gig. 130 tfi biefelbe 
burc|^ einen 9lnbau berbc(ft; m fte aber jic^tbar bleibt, wirb ill^re 
Sfu^mürelung am bequemflen bur(^ i&albtntng ber Sinfel (ergefleilt 
- ®enan genommen ^at man ficb ^wei oerfcfctebene ®ebÄttbe* 
formen dcfg unb dehi beufeu, beren eine jebc für fid; allein 
bc^ebcnb beljanbelt, refv. bie Daeljan^mittching gefuc^t werben » 
mup. "»^^an crl)ält bemnad> einen rcd)tunnfe(ißen nnb einen febief* 
winfeligen äÖalmen, bcrtn C^)rate Ii unb rag cinanber bur(^« 
fi^neiben; nk ip bie ^urc^fcl^neibung^linie beiber SBalmfläc^en. 

9lud biefem ^eifpiele feben wir abermals, baf im d^runbriffe 
{ebe Sinte, wie unbcbeutenb fie immerhin erfc^efne, einem anberen 
€febAttbe ober einer anberen ®ebdubeform angel^bre unb ni(^t 
aupet S3etra(bt gelaffen werben barf. 

5QBolIte man ben 53rnc^, wie il)n bie 2lnfi4)i A äcigi, Dcr-- 
meiben, fo miij^te fidj bie fleinc breiecfi^e 5^ad)fl(5cfec l^on- a bid 
na(b c hinauf erftrcden, fo ba^ bic b gel}enben ®rate ab* 
gefcbnitten würben, wie bie Slnfi^t B in gig. 132 jeigt. 2)ie i». 
beriognte IDacbßäcbe def er^&U babur(!^ einen anberen Steigung^* 
ibinfei, wie bie Linien ac unb hg Uutliö^ beweifen. 

3n Sig. 133 ifl ein in berfelben Seife abgeflu(te^ i»- 
mibcnbatj^, in mi^m man bcn lUiuen Halmen dhe ni^ft bei« 
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behalten t>ie betreffende g(i\d)e ebenfaflö Imö juc @pi(je ^ 
(imaufge^ogeit Worten, wie punfUrten :giiiUn anzeigen. 

S>aB fSix bie 9m<^vuno bei tubif^en 3nba(ted fQltbcr ^a^fdri^et bU 
«figef^nittenen Zf^Ut, ml^t bretfriHse ^^ramtben fnb« in ^bjug gebra^bt 
»etben tnüffcit/ na^bem bcr gatii« ^<^för4>ei beregnet toorbeit, bebarf feiner 
bef^nbeieti <Srlätttefutt0. 

IDie ^er!iir3iing ber ©eb^ubc anlangenb, if^ bemcrfeit, 
ba6 t)urd^ ftc bie gorft^ obcc Slnfaü^^punfte t>cc 2i?almeu eiiianber 
fclbjl oter anbcrcn ^Jjunfk'ii oftmals ft'I)r tiabe ^enlcft trerben, 
tve^^alb mau auf eiuem üeiueu Staunte eine ÜJ^enge ^u^miUe« 
lungdlinien erhalt, tooburd) ebcnfattd niö^t fdteit ^cec^ungeti 

IM* <Dad etnfai^fie 8etfpUI ber firt ifl Sig. 134, »((((r^ gar 

feine ^ä^witti^Mt entf^^ft — (Sd finb l^tet bref t^ebaube in 

eiuanber Qcidjubtii, bic urfpn"inflUc(^ Kmc^a ^i\vc\cn fein fönncn. 
1». - gjg, ^jj. gjg^ ju ©runbe, 

jebod; mit ^Bcrfüruinii bc<? erften unb ^weiten (Scbi'iiibe^, in 5^otge 
bmn eine eiöentl)umltc^e 53rec|)unß am britten burdj bie iUuie ab 
angcbcuteicn ©cbäube entße^t 2)ie ^udmiUetung i|l fotgenbe: 

SS3ie in gtd* 127 t^ervoOßanbige auetfl bad ®ebaube III., 
ml^tß, wie bort, ein (Dreied werben mn^, beffen 6pi$e in o liegt 
3)ie Qhratfparren bicfet $i;roniibe fJnnen natfirfi<^ nur i^eilweife 
Dür()anben fein. *0ienmd; fiid)c bie gor(l(inien für I. unb If. 
unb ficdje auf iljiicu \mi ql unb auö bie Sßvilmvninfte an, 
«nbeforßt \vo\m fte liegen fommcn. ^Dte ?5orft(inie für II, ifi 
de, bereu ^almpunft t ^on ber ^on c fommenben ^erfaUung 
nid^t betü[}rt wirb, alfo aucb bie na^ g ge^eube ©ratUnte ni^t 
fct^netben fann; nun fucbe bie nu^ b aufpeigenbe XetUinte, weiche 
ben ®rat bei h f^neibet; a(6bahn t>eriangere bie ®ratlinie and 
f bU «tt bie SerfaOunf^, fo tt>irb fik ber SBafmen für bie Hb« 
ftumvfung bcr 5}.'i,^mmiti, \uic dch in giß. 133. Xa ©rat ik 
gc^t ^ter iiifalliß burd) bcn Scrü^rungöpunh h. ' * 

5luf bcr anberen (Seite an ber ^^crfurjung^Iinic ql ifl baö 
SJerfa^reu baöfelbe, nur bafj üon ber ab^eftumpftcu ^4J^ramiben* 
e(fe ber ©rat mu uic^t t>\ixd^ ben Seröi^rungdpunft o ge^l, 
fonbern ben ©rat rl in p burc^fdiineibei, alfo bei p bie Sredj^ung 
erieibet. 

»•». <5)er in gig. 136 wrtiegenben «rnemittelunö Hegt gfg. 98 
au ©runbe, bocj ifl ber SBinfcl abc gropcc alö bort, üu4? ftub 
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an bcn jtret t^otberen (Scfcu bei g uut> q no6) bcfonbcrö i^or* 
fpringenbc (Jcfen angebracht, unb i«>ei bec Einteilen (Säm jinb 
»erbro<i^en «ber abgcflumvft. 

!S)a6 vctmütelnbe briHe ®ebdube toivb bttr4i ben Strü^tung^ 
punft b (b. u ber 6(^eteefpunft bcr mnttU ab c) müte(fl b«t $inte 
mii, parallel mit kr, beflimmt. 3)er gorft bcöfdbcn aab burcj> 
bie ^ci^cn (Jkate hi uiib op, xtdd)c ben SDalmcn ghi unbpoq 
ani^cboren, bfc3rcnjt. — 9?ad)bem feniit bcibe ^-Bcrfattgratc uub bcibc 
^el)kn l)icr gefunben fnib, i(l bte ^u6mittc(ung tn ben betben ^ou 
fpdtigenben ddm gkf unb qrs ^er^ufieOen, voit folgt: IBcr« 
Mtigete bte Stnie f k bU fu in d bie a b bitüljH unb fu^^e bcit 
ffiatttipunft e. Sie beibeti ffialmpdc^en fde unb ghi buri^ 
fi^netben ftc^ nad^ ber 8inie kl^ ml^t eine ^e^le t|). — 3n 
Ölei4)cr Steife i\i bie jlcl)Ie rv bie 2)urcl)rd)neibungdlinie bcr bei» 
ben llBauufiä^^cn poq unb stu. — hl unb ov jtnb fur^e QSec« 
faUgrate. 

%it t)etbrod|;cnc Qde am Q^ebdubc L anrb ki^i aii^o^"^^^^^^^ 
iiit?im man and brm iSaUnpunfte p^raUel mit aw unb xf bic 
Linien 12 unb 13 licJ^t, ferner bie £mie 4ö paraOci mit xw in 
Per (Entfernung ber falben Stefe pon L S)ie l£)ur(^fc|»neibuttge# 
punfte 6 unb 7 befltmmen bie Sage ber Pon x unb w audgel)en« 
ben ©rate, ^eibc ©rate burchf4;neiben ftc^ auf bem gropen 
©rate z 1. 

'S^a bte fcnbtod)tne ^cfe am ScttenfirKiel red)t6 in ihrer Qnt* 
fecnung ber ijalben 3:iefe ziemlich na^c fömmt, fo fönneu bie biit)cii 
©rate md^ bem S93a(mpunftc gebogen tverben; oI)ne ba^ ber dUiß 
dUtt(|0wtnfel ber auge^örigen iDac^fld^e eine bebeulenbe Slbwet^ung 
erletbet. 

9ig. 137 if) na4) berfelben ©runbgef)a(t gebilbet, hat aber m. 
md)x ^3Ctt;itcl)uiu]tn uiib 'Einbaue a(« gig. 13G. — S3ei A ifl 
ein einfacher 5?liifatS B nnb C pnb verbrochene (Srfen mit an ben* 
felben angcbrad;tcn ?lnfa(^cn ober flcnurcn ©ebäubcbcn, D ift ein 
regefmäf^mcr Einbau, E ein Sinbau mit ijcrbrocbener ^pii^e. 

S)tefe gigur ent()iUt ^infi^tlich ibttt ^(udmittelung nicht« 
9l}eue0. 2)ad einzige Sonberbare ^nb an ihr bie Umfaffungd* 
ttnien, tpeti^e pieU perfc^tebene Utfen unb SESinfel bilbcn. 

®ie Pielc fotcher «nöwiichfe unb (Sinf^nitte an einem ©e* 
bdut)c an^cbradit iveii)cii nüvjen, fie anbern ben Ci^araftef 
ber ^udmittelung nic^t, fo lange fie il)xtt @t5ge 

* 
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nad) t>a$ uptgebdube ui^t übe rf c^teitf obec 
i^m fcf)r nal)c fommeit. 

SS^iebectoIuiig otelec fo((|^er @tf<n unb ^infei ld|t fi4^ 
iti^t bid iur finbtf^en @)>iderei fortttctbeti. SSHit begegnen biefer 
SAnbeCei am ^äuft^flen in ben etnf)<^ften Seben0BiameRten:,nto(i(^ 
bei 3)?cifterftilcförtufgaben. • 

Sil]. 137 bcftcl}t, trot^ ndeu ©rfeii uud ^iGiiifd, bod; nur aud 
jtrei 4^aui>tqe[niubcn. DtnjfctA jcbcr ^^lu|ao alt^ ctium bcfoiibcrcii 
(Gebaute an9cl)örK] betcacbtt^t werben mu^, fo gel)ört bei: gegenmäc« 
tifle gatt bec 2)urctbringun3 t)on nur jwei ober brci ©ebäuben an. 

(Die etnw4rta gebrochenen äBalmen, n>ie wir fte in gig. 136 
nnb 137 beirai^teten, befielen nu^ bem n>irf(i(^en SS^almen (b. i. 
bie »£)älfte einer großen *J3i?ramibe) unb einer Heineren ^v^ßwibe. 
■ 3)ie für^cre ^inic dg in gig. 138 geleert jcbe^mal bcr liniitreu 
$9ramibe an. — 2)ie Sln^mittelunQ wirb aber gai^ umc in 
gtg. 131 ficfnc^t; man i^erliiiuicrt Uvunltd) bie Linien d«^ hg 
unb fud^t bie Taimen dcf unü abc, welche ftd^ m bcr nun 
befannien SSäeife bur^ff^^neiben unb einen gebrod^enen ©rat er« 
aeugen. 

3>ie ängefe(^ie 6i»ibe A ifl bod (Snbe einer $^ranttbe, wie 

and ber 3'^icb«wn9 bentlic^ \)iVooxQ€f)t, Da^ ber (Sinfaü^punft h 
ben gorP beö «^auptgcbdubcö nid)t errtii^cn fann, tuivi) baturd; 
erfldrlic^, ba§ bie 35ri'ite 1 m bct XU\^ bc^fclben no(t) ni(bt ö^^^*^)' 
fomnu, ober babnrcb, ba§ bie ^^v^ramtbenfpi^e p tiefer ali? bcc 
gorft ließt, folglicb o no(b niebrigei liefen mn^. — ?dl^t [i^ 
ber (SinfaUd)>unft h nidyl and einem t^or^anbenen $rofile^ wie 
l^ier, beßimmen, fo mu| e^ bur<^ ^aibtrung ber SBinfei bei i unb 
geft^eben. 

Ueberfcbreiiei Im ba« ?DJag ber ©ebäubetiefe, fo überj^eigt 
au4> bie ^i;ramil)cnivu)c ben gorft, gig. 139. 

3n gig. 140 bringt bie ^^^^'^amibe nur imt einer Spi^c m 
ba^ ©ebdube, ba^ ift ber utngefcljrte gall ber beiben öorl)eri3c-- 
^enben giguren; fo tvirb ber (imfatt^punfl wie in gig. 
entioeber aud bem $rofi(e befiimmt, ober bur(b ^aibirung ber 
Sinfei k unb i gefunben. 

& gelten a!fo überall biefetben Kegeln nnb ©efebe, fo lange 
We 3)acbforper in ben regclmd&igen geboren; bie winbfcbiefcn 
^Ddc^^er eiUiDen Sfuöna^men. — 9J?an fönnte glauben, bie '^inö- 
mttteiung werbe recf^t fdj;wiertg| wenn ft4h ^v^^miben burtt^bcingen^ 



Digitized by 



101 

b. ^. wenn ber ®runbhi aud coni^ergnrenbeit mh titxrgicenbfit 
Unifaffimgdlinien gebittiet merbe; bo<|^ ifl Um iti^t fo. Sir 
httxad^ttn no^ einige berartiße S<^Qe* 

gig. 141 würbe au« t>rfi paaren folc^er Linien aufammen» 

ßefc^u. — ©in ^lict auf titiVlbe fagt iinö, bag !)icr brci ^j!»* 
ramiben verliefen. Shrc üdm l, m, u |inb burtj^ bu Sinuji 

(^ii^entttd) ift bie ^Mufgabe fo fUUtn, bafi ftd> bie @ninb* 
fl^c^en ab cd unb efgh burcbbnngen, fo ba^ in bct Sludmitte« 
(ung bie btitte $i^raiiiibe bkfi entfielt. — t£)ie Illu6mitie(ung 

ift fc^r etnfa(^, inbem man bie ©^i^punfte q fuc^t unb 
nad? biefeii bie ©ratUmen ob, oa, oi unb pb, pi, pm cnb« 

qe, qf, qii wobuii^ fi^^ bie ^evtaügrate unb ,^e^len 
wie gmi)l)ulid) ergeben. 

\^lBenigec cinfa4^ erfd)cim im Slugeublicfc bic 3"fi^ni"i«n^6un9 
breicr !pi;ramibfn, gig. 142, wenn man bereu Vlu^mittelung ni4>t 
)>(anmA^ig t^erfolgt, woburc)» fi(|^ bann alierbing^ eine SKenge ^nien 
ergeben, and benen man ficb mit^fam anre^^te finbeti weil fi^ alle 
burc^freu^en. !D9it Sei(j^tigfiit aber erb^lt man bie llndmittelung, 
u>cmi man t)ie ftd) burcl)l)ringenben ©ebaubc, wie biöf;er, immer 
nur paanveife bctrac^^tet unb mit ben gröj^ten bcrfclbcn bet3!nnt. 

%i[\o mxX) Die *|?^n-amibe I. in allen il;rcu 3^l)cilcn jucrft m^- 
gemitteit: bann folgt bie ^^^^ramibe 111.^ bereu «^auptünien df 
unb cf in g unb h bie l^inie ag fc^netben. Dur(b {)albtrung 
ber Sinfel bei g unb h ergeben jld^ bte Jtebien ga unb ba; 
ittglei^en ftnbet ber (SiRfattd)>unft X in befannter Seife« 

hierauf nimmt man I. unb II. bor^ bie dinfatt^i^unfie unb 
Äe^len finben fid^ cbenfo. 

9?un klrad;tct man II. unb III., welche iiuibcnun jwei 
i^tl)lcn blitzen, ihmi bcncn fcbe ein ^^nar ber t^crbcn^cfintbenen 
burd)f(l^iu'ibet. ^^ilfo i ^. bie au« ni«au[ftcigenbe fd^neibet ga 
'Unb lk in bemfetben $unfte, in welchem beibe (entere fid) fcj^nei* 
ben unb wir ^aben in biefer Segte^ung benfelben ^aü, wie wir 
it)n 5uerfl an gig. 113 fennen (erniem 

^^ie abgeftumpften unb wbroe^enen ^(fen bei A, B unb C 
5u bel)aift>cln , ift bereite au (^iß. 131 biß 138 erflArt n?o^^cI^ 
§luf bie Vluömittelung bec brei ^aupttjcbiiube baben niä;t ben 
minbefien (^infiu^; cbg(eid) bcc 9infa(^ uopq in feiner Verlan« 
germig bid nacj^ s i)4nei»c,€i(^t. 
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Saufen t)ic Linien no unb pq v^^tviUei, fo t^crlatty^eie He bid 
mä) T unb bamit (ie f e bcrü()rcii, imt) untcrfuc^e, ob tic Vlu^:« 
bet^nung mö) bec dii4)tungpr uub os bcbcutenb genug {ä, um 
einen gorfl ba^in anzubringen. — ^lugeroem i|i bicfer Zorbau nur 
«(0 ein bec $vv^mibengrttnbflä(^e ots an^ufe^en, bie nac^ 
pqe t)erf»roc^en würbe, ov tfl bann ein 3%ei( be^ ®xaM us« 

Saufen aber o n unb p q nietet paraüt;!, fo laffcn ftc in t^rer 
SSedangcrnng ein !Dreic(f entftct^cn, wie wir e^ an 8^0* ^'^^ 
140 tH'tractttt babcn. — 

3nbem umi nun nod) cinicje wint^fc^iefe ^£)aitforver 
in vcr fil^ubcueu 3iM^^i^'i^^tML (jungen barle^jou wolUu, wubec^oUn 
voit, ba$ bie vri$matif4)eu unb pv^Amibaien l£)a(l)förper md^ un* 
mAnberlitf^en @>efe(en M d<ßa(teii ; bei ben n>inbf4^tefen iii bae 
nid^t fp; vieime^r unrerUegen fie in ben me^rften gdtten ber n^itfs 
fü^rtid^en Unna^me unb fBe^anblung bed audfö^renben 9aumei|^er4. 

3unactft bearbeiten wir l)iefelbcu in iljrer moglic^j^en dit^tU 
mdpigfeit, b. l^. wir fu(t)en if)re ^^iuöauttcluugöluuui luwJi^ Uti an 
gtg. 42 biö 45 Qeijcbi^iicii Ou^-jcfn. 

Unter gig. 143 burcj^bcingeu fiö) brei winbfiticfe 5)a4)törp€r, 
beren ^udmiüelung foigenbe ift: ©ebäube !• werben bie 
Sraufeniimen ab unb cd na<t^ e unb f oertAngert, um (unäct^fit 
bie S^ueibungdiinien i,2,i,A u. f. f. recf^t genau unb fl^er gu 
befommen; ba^felbe gcfc^ie^t in ben (^ebAuben II. unb III. ®ie 
fi4^ l;i£rna4) «nö d, tic iuI;Uii crlnL ni uuD au tcu gocfttu 
anlaufen, bcbarf feinet weitereu (5rfläruug. 

3u bemerfen ip aber, t>a|l bei bcr üorfiegenben 3ufiJnimen= 
fcftung bie brci gorj^e nid)t lu einem, foubern in brei ^Jiunften fid^ 
berö^ren, alfo ein IDreiecf bilben, miä^t^, ba bie gorfite gUi^ \^ 
angenommen würben, eine ^orijontate <Sbene biltet unb bie ®runb« 
fläche einer ^^carnibe ifu Hud k ergeben f\<^ alfo Heine 

Sßiü mau biefe (Urne 33vr»'i»"i^^ i^ermeitni, fo richtet man 
btc gorftlinien ber brei ^autn;]€baut)e nad; bem ^Muömittelungös 
punfte be0 ^Dreieded hik* 2)ann treffen au(^ bie brei ilel)(en in 
bemfelben ^4^unfte aufammen. — i£)te 64niUUnten muffen fftr 
iebe ^a^fi&4^ ein^ein aufgeif^eiU werben, benn bic gorfUtnien 
liegen bann ni4it mtt^t im ÜWiliel M i&tbäuM. 

Sirb bagegen eine ftu^mitrehmg bedangt, nac^ weld^er jebed 
(^ebäube^ na^ feiner mittleren ^iefe, eine befonbere IDacj^^o^e 
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ttf^Utn ml fe(t>^nbid erf^einen foO , fo tritt ein , wenn nic^t 

f(t)n)urtg lü mnntnM, abtt duSetfl mül)fdiQea fBerfaffren 
rtn, inbem füc UM ®MuU ^mi Halmen ermtteefn ^t(b, 

bereu Qiabiiitanö mit tcii übrigen 2:a4)flai1;cn fd^a^ec falit. — 
Söitraducn nur 5. 53. baö ®ebÄul>c I.. fo tuiin man cd ebcnfo« 
webl luid) bfr i^inie me, a(ö iiad) fl abivndnen, iinb nntürlict 
muffen füc beiOe Halmen t)ie ^ufaU^punfu uii^ Q)rat(inicn ge« 
fu4t n>(rt)ctt. — Huf biefe ^eife ergeben fid) fcc^d SBalmen, 
t>on benett ftc|^ immer ^wei bur(|^ff(^neibeit. Unb btefe iOaUafiäö^tn, 
bereit ®runb(tntett gm^ md^ du^ ub^ bl^ \g fittb/ beuten eine 
unregelmäßige fed^dfeiti^e $i;r(imibe <in, mel^e entllanben ifi au^ 
bcr Diud;Diini]uuv] t»ec ^ivei uua'ödmdßiöen brdfcitiflen QJi;rami» 
ben aco unb fcp. 

^Dic !Dur(bl)cinginu3 zweier bcrgicicjen ^.^vramifccn, ^i'^v 1^^, *** 
bietet jwac nic^tö 9ieucö tar, benn i^re ^^Iiii3mitteluncj erft lj]t nacjy 
i90l)(Mannten dtegeln, Do(^ bat fle elivad (^igent^ürnU^e^ an ftc^* 

gfir ba6 IDreiecf def ifl unb ffir ghi iß b ber €)>it« 
l^nnfr. ®a ful? aber bie (Sbenen daf utib gbh bur^^fcf^neiben« 
unb weil if)re OrunWinien gh unb d f unter einem fe^r fCeinen 
^Ißinfel gci^iiuiuaiiüa- laujVu, eine fel)r fla4)lii\]CiiDc .Uihlc biiöcn, 
fo muffen t)ie anlte^entieu (ibeiien eaf, cad unb ibg l)üi)cc gc- 
fübrt u)eil)eu, iDoJ)urc() ein neuer ©pi^punft c entftcl)t. !Diefed 
wirb folflenbermaßen bcwcrf ftclligt : %\d) ®c»innung ber ©rat« 
linieu in betben $)s^ramibcn futj^e bur4^ ^aibirttng ber äßiiifei bei 
k, 1, m u. f. f. bte Jte^llinien unb fü^re fie jebedmat M inm 
nöd)f)en ®rate. ^ie Stt^U au0 k entigt fc^r batb am ®rate 
af, welcher ebcnbafclbft in ber gl^t^c ibh t>erf((>winbft; benn bie 
fecfe f tritt nur \rcnig ilbcr ili hcivoi. 3)ie and I unb m ioiiu 
menben j?el}(en erreid;eu beibe t?en ©rat in 11 unb o. @d 
fmb alfo HC unb oc bie neuen ^i^erfaUgrate, miiü^e einer Dritten 
^V^amibe angc()oren. ^er <^rat 11 c fdüt mit ber au^ p Um* 
menben ^el^le ^ufammeni unb co fäUt in bie IBerf^ngerung bec 
Slu^mitteiungdltnie q^, n>e(4^e nacf^ bem Serü^rungdpnnfie bet 
Mben !ginien gi unb ef gerietet ca ift bie IBerlAngerung 
bed ^r%itcd ac. 

@o einfa4^ im ^lu^enblicfe biefc ^inienconftruftion ccf^^cincn 
\m\^, fo Idöt ftcb bücl) nid;t cjlcid; jebcömal bei ^cr blofun 5(n= 
fctjanuug ber Umfaffungölinien fagen, mld^e berfclben für bie 
britte ^v^amibe mapgebenb n^erben, biclme^r ^at man f&mmtli4e 
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9*^- Hudmtttcdttig^Cüucn vorder fud)cn unb t>a^ 9btn bt^id^mU 
Qerfalircn anjumtiten. 3nan)if4»f n Id$t fttf^ noi^ gclgenbe 6 Uxuhtt 
fefliletfeti: IDcr ganje (9runbn^ ^cflc^ aud brei $aareti conm« 
glrettber (jufammeitlaufetiber) hinten, «dmlic^ : 1) gi^ «f; 2) fd, 

hg; 3) de, ih. 5)ic Icfttgcnanntcn (de, ih) ^abcn aivar bie 
Qrö^te (5-iUfcrnung , unb bcöbalb foimtcn fie für bic brittc ■]}>\)xa' 
mibe maßöcbt'ub werben, allein bie $?inie 1 Ii beivirft eine ju große 
^Owatmung unb wittt ai\o ^ertüd)tcnt) auf bie britte ^Vi^^^inibc* 
l&ie Mben ^iveitgenanuten Linien (fd^ bg) iiegen einanber 
na^^e, M baf |te einen 2)a4)fj^rper bon ^ebeutung er^ettgen 
Knnten. (Sd bleiben fonat^ g>7 fi^"g# wc(4fe bie betben fib* 
toalmungen na(^ ben Linien pe unb lg iulaffen, b. l). te f5nncn 
jw»ei ^JV'^^tt^iben iJpcd unb ßgiS angenommen werben i c uiiD o 
ergeben fic^ für bicfelben alö ^pi&^)unfte; ba aber o auf bcr 
Smic cq liegt, fc liegt er and) tiefer a\$ c. — dlnn fann man 
fagen: ß^cö ift bic ^t^auptfigur, tu übrigen 2;i)ei(c fmb blod an« 
gcfebte (ääcn, bcrcn ^(luinüttelungen leidet ju finbeu jinb. 
145. gtg. 145, ^f. XIII« ifl bein ©runbrtffe bon Sig* 143 a^n* 
ii^, bo4y würbe er großer genommen, biimit bie, i^iiifdlimen beut« 
(ic^ erfcf^einen. 

9^act)bem bie Sage ber gorftlinicn gefudjt ^voibcu, ifl tl^re 
^i^ngc burc^ bie 3Balmpuntte bef^immen. 9{id;uger fuc^t man 
bie ©vilmpiuifte juerf^, ba [\ö) nad) if)"^'^ fotvo^l bie Sage, n(d 
auci; bie ^dnge ber gorftlinten )>on felbft ergeben, ^mi fiiit> \üt 
iebe^ ©ebaube brei ^almpunfre ^u fu^^en, namlt^: einer an bem 
fd^malen @nbe, unb bie beiben anberen an ber breiten Seite, 
mld^e bort bon twet einen ftumpfen Sinfel bUbenben Umfaffuu^ii 
Knien begrenzt iji. 

3u ©eannnung ber SSvitmcn unb ilel)((inien ftetic auf bie 
güifUmien bie Linien ab, cd, ef u. f. f. redjtunnfelig , uui auf 
benfelbeu bie ^Tbcilun^ macfjen ju tonnen. 2)a biefelben aber in 
lebem ©ebdube eine anbere ^ikge traben, fo mup ninn fte genau 
vergleichen unb bejeicl^nen, weil na4 if^nen bte l£)a(|^projile 

C entworfen werben, hierbei finbet man, ba$ ba6 ©ebdnbe 
II. bie grepte, unb lU. bie fleinfle ^tefe beftj^t. Ü^at^ biefer 
SBergleic^jung wirb auc|j bic mittlere ^aö)i)öi)e Q^u^t, 
bem -3ivecfe erridjte im !il>rüfile A bie winfelredjten l'iaien il unb 
ik unb mac^e iebe ber falben Tiefe o h ßlcid), trage ferner bie 
l^lbe ef in im unb iu auf, l^aibire uk, fo ift o ber ^a(^< 
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^5bent>«nft — gotfl^^e — . fdt ba6 ®et>dube I. — IDa^fc (be 9<9< 
öcfd)iebt in ben fPro^tcti B unb C. — 

lEBenn bic «Proftlc foweit tii^tig gemacht finb, folgt bie 5luf» 
tl^eilung fcet Scbnuubcncn !Da io bic imtiltrc ^ad$i}of)t ift (fte 
ift <tu(tJ baö 9Äittel jwifitcn bcn ^ol)eu aß \n B, unt) y<J in C), 
fo tl)tile biefdbc in QUictyc Jl^dlc 1, 2, 3 u. f. f., (e^e UMrjered^tc 
(Ebenen burc^^ bic 5:t)€ilpunftc unb trage biefclbc 4pö()eiul)eiluti3 
in B unb C auf. ^ud ben $erü()rung6punften mit <B}ßaxttn; 
ulfi) m$ 4,5,6, unb aud 7,8,9 fdtte fenfted^te Sinien, bur(|^ 
iDclc^e bt€ ®runblinte in proportionirU ^ei(e gett)ei(t »itb. IDie 
^irrbur^i er()a(tcnen Jj;t)cilungdputtfte öuf im entfpred)en bcr Jl^d« 
(unc^ auf cf, t^ic auf 11 eut|'prccl;cn bcr 3^l)tiiuug iiuf u. f. f; 
n>ül)iuti? man fäaimtticjje 3.l)cilungd- ober 2)uri1^fd?neifcungöliiiicii 
ber brei ÖJebäube ]o erhalt, baß je »ier berfclben, ^ 53 10, 10, 
10, 10 u. f. f. (nämlich an bdben ^angfciten unb bcitcn ^alm- 
feiten) in ^Ui^n ^hl^ liegen, jt4 alfo fct^neiben, folgUd^ bie Sage 
unb i3iegung ber ®raU unb ile|Uiniett aufs ©enauefie angeben. 

fluf Dtifelbe ®etfe ftnb bie Sl^eüungdpunfte für bie Reinen 
ober freiltegenben SBalmen fuct;en, 5U benen [i^ bie $cofi(e 
E, F, G nct^ig machen. 

Sa II. baö I)öc(>fle (^ebtkbe ift, fo ent(^el}en an beffen ?orfte 
^erfaüuugen. !Die übcigen ^udmtttelungdUmcn ergeben ßc)^ o^^ne 
©cjynncrfgfeit . 

^ömmt man mit einec foli^en tCudmiitelung ni(|»t alfobalb gu t». 
6tattbe, fo ijl ed r&l^liit^, {i^/ tvie unter gig. 146, ben ®runb> 
ri$ einer d^nltc^en, aber regelmäßigen ^i^nx, b. ^. beren Umfaf» 

fiingöliiueu an bcn cinjelnen (A)ebäuben paralUi liegen, ju ent« 
a>erfeu. §(n$ einer folc^en giguc fielet man [ogUict; ^^i^ Linien 
fallen muffen. 

«hierbei lommt nod) in ^ctract)t: 1) n:>e(i:^e 9{ic^tung bad 
^ebäube I. gegen ben ä&intei abc \)ai, unb 2) »et^^e (&ntfer« 
nuttgen bie $unfte a unb c bon b ^aben, inbem. I^ierbon bie 
Sage ber bon a unb d ftd^ er^febenben @ratfparren, fowie 
au(^ ber Jte^Ie and b abt)äni]iv^ i% — $lbft<bt(i(^ n>utbe9ig* 146 
in biffer Söejte^inu] ettvaö al)aHi4)cnD loit giß. 145 genommen, 
um gleic^jcittg bic tUmn ^eranberungen an^ubeuten, n)el({^e ^ot' 
fommen fönnen. 

^ugerbem aber ifi befonber^ {jer^jor^u^eben , ba^ man {idf 
Gilten mu^, bei (Ermittelung ber Slßatmltnien in gig. 145 ein um 
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ri4)tiöc(5 33crfabrcn ai^mrcutcii. — §(n bcn ftei'ncn SBalmen, 
wefcl?« frei (icgi'ii, tluüt mau fcic töfiifched^te Sliuic u\ in qtetrfjc 
Tbetfe imt) lo^jt bunt btt- 3^()cilpunfu mit Uv licaufculintf ((^ran^^ 
Uulc) t>e^ ^almeci ^4^araiid<;n vw u. f. f., wotur^ t>H 
64ntttc für btc ©ratfparren ergeben; aüein am entgegeitgefel^teti 
SSSalmen farni btefed Ißerfa^ren tiicj^t nte^r ^tiUn, mii {ebe 9Ba(m« 
fi&d^t bafelbfl mit einer Sangfeite M nhö^^iie^tnUn (BMnU* 
flüße(6 in ^erbinbung f^c^cn, refp. eine glac^e mit bemfe(6en 
idicn muß. !99Si>((te man ^. bie i>oh q aui?cjcl)cnt)c ö)rat(inic, 
mi^c ficö ju l)cm gorftc v>ün I. crl;cbt uiit) tacii 5(nfanöpuuft 
burc^ bic ?inie gh bejeid)nct ift, in berfclben Södfe fucj^cu, |o 
Ijätiii man auf t)er nac^ p re(()tmiiifeltg gezogenen iBiute ble S^ei« 
lungdpunfte i, k, 1 in g(ei(|;en (Entfernungen von eiiianbet )u 
fc^en unb burcfy biefe fünfte bie mit ber Umfaffiing^Iinie pq 
IparaM (aufenben ira^ kn^ lo in lulj^n, moburc^ bie @4^nirt» 
punfte m, 11^ o entfielen nnb nun aderbin^^ au^ ein f rummer 
(t)tiu ebenen älHilaiai aii^jibürißcr) (^jrat ßt'[uui)tu aniö; aikin 
Ut ®rat qmiiü liegt nuiu m tcc 3)ai:t;ila4)e, font>crn iuua()alt) 
bed !I)a(^raumeö, me \mt unö foßlcicj^ überzeugen a^oflcn. 

9ta^ ber in p rcc^hDtnfeiig ftcl;enten Siuie (cgc X>a6 ^rofti 
D an, inbem bie 2)a(b^ö^e = io aud bem i|$rofiie A ge» 
nommen unb au4 bie ^S^ttt^eilung ))ott bort aufgetragen wirb. 
9}un trage bie (Entfernungen ber $unfte 1^ i auf bie entfpre« 
4)cnbeu »^ol^enUnieu , fo ergiebt fic^ ber gerabc Sparren px, 
m\^ex bie 9?eigung bed ebenen 2Ba(nuö an^eiiit. Vlbcr alöbann 
traßc aii6) bie @utfernnn;3cn t)on 10, 11, 12, \m fie neben ben 
4>unfU'u 1^ i auf ter iviufelrei^teu ^uiie oon p liegen, in bad 
$rofil fo ergiebt jitb bie n)at)re I)act)ünie, unb man ftet)t nun^ 
me^r fe^r beutlic)^, baf ber gerabtinige Sparren bcd eigenen Si^almetf 
innerl^alb be5 IDacf^raumed Ciegt, atfo au4^ ber biefem SBalmen 
ange()orige ^rat; ja ber ©rat ßi()t noc^ weiter in ben ^a^raum 
hinein, weil bie hinten im^ kn, lo \id) üon bcn Itiiun 10, 11,12 
miü} II, o I)iu immer UH'itcc entfernen, ober mtl}t nad; bem 
ÜKittel rücfen. — gerner: ba bie Linien im unt> 10, kn nnt) 11, 
lo unb 12 ie conoergirenbe Linien finb, alfo, na^ ber anbereu 
9tt<|^tung tfin beridngert, bur(|^f((^neibett merben, fo ifl bie natür= 
• golge, ba| bie ebene ^BMm^^t fiber bie minbf^iefe ^adf' 
fldc^e hinaustritt, baß atfo ber anbere ®ratfparren M ebenen 
IBalmait^ au^er()a(b bed ^ac^raume^ liegen mu^. — Setbcd 
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wArbe fuc t>U ^udmirtelung einen (großen ^rrt^uui ^erbctfüt)rcn, ^^'i- 
ober {le fe^c ((j^toierig ma^ett. !£)enn tnitte man ^. bcn von 
E fomnteitben ®rat in Ut gcbaff^Uti ^if« ermittelt/ fo fi^nnte 
et ^eti %oxfi t>oit III. nt^t Utüf^xtn, mi\ er n« tief (age, obglei4^ 
et in t>ec l)ortaontaten ^43roiectton (^acfleQnng) tenfel^en jn lut^* 
f4)ncil)cn fd)diit. — 

baube nad) feiner mittleren liefe feine ci^fne Tad)l;i3()e bcfonnucn 
foU« ^oim treten aUertogd Die ebenen Halmen nud t)cm 1)aö^» 
htpct ^etaud unb erzeugen eine ^enge ^u0niittelnnßd(inten. 

(Sine antrete Bttfammenfe^ung loon btet iDin^fd^üfen XAcj^ern 
bietet gig. 147 tat; fce miterfcf^eitet fl(^ t)on bet ))otigen t)abur4^, 
baf Me breiteren IBSalm^n t^eilmetfe frei auftreten, ba^^t rübrt, 
ta^ X>ii6 iA)elHUil)e IIK nur nut einer (5rfe in tie beiDen anbertu 
ö)ebaute bringt. 3n Aolge beffcn entfubt aud) bie wagetc£^^te 
^e^le cb^ iveld;e [c|oul)eiö überbaut uht^iu nuit). 

3m ©an^en i|i bie ^u^mittetuu^ nii^t f4)meag, boc^ bürfte 
ed ni^t uberfluffig fein, bem anßet^enben Siaimctmanne babet 
boriunet^menbe Slbfäranngen an bie <^anb ^n geben, 

^ie $luft^ei(ung bet wagerec^^ten ©^nittebenen wirb )uer|l 
im ®ebAube f., a(0 bem größten, t^or^^enommen. 9{acbbem bie 
gorftlinie benimmt ift, unrb fte in f l^aUun unb burc(? f bie win» 
telred?te <j:h (gelegt. 2)ie »^dlfte i>on gh giebt beim 2ßin{elDad)c 
bie ÖLiuiilc an, mc im *43rofile I. feigen ift. (Bobann tragt 
man bie Ijalbe breite Don ik unb Im in bad $rofiI, iDobur^ 
man bie beiben (Sparrenpaare neben ben ^aimpunften unb ba« 
bur4^ bod 9Kaf bet SBeitvinbfcl^iefung et^att. 3(bet sparten bon 
m unb k miib in gleite ^eite (bi«t beren bier) get()eilt unb bie 
^hhcn berfelben in bie übrigen ^rofi(e eingetragen, ivoburd; ft* 
bie Ijouiontalen 3^I;ei(un^öbreiteu ergeben, itelttc wieberum in bie 
5u(age einzutragen ftub. 

1)a bie ©ebdnbe I. unb IL einanber burd> bfe ^inie ac unb 
ad begrenzen, fo muß ber von a aufileigenbe ©rat burcb bie 
©cbneibungdlinien i, 2, 3 beibet ^eb^ube beiiimmt werben. Ober* 
^alb e tritt bctfeibe an^ bem ®ebAttbe III. tietau6 unb etftf^eint 
al0 ^etfaagtat 

2Der aua ii fommenbe ©rat tritt bei b auö bem ©cbdube II. 
unb ift )oon ba ^erfaUarat. — ber ^Inilmen öon III. felbft« 
fldnbig erfcl^eint, {o \u\i> autj^ bu bemfeiben zugehörigen ©rate 
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bnrc^ mit mi parallele 6(^nittliiuen ju btiummcn, ttJOÖ an bem 
x»on a füimuenten ©rate nic^t bcr gaU fein fvum. 

IDie Jle^Ien oc.unt) p b cnbigen an ben ©ratltnien bd b 
uitt» c iinb ^eflimmen bie l^age ber n^agere^ten ^e^e cb^ loie 
wir badfdbe Ait(|» f^oti in gtg* 82 bia 84 gefe^en ^aben. 0ie 
Ueberbaii)iinß biefet ,^el}(( tfl folgenbermafen bewtrfen: ' IDie 
!!)a(^^5he t»ott III. trage In bad Profil I , lege b«r<^ fle eine 
a>n^citci;ie i'iiiic, UH-iil)c hn hier aue^itrii^jcnen ©ratfparreu qu 
f(^neibet; bie (^ntfeninuß beö 2)urrt;id;iieiDiiiu3öpunfte5 r ivom 
SWittel trage in ber ^wU^c (l)orljonta(e ^l^rojecttcn ber JMuöaiitte* 
lung) bom §(nfaU^punfte bee Slßalmend auf bie nac^ a gel)enbe 
^raliinie nnb ^ic^e bte Sinie at, beren äiict^tung befiimmt, 
n^cnn bie ^5|e »on III» in bad $roft( II. getragen wirb; bie 
Entfernung D^m 99itte( (fenfrectte Sinie im $roft(e) btd $um 
mittieren 6parren gemeffen gtebt bei t bie Entfernung wm gorpe 
an. — Sinie st bat al|o l)u|i(be .^o^e wie bcc gorft \)on III. 

3cte Ucbert'adjuncj einer tt)a>^eredjten Äe^Ie ßel)ört einem neu 
auftretcnW'n ©cbaube an, wclc^eö burd) 3uu^iHincnfi'min(j anbcrcc 
^ebäube ^erborgemfeii nnrb; ein folc^e^ tft l)icc uvwx*- 

Um nic^t 9ie(e hinten in bie ^u^mittelung in bringen, 
würbe bie Igage M neuen Sorflee in folgenber Sßeife ermittelt:' 
VaraOet mit ae ifl au^er^olb ber gigur bie 8inie uy gelegt, ein 
«eine« Äreidfliirf ou« m (al6 3Jiitielpunft) öefd)!agen, baöfeibe 
l}albirt unb burd) ben tg^albuuuaöpnnft nad) n eine ^inie gelegt, 
u>elcbe bie 9ii4>timg beei gorfleö angiebt. !l)icfclbe ^uue tft nac^ 
z l)iu beliebig verlängern, eine winfelred^te mä^ av l;eniber 
^tt iie^n unb 9om ^albirung^punfte ber Unteren (nämlic^ ii u 
mu$ anä^ DerUngert werben, bamit man bei ^ ^albiren fann) in 
bad ®ebänbe l^ereingewinfelt, giebt ben gefugten gorfi, weiter 
5iDif4)en bem gorfle III. unb ber Sinie st liegt. ®on b unb c 
Peigen »ier jtcl)len auf. 

tbin bcfc^riebene Slrt, für iivwx ben gorft fiidjcn, 

t(! c^ue ^i^'tiK^ rid)^idi ^^^) ^^^^ ^^^^ S^rft aud? aiitiv^ 
legen, j, ^. »om ^Infallöpuufte s nad) bem von ber i^iuie st enu 
{tantenen Dur4f4»neibung0puntte woburc^ ^met l^c^len erfpart 
unb bie beiben anberen ^e^len unb b^ in eine anbere Sage 
gebracht werben. 9laturli4 iß in folcf^em gaOe bie 9leißung ber 
beiben fleinen Dat^fläcben t^erfd^ieben, wobon man fi^^ burc|^ ^ro< 
plirung berfelben uberieugeu fann. — 
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l£)ic ßiM^^^^rt^^-^KÖ^na minbif(()fn 3)ac^iini^cn ift eben fo 
manni(^^fa(tU3 unb bietet für t>ie 53CiUbc(tHug ebenfo rcidU}afti(icn 
@toff bat mi bie pcidmatif4)en ; Da jebo^ 3u|iiinmcn« 
feftiing )>i^(Itg überetnßimment mit t)crt regelmäßigen Scrmen tf!, 
fi4 i^^^ dufammettfelung bcrfdbeit auf t>U etnfa^cn mib 

teaelRiAfigen Sormeit ({t«ie Sig. 145 unb 146) jurficffö^ren i&6t, 
fo Dcrfaffcn wir biefett ^cgenf^aut), um unfm ^ctra^tungen einer 
anDereu Slrt von iBermift^ung jii^uwcnten. (S^ ij^ bad bic 3«* 
fa ni ni iMifet^u ng ))on ^dcj^ciu mit )7erf4iebenen ^^ei* 
gungöiüinf ein. 

3» 8iö- 148, 3:af. XIV, iji ein ftum^fwinfeligeö 2)ac^ in 

. ein fvi6n>infcliv3e^ c^<^fc^obcn. (Der SBinfel, üon ml^m l^itt hit 
fSltU ift, btiiil^i ßet^ auf Un minUi am gorfte.) 

^^ad ®MhU L, 0bg(et4^ ^efc bad ®eb&ttbe II. 

{übertrifft, iß niebriger unb fein gorfl enbtgt auf einer S)ac|^fl<ü(|^e 

. ton II. 

53ei glelctiwinUlißiu Dächern, SB. gig. 73, im *ßrofi(e B, 
bilbet biU'^ Trciccf b p o ein qfei^M'c^cnft'Iii^eö 3)rcie(f, ivcIdH'ö bem 
^ aao al)uli(i^ ift, uub an ben ©runblinien ^ai man ao = 
ber falben Üiefe bc0 großen ®ebäubed, luib po = kg = bec 
^(ben 2)iefe be^ ((einen ober angefe^len ®ebdube^, fo ba^ bic 
ite^Ie M diagonale M jQuabrate^ tSgk3 erftf^eint. 

3n Stg/148 finbet $n>ar bie «e^nlic^fett ber 3)reieffe abe 
iinb dec auc^ (Statt, bo^? i(i fi au4) fleiner a(ö bie l)albe 2!tefe 
fg; ba nun ifgb fein Duabrat ift, fo fami au4) t>ie «^e^le ig 
bcn fb^intd fgh nid)t (jalbiren. 

^)ur(^ tRcd nung cr9icbt fid^ tic ©reite f » aH*5 txci^cxtimiittn T^xti» 
tdtn af)c mt> dcc^ tmn bic Siefen bcibcc (betäube unb i^re ^ac^bö^cn 
gegeben fmb, njie folv^t: 

(5^ fei im ®ebaufc I bie üefe — T, lie taf}?höi^e H, 

T 

fo ^at man = ac^ H = de^ ( = ac, h = ab, 

mitbin ab : de =: ac : de, 

ta de = fit fo f^ai man 

ab : de = ao : fi 

«fix*» de • ac . H . I 

fclflliA fl =. • r — ober n: — r — " 

' ^ ab K 

3n gig. 149 Iii boe (Hebäube I. ^fier al^ IL nnb bat au^ 
m gorfle einen grSferen S^nNi, b. ^. ber Wetgungdminhl ber 
2)a(^fia^en gegen bie ^oiiacutole (Sbm tfl Heiner vnb be^^ib 
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hilM bte ®)»arren(ade ab mit ac mm au^MtU gc^enbcn 

3n bufei; 91 u^mitUlung f^mmt darauf an, bie i®r5$e Ut 
Mmn WmlmviJuq def su ^eflfmmen; ivir Mlmn un6 hierin 
2ttttä4lf( b» ^roftliruTig. 

SBatmcnpunftc g, i fuc^c xok gcwo^nlid); jlnt) htiU 
!E>a(^^6^en grgeDcn, fo erfmft mau l;icrnac}) bic 9?eigung tetbcc 
DadKt, b. l). cö crgcOfii firi) bie SBinfct kca iinb sim. !Durc^ 
bie 6pi$e a M ^retccfed cak lege eine {^ori^entaU (Sbene an^ 
»el(bc im ®runt)ii|Te mittdji ber 6c^>nUtpunfte o, p <mf beiben 
(StaÜinim, bad dtecbtecf pfdo hiiUt, mvin ba0 IDreiecf def 
bem 2)rei€dP oip congruent % b. ^. man l^at ba6 fBimä pfdo 
ald ®ninbflä(^e etne6 ^ac^e^ Jtn betrachten, n>oran bi'e Reiben 
IZBaImcn def unb oig tjorfornnicii. — 2)urd) bte ^Verlängerungen 
bet Linien ba cticr ef unb ed ergeben fid? bic ^^unfte r unb q, 
m\6)^ aujcigen, wie weit baö ©ebäubc T. über 'oaß II. Ijinan^* 
get)enb gebac^t mabcn muß, um auf bufec 6eiU ben SBalmen 
fut I. ti^oOfldnbid )tt erbalUn. 

^>tt Me iRidjtijjfcit ber ^ufmittelung fcur(^ fprofllining nadi^cnjicfcn ijl, 
\aiit fi(^ bkfet 3ßalm))un!t bur^ fftec^nun^ finbrn, wie folijtr 

am = ^a^^% I.> = X>ad^b0^e 11. , mithin in^tB=:um 
Um Unterf^Ube Reibet ^^^en. 

ji 1 ^albe Sttefe bon I. , . * 

^ muD m ^ insly alfo fot man 

0ID : um = sl : qh 

ba^bcT av =r niiy fo (at man avA bicf« {ßro^ortion 

am . «1 

av= 

sm 

ba nun zc = av, fo !^üt man bie oicfimbcnc ^rri alfo tom 
0or))e gh, nadj e bcrü^er fcljcn. 6omit ifi tcv 2Balmpunft gcfunbcn. 

T'ic Reiben ^cMlinicn ton d unb f balbtvcn bie ©infcl fccr Jöiberfc^i 
m(tt; f^e fmb bie 't)iai3cna(cn ber 3ic^>t<:(fe gfwx u. f. f., baran fw = 
^alfce 2:itn'e i'on II., unb ^vx — tl — sl — nn. 

^^Uihic Umntc man ^u Scrfc ßcl^cn, inbcm man btii *4>un{t f fuc^t; baju 
nimmt man folgcnbc *pro:portion: 

Ria : In = «( : tl, 

ba aber wx =: tl, fo tx^kht f\d) au9 bei ^proipoiHpn 

tn . Bl 

wx = 

sm ' 

»on w Hegt y cbenfomdt entfeint al^ s bon f (ober e bon a). 

IDte t^orltegenbe 5lu6mittelnng f^f t ftd^ no(^ auf jnjei aubere 
Birten au^fü^cen, um ben ^xu^ m\ cab vcrmriben* 
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3nm drflen: )?erldngert man tic ^u\u oa biB im f&txiän* ^^<> 
geruna M $orfl(0 mb, ivobutct^ Ux Sadnenputift e tiA^er an 
z in liegen Ummt, ba bet Keignngdwtnfel vab grofer n>trb. 

3um SInbcren fonnre man annehmen, ba0 ®ebänbe I. haU 

nid^t m r fonbern in c fdn ^nbe. IDeöftalb tr^gt man nun t>ie 
l}aibc ;5icfc »cu I. t>on bec dujjcren Umfafjunßolimc bcö (^cbiUu 
teö II. jüc fcie 5^cjt[mmunii| bcö 5i3a(mcnpunfrc<^ nuf. 3ni ^rcfile 
ifl bie nnie 1)nd;linie cinpunftirt. »f)icrbiirc^ entftcljt auf bec iDac^^« 
fläft^e üon ak eine u>agrccttc Äe^le, u^cldje wieber ilberbe<ft ioer» 
brn mu#« duc Slu^miltelung biefed 3n>if4^enbai(^e6 legi man Mc 
^orljontate Uftenc aß ein unb ge^t ^on ß in ben ®mnbdp. 
Sdtered ma^t tU ädd)mm^ beutttc^. 

■ Slußerbem fonntc no(^ eine tjicrte Slu^mittefung angerocnbet 
werben, inbcm bic ^arf)un(5 t>on II. burc|) bie SDnlmlinie cy im 
!t)UTC^fcl^ncibun;3tUnnifte « ifjre 4pöl}c crljiclt. 3n bicfm ^^atle 
Urne in II. bcr gorft au^er bec ^tüe liegen. ^ 8ei einem 
Keubaue wnxU bad a(!5 ein c^roger ge^lec erfct^etnen. Seit lieber 
loSrbe man bann ben IDuccbfcbneibnng^pnnh d annehmen. 

tDa aber bie <^ben beiber S)d(bet gegeben loaren, fo fann 
biefet t^ietle gafl ^et n{<bt in ^etracbt fommen, l;at auc(^ feine 
ßrlebigung bereite an gig. 75 gcfunben. — 

^Da0 2y?aiifarbeba(^, n?ic wir eö gucrfl unter gig. 3 *w 
fennen lernten, ijl nit^tö ^nbercö a(0 eine 3uf<^niiiitmfc^ung jtreier 
I)a(Öer l^on ücrfdjiebcnen ^eigungönMnfctn , von beuen baö eine 
fcbr breit unb niebrig, baS anbere f^mal unb fe^r i)o^ wie 
bie Linien abc unb def in gig. 150 anbeuten. $Bon beiben 
iDA(|ern finb aber nur bieienigen 3)^ei(e fibrig geblieben^ m\^t, 
in, ber iDuribbrinßung liegen; adg^ cfh, gbhe liegen an^er 
ber ^urc^bringung. 

IDaö ^Jinnfarbebad; beftel)t \oi\ad} auö eiuem ^j^ciöma ghb 
Vnb einem abijcftumpften $ri6ma ilghf. 

SBirb ba^felbc abgcivalmt, )vie bei \o brccfjen fic^^ bie 
Aanteti g unb h auf beiben ©railuücn. ^er SBahncnpunft b" 
wirb ni(bt anber0 M im einfacben SBalmenbac^e gefugt. 

$a iebe 6eite be0 9^anfarbebacbetf von awei unter t»erffbie« 
benen 9leigungdwinfe(n flebenben IDac^fldcben gebtlbet lotrb, fo 
folgt; ba§, wenn ein anbered ®ebdube baran fto^t, fi(^ bie .^e^Ien 
bicfer mf4)iebcnen Steigung auj^itepen muffen; al|ü ^el toA?«^» 
frf4Kinen. 
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^ci k^U gorftpunft i im ®eb5ubc L, cbcrfet Sttl^ipnntt, 
NfHmmt fi^ aud bem ^tcfiit, intm Ux ^aü^mn^ipnttU M 
gotflee 1. t)oii bec iDadfImie hg ^ah in bie llitdmtttfluitd ge« 
tragen wirb. — SMre ba« Da* abc boüftäntig Dorl)anben, 
fo würben ble unterftcn Äe^(^5unfte tn a' uiil) a" finttu jan; 
baöfclbe o,iU für bic fünfte c\ c". 

2Bare bagc.icn baö ^nd) def affctn l^orI)anben, fo anirbe 
bet UJU gorftpuuft \^o\\ l.y alö obcrfta .^el)lpunft in bec Söerü^« 
ruitg mit ed IM finbcn fein, woburd^ in ber Sludmittdung bet 
$unft k cntße()t; bie utit«r|lcn Sti\fi)^mtU liegen mxtlid^ in d' 
«nb d". 

3)te Linien a'i, a'M unb d'k, d"k burd)fd)ttfiben ftdj auf 

bcr ^ante g'g", wie bcr Slugenft^^ein tufc^ läilt fid; abcc 
aiii^ bur^^ golgcnbcö nacbwetfen: ^erlaiußcre im l'roft(e bie Sinic 
hg biö uir 5!BaInicn(inie bei 1, rjc^e tjon ba in bie 9(iic^mttfefiing 
^erab nac^ l' unb 1" auf bie ©ratUnicn, unb gel^e mit bem gorfte 
1. paraOel, fo Derü()ren beibe hinten bie ^anU g'g" in benfeli^en 
fßunften, tn weiften fl<t bie j^e^Un brecten. 

2)adfe(be Serfa^ren gilt au4 für ba6 ^ebanbe II. — ^iei 
W aber au(^ no<t> ber ®a!mein)ttnft m befitmmen, weTifjer na<^ 
ber an giß. 149 edlaacu ilßeife gefunbeit luub. — bie 
5)a(f)neii3ung bm fteiler al^ gb ift, fo trifft bie QScrlängcrnnf^ \?cn 
mb bei n, alfo inneri)alb bcö ©cbnubc^ auf bie ©riinbcbene, 
Woburc^ ftc|^ bie (BratUme u'm' (in bec l^udmitteliing) erc^tebt. 

tfl }u bemerfen, ba§ für II. ber oberße ,Se^l)>unft bei 
o' Hegen mtcfte, wenn bet gotfi Aber m f^inaud nac^ o nnb bie 
IBa^Knie h b ebenfaQd bort^in berlängert wUrbe. aber bie 
btttd^ bh barfjefleflte dbene bttr<| bg^ in b %e SBegrenjung fin» 
bet, inbem la^c ßbciicn bcn gorft b'b" InlDcu, fo tiitr baö @e= 
bÄube II. oberl^alb biefeö gorflee frei auf unb eö ftei^t üon b 
naö) m ber übrige 1\)d\ beö SBafmcnö n m in bcr bem ©ebdube 
IL ct9entl)ümli(<^en ^4^roftliruug in bie .&5^e. 

JDbgUi* ber gorftpunft b (ober ri^tiger ber Sorß b'b") 
f{4^ al^ ber natfirii^fte $unft b0n felbjt ergiebt, burc^ welif^en 
bie SAnge M ®ebAnbe6 IL beflimmt wirb, fo tH ed boc|f feinem 
3weife! unterworfen, baß man ebenfo richtig bcn guf M fBaU 
menö iu d anncI^Muen fouute, 

3n biefcm gailc würbe fii$ bie ?(ui^nuUcIung nat^ gig. 151 
geflaluu. ^ou bem fünfte in weitem bie mi d ftct^ er^ebenbe 
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SGBalmlinie bie Üinie gb tuidjfc^ndbit, ipitb in tcr Sluömittefung «s«*- 
ble p'p" befnmmt, €ntpd)en alfe jwei .fehlen mcljt unö IDIC 
IDac^conftrufuon ^at etwas an ^infac^^eit verloren. 

SßoUte man bad Dac^ II. fo lang aid mogUc^ mact^en 
fu^rn, oDne iebo(|i bad ^anfatbebai^ Ab<rM(ctten, fo mufite 
matt bte fBMmÜnU II. burcl» bett ^urcbfcfftietbungSpunft g 
legen, loobnrcb ftd^ q af# bev Sn9 b«^ W&aimt^ ergi^be, unb ba^ 
©fbAubc um dq ianvjei ßt^ait}^ ircrbcn mÜHte. Der untere 
dqg fann ben gegebenen llmfaffungeliuitu ^ufolcje ni^t trirf(ic(> 
vorbanben fein unb bie 23t'i(atißcninoi qefd)icbt nur in ber oberen 
4^äl[u bed Dad^ed, u>Dna4 (^en)inn an ibtpaii^m änl^aiU 
nur «nbebentenb nnrb. 

3n gtdfbcr föetfe f5nttte man bad ®ebAube II* füricc an« im. 
iif|inen^ wie ed Sig. 152 barfteflt. — (Die fär)efle gorm für bfe 
Sliefe eine« freif^e^enben $aufe^ ifl bad Ctnabrat 3n gtg. 150 
ift TS bie ®tunbbrdtc einem feieren — (2ßärc im üorUegen= 
ben gnüe nidn bte ^Tiefe nebft bet 3)ad)t)i)i)e gegeben , fo fönntc 
man bai^ (^ubäuüe \\. iiod) fürjer annebnu-n^ ndmlid) auf bte 
®runt breite fs. 9^unmel)c n>urbe aber auö bet Sänge beö ©e« 
bäube^ IL bte Stefe unb fs geigte biefelt^e an. !Die ^lu^mitte« 
iung wirb föt bicfcn gaQ fafl ebenfo, loic u>ir |ie für ble 
itttabratifc^e ©ntubform etflAren woOen.) — (Dev ttatiitptitift t 
Ifl bie epi^e einer fßt^ramibe beren ®ntnbflä(^e in glg. 152 
bui4) r's's"r" bcjfidjnet ijt. 

3)ie bcm 9)?anfarbebac^e jugewenbetc glac^e r't'r", gig. 152, 
Iä§t auf ber glac^e h in gti^ 150, eine wageredj^tc .^eble ent« 
fteben unb jwar in ber 5)urcbj^4)neibuug ber beiben Dactfldc^en 
hf unb rt; mid^t rniuüfi cined 3>vif4^nba<^(e überbaut wer« 
ben mnf. 

3m 9eaug auf biefed 3toif4ra^A4i ibitb beflimmt, ba$ ed 

mit bem gori^e bed S^anfarbeba^ed, in gleicher .^obe (tege. 

5)a bte beiben ©rate r't' unb r"t' bei u' unb u", mlö^e 
ftd; im Profile, üi^l- ^'oO, tnt^ ben ^?unft u ergeben, auö ber 
unteren 5)ad)flad)e t>i>n hi treten, fo giebt bie SBreite u'u'' auf 
biefer 8lad)c bie größte freite für bad 3n>tf4)cnbacb au. — 

Die noä) ^u fucbenben ^udmttte(ung61inten ftnben ftc^ auf 
folgenbe SSBeife: trage bie ^ottaontale ^ette fär ben (Hnfattd« 
^unfl w M gorfle^ b w aud gig. 150 in Sig* bon i* nai| 
na4f unb gie^e bie i^e^fen u'w' unb u"w\ Srage ben !Pttnfl 

8 
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X (tu0 5fg. 150 (n gig. 152 I ci auf unb jiel^c banac^ ble 
ami f urteil ^(^(eit t>on iiub u'' 6td an bie 2mt Whf*, 
t)on ben beibcit cf^alteitcti $unfrcit gie^e fcmev bie Mben iia4 
latifettbett SMfitn. 

lDa0 bie ckn gemachte 9littaittftun{^ rtc^tto fei, wotfen wie 
»itit nat^weifcn, tnbem wir l)ie bcm S^^iW^^üac^c angcI)origc 
^etäubftk'fc (t)aö t>niu Öicbaube) nuffud)cn ober befiimmen. 

3)eni;]cinä{3 lege im *)3rofi(e gig. 150 burd) ben ^4^iinft u eine 
wageredjte ^inie, mWngcre fte übn ts l;inauö, nimm bie ^aibc 
S3rcite i)on u'u" in gig, 152 unb trage fie aud bem 5ßunfte 
(fenfrec^t unter y, inbem man iti^ bicfe fenfrec^U ^inU.M^Oiit» 
teUinie dne6 fßrofUed gelten ia$t) nac(^ ss (inana, fo nHrb bie 
gerabe i^nie ya bie !^a<6neigung ^ unb ^^cr bie l^albe t|:tefe bed 
bHften ®e6Äube6 angeben; benn ßy ift Qkid) bcr ^5t)c tc^ 
3w^f(^)enbad;cö, ßz (\lad) btc l;all)tu ^^mu M\ühii uiio uian 
^at l^Utna^ bie ^4^ropoiacn 

; yy = ßz : ycc 

iDie ftalbe 3:iefe ya trage in gig. 152 au0 bem !punfte y' 
(n)e((t)er in gig. 150 bem (iinfaOdpunfte y emf)>ri(|^t) fo auf, ba# 
bie $unfte a^a'* entfielen, unb (ege ))on ba au6 Sinien nac^ 6' 
unb ^'^ fo ift bad britte @ebdttbe feinem Umfange md^ nmiu 
tele. — «Do femer bie ?ime S'S" mit r'r", baö ift bie @runb« 
linie beö SBalmeö r't^r", ^ufammcufallcn muß, weil in mil- l->0 
ber $uu!t r bie ©renje beö Öebautieö II. angiebt, fo mü)Tcu bie 
w'u' unb w'u^' in ihm ^8aU^\^(nu^ bie ^^uTtfte S' unb (J" 
icefen. — gerner: beö SÖianfarbet^acbeö ©runbUnie ff" fc^neibet 
a'd* unb folg(i4^ muffen bie ^Verlängerungen ber Sttt)U 

pifen x'u' unb z'u" bie betben $unfte a^s treffen. — dnbli^: 
bie IBerldngemng bet Gbene bh in gig. 150 f^neibet in c bie 
^rnnbebene, folglich muffen bie na<|^ b' lonfenben Stt^tn in 
i^tec Verlängerung c' unb c" treffen. 

^ic ©cflimmuug ici ^^öt^cn« unb Jöreitenma^c Ut m\<i)'utci\in ^}(u^» 
mittclun^ö« ober ^ur<^i(^ncifcunö^|>unftc, toic fic ^icr »»rfommcn , fiü^t fic^ 
eBenfafld auf bie fle^iilid|feit ber ^reietfe, t»tl^t burc^ bereu fid; f^nelbenbe 
Letten entfle^eit. 

600 }. 9. bffUiinnt tvetben« t9ie t»(it bee ^ut^Mneibtnt^lpMittt v tu 
tflii)ottatet aMfetninift unter bem Sorlle b 0bcT t, Bfig. 150, ttefie* b. ^. el 
folUtt bie gSalt ber ftntfemiuigeii toon unb befttmmt tocrbcn, mdc^e tit 
^19. 152 bfn beibcn ÜJla^cn vb' unb vt' glcic^ jinb. — ©obalb aber ber 
iputttt V 6cfiimmt ijl laffeti {t<^ au(^ mittelp tpr^v^itton^fobe^ bie ißuntte n' 
«nb 0^ fefk^eOen. 
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3iU)5rbecfl mu% bie ^5^e ia in glg. IdO «ttttoitfcli IMibm «Ii M ^9» 

ti^ntaU fDlaf )u fint>en. 

3n t^ig. 153, A, fmb bic bcibcn S^aiccfc i?fe unb ^rt» trte ftc in . 
Öig- 150 licj^cn, tefonber^i bcrauc(i]etr<t<^en , um ibt gegenfeitiged iOet^oUeii an» 
f^ault(f) madHMi unb ßicböng jcro(licbcrn ju fonncn. 

3n B tvurbcn bicfclbcn Reiben Tmcdc mit i^xcn ^öhmlmtn an elnanbet 
gelebt, [o bat fieinetc Xrcicd ruf, k|](n ^ö^e iu^ bem X)(eUcCe ruf 
in 150 congtuent t{i. 

^ie S&n()e bet Onrnblinie rf in ^ ISO Idf t fl^ leicht Ine^ncn, »em 
Ue OcHttbetUfen df unb rs, nnb bie M&tibd&nge im Ulwuk obcc gesebcn 
'9iib» ti&nli^ cd ift 

rf = r« — f» 
= r* — rf 



Qlfo fl& = tjf ^ fd^ 

bad iß in ^ig. 158^ Ay bie 8&iifse bet Q)ninbliitie fut bet^ SXeietfe 
f fe unb r^t 

nun bie Ohun^Uiiic rt' bctannt ift, fo fann bie ^DtalbejUiRittitiiB 
böi $unft X au« folgcnbcn 'i^cüporttonm entmidelt mciben: 

3n 9tg. 153, R, if IC hn^ e 'pattM mit (0 bie liinie er, fo bat man 

)viib 1% abbirt; fo toitb bie Q)iunbUnie füc bad gio^e IDreietf 
^exy unb man ^at 

: jle =r fr ; X« 
«SoBoIb bie s^cU In befannt iß, ergiebt {i^ au(^ bie ^ntfemung be# 
(Punfted X i>ou r oba udmiid^; 

tir : Aa =: Ztf : Ir 
t»otta^ ft(^ ittttt bie iSntfeinttttg be9 ^nnftel X bim ^ befUwineii Iftft 

1^ = — Xr 
0ber aii^ bie Omtfemung nl; benn ür + «rz: «X. 

genier fobalb bie 4>9b« betannt ift »nb in 9foIge berfeiben Xr, laU 
9^ au(^ bie Sänge ber ttagete^ten ftebie n'u'' but^ tRecbnung flnben, inbent 
man bie A^nlif^en IDieieife ffr^ unb u^tfu", mtteinanbec »erglei^t 

toie f»(gt: 

r"'t' : vf = r'r" : u'n" 
benn r^t' = ($ig. löSK, A) 

r'r*' = (»ebaubetiefe IL 

6inb bic ßrflärungöfiourcn A unb B, ^ig. 153, nic^t borf^anbcn, fo 
\»nU btc (^kiinbUnie r» (in A) mit b, unb bie ©runblinie Qt (in B) mitB 
begei^net fo ^at man na<b 1^ iueifl fotgenbe $co)^o(tton: 
: = : b 

«(fo b = — — 
^iemacb tt>t(b fi = 4* 
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9^irtiif Vtn rf bereite früfccr ermittelt trrr'bcn unb nun alo ^c« 
t(\mt anutne^men ijl [o ^at man füi tic (Ermittelung bec ^o\)c foigenbe 
$(D|)ortion 

B : »je r=: rf : Xu 
wnfc mir hatcn oorljirt flcfe^cn, bfl§, fobalb Au ermittelt mar, Vit f feineren 
®runtltiucn /f im ^ Auf, wnb Ar im ^ Aur ^quubcn tocrbeii (önneu, 
in /\ feij uiiti ^ fuA tjat luati 

tie : Xu = rjf : X(, 
VM% in ^ rtS' ttttb ^ ruA ^at man 
. ilA = : ri 
bie ^oriiontaUiSntfeniung be^fpunfted w', in $tg.l92, bomÜRittet 
t (m<^net ivnben, fo ctgteit M bot im Profile 9ig. 150 angenommtmn 
ober gegebenen ^dienma9< fncben^orli be< Btvifi^enbai|e4 fvigenbe fppii^ttion: 
ba = iibf fo bat man 
: (fw == : 
olfo ffd-=rd' — rip 
unb 7^ in 5ig. 150 =: w't' in ^ig. 152. 
t^n ^crffU cn SBeife n)irb luMtt (^of^aiibe !. bcr (Sinfaü^puuft te^ ^Vonle^ 
auf ber Xac^ebene g in feiner horizontalen (xnifernnnöi com ^^ortlc b'b" in 
%\^. 150, A, teiiimmt, wchci Vw äbnlid)en Treiecfe a>?i) unb aDa in 35e, 
tia^t tommen müfien, mcil >?b unb ba bic <>c[;en ber beiben T^orf^c fmb. 

8inb im ü)kniarbebad}e bie ^au)>tuuit;c ^u'iK^^en, ali: bie 5üal(enländc 
df, bie ÄeMbalfenldnae i^h, bie ^öl?e ber Mii^ibalfcnlagc nc unb bie ganjc 
Xa^f>ö()e t}b, foroie au<b bie 55a(^Phe be« ®cbdttbe^ 1. ba. fo mu§ toor(^ei 
mitteilt ber tcibeu ä^>nli(^cn Ibxtitdt geh unb aijb bie ®ntnbUnie n*^ ^«t* 
folgenbe <propotti«n cnttoitfeft ivet^: 
b( : bi| = gc : 9a 
^ nun va befannt gemotben, fo «an feniet 

9b : >a =: : ba 
mithin 9a = a? ^ ab, »obut^ bie ^otiiontale ({ntfemung be^^unf« 
te^ i bom* Worfle b'b" au^gebrücft ifl. — 

€olI ferner ber ouf ber X)a(^fiä(()e gb befinbU^e ßinfaU^punft bc^ ©at- 
mend t>on II., beffcn <5u§pun(t in d liegt, bcrccf)nct werben, fo bat ba«- 
felk »erfahren, njic für bie löeftimnnin^ bc.^ l^unf tc^ u, einjufdjiagen. — 
IM. 5n %\^. 154, A, fmb bie \)itxl'd in !öetrad;t 5U MC^cnben $)reiecfe »7 ah unb 
2dl ('ei>nbt>rt^ Ijerau^^gefevjt. 3i)ce leiten dl unb ah fc^neiben fid) im i^unfte 
p, befien i^ciie op juctjl ^u cnttoideln ijl, U)ona(^ fic^ bie Entfernung on 
ober o2 finben la§t. 

Tenfen mir un5 bie Reiben i>reie(fe mit iferen ^okn an einautei \^iU,^t, 
h>ic aob unb dol in ^^i^j. 154, B, fo Üaiiu man banat^ cntmebet erjlen« bie 
@runblinie da" na^ ber ^ro^^ortion 

Ob : Ol = oa : oa'' 
ober {leitend bie Otunblinie d"a na^ ber fproipoiHon 
Ol : ob = od : od" 

fu%n. 

§ür bcn erften ^aU flnb bie betben T^rcierfe ad"b unb a"dl, für ben 
Ivetten Qaa bie beiben ^ceietfe a'd 'b unb n'd'p mit einonbei ^u bergiei^en, 



• 
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«m bi( ^o^e op }u 6e(limmen, unb man |^at beS^alb folgenb« ^xoipcitie* Su- 
tten: enhvebet a"d : =: ol : 9p 
i^r ad" : a'd' = ob ; op 
9ei 9Iuffu4ttng biefd Sinten ^at man jl^ re<^t beutH^ toeriitfleKenr tt^a^ 
fl< eigentft^ bebeuten, obei loU jie entließen. 

IDcttfen l»(t un^« «9 fei bic ^IfsjlflW B ni^t bor^anben, fo ^at man 
fit ben erjlen ^aU nadp bem ^reicd aij b in A unb bei ^^e tl bodS^etf 
«"91 wittelfl folgenbet !pro^otHon ju fu^en 

i}b : 21 =. Tja : 2 a" 
unb für bcn ^tvcitcn ^att entfielt aud bem Dieiede 2dl unb bei ^o^e «b 
fpl^enbe Proportion 

21 : ijb =: 2d : ijd" 
ju fuduiifcou ii)tunbUnien jinb in 150 gar nid;t üor^nbcn 
unb mü]](\\ etil ^inein^dc^t Werben, inbem man bie i^^nen zugehörigen ^ö^en* 
Unien ^(ii}t. 

(ii ifl tlat, bä^ aud; in 3' ig* 153, B, bie (^lunUinic f^a für bad ^reied 
fiet gcfuc^t werben f onnte. 

tung t>crfelben föiinen feine Qxo^mn ^djivierigfeiten barbicten, 
ald bie bnitfdieu ^^Sdjcr, ba fte in allen 8ejiel)ungcn bcnfdbni 
@efe^cn a>ie biefe unterliegeu, fte mögen rein pridmati|(^ obec 
ivinb|(t^tef fein. — Set tl)rer ^Bearbeitung \)ai man f)etd 
cntittecn, )>a^ fie aud ^cidmcii l»epe^eii, bie nur l^eiln>etfc Dor« . 
^anUn ^nb. 

3n Sij- ld5 ifl eine dufammenfc^ung breiec StanfatbeMc^ec 

t>on t>erfcl;it'bcner ^licfe unb ^4^rL>fiIinnu3 bargefteüt. 

Sind) bicfe ^^luömitti'Iuih] if^ of^ne *4>rofile nid)t mo^^i^)- — 
1)a bae ®ebSube I. rcd)tiDiufcliö in^iliigt, fo erfdjeint fein *l?rofii 
A n>ie e^ ivirfii4> ift. gür bie bcibcn anberen legt man ftc^ bie 
«^ii(fdproftIe B unb C an, bamil bie ^hf^^n» nnb Sreitenmafe 
na(|^ drforbem gewonnen werben. 

Som ®ebAube IL Uuft au^ bem $tofUe B bec gorfl a ouf 
ba^ obere $rt^ma im ^l^o^le A, unb ed ifl Kar, ba$ bie wage« 
re(t)te ©ntfernuug bcö ^in|alli^v»"ftt'ö ^ öo»n ^l'utd c auf bec 
3ulaße t>on ber 9Wittcr= ober gorfflinie na^ b' tragen ifl, 
um baö (fnbe bcö Sorftcö a' ju beftimmen. 

3n gleicf^er ilißetfe läuft t)on A bie Dac^fante d auf bod 
obere $ridma in B; alfo ifi bie breite ef in ber äula^c bom 
gorpe Bf na4 P unb au tragen unb bie hutd^ biefe beibcn 
$unfte gezogenen {yüIfdUnien geben bie 84)nitipunfle mit ber 
^a^fantt d' für bie untecflen jte^lpunfte auf bem oberen ^Jri^ma 
von I. 
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5)0 ober bie oberfic 2)ad)fläc^e von B auc^> noc^^ bie imUrc 
gldcl^e t)on A €xx(i6)t, (o trage bie ^5f)e von g in bad $rofU 

fo iDttb ber (Sinfad^punft h bef^immt ^ßon h magerest 
(auf beul SeHpa^tm iß bad „loinNIre^O na4 bem SRittel e 
gemeffen, unb tiefet SRap in ber Sulafle n»l<ber mitifelre^t boit 
ber gorfllinic c' tiadj^ g' «nb g*' aufgetragen, ergiebt bie ©in« 
faOdpunfte h' unb h", iDobuiiI^ bie $age fdmmtli^ei Jid;kn bc» 
ftimmt i% 

^ie 5lui3nutte(ungölinien für I. unb III. werben ebenfo ge« 
iDonnen, unb xoU bec ^lm)>unfi i p finben iß, ^aben mt an 
gig. 149 fennen gelernt. — 

^iemil ^nb bie ^auptgtunb^üge ffir bte ttudmiüdimgeii 
ytitoatifcf^er unb minbf(t)iefer (Dac^forper ^inldii^Iid) angebeittet, 
unb n)ir bef^liepen mit i^nen bic ^etracj^tungen über biefen 
gctiflanb. 
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III. 

IDie ^atux Ui gebogenen !2)ac^fld4en ifl fe^t Ui^t einju« «ig. 
fe^en, fo6aIt man fk|^ hit (Stgcnf^aften utib t>ad iBer^Iten Ut 
ebjrnen unb tvinbfi^efeii S)d(6cr gr^Brig beut(ii| gemalt l^atf 
Um im Sßefentti^en werben fie \>on benfelben ®efr$en be^ecrf(^t. 
8luc|i werben bfefeiben ^fllfömftfef, bad Anlegen wngerec^tec «nb 
fenfred)tcc 8d;iuut:buiui, Die mt fo^lci^^ wUtut i\äi)a iuö Sluge 
faffen, angcirentJct. 

3« bem talbfreiöformtgen 2)ad)e (^ogen= ober S3ot)lenba^) im- 
giQ. 156, A, fmb ju)ei mit 1 unb 2 bezeichnete toogerec^te Ebenen 
eingelegt, wel^e ben Umfang bea ^albfretfed in ben \>m ^mU 
ten b', a'^ b" berühren ober f^neibem 2)enft man ft4 burcl^ 
biefe $unfte fenfte^te (Ebenen , fi> entfteben auf ber (BtunbffAi^e 
ghik bie Linien 33, 44, 55, 66, unb auf bec gebögcnen Ober- 
fläche i)at man itbcömal aud? dne ^inie, anlege mit ber tn ber 
@runbflact)e lic^enbcn parallel liegt. — 5)a bte (§5cne 1 t)en 
«^albfrct^ tn a" unb a' berül)rt nnb tt?aßercd)t liegt, ber ^^rci6 
aber, foivte bad Qlei4)feitige, ober auch ba0 gleicbfcbenfelige ^xiu 
tä, eine f^mmetrtfcbe S^gnr iß, fo haben bie $unfte a" unb a' 
gleite Entfernungen ))om !ERitte(, folglic)^ au(^ bie im ©rnnbriffe 
iiegenben iginien 33 unb 55. 

IDie beiben Linien 44 nnb 66, welche bnrc^ bie ©erfibmng«* 
fünfte b" unb b' cntftaiibcu fiub, l)ahcn cbcufaUö gla4)c (iiufcr* 
nungen vom Ü)?itte(. 

iDie gerablinigcn Sparren om unb um n^erben burdj bie 
eingelegten 6chnittebeuen 1 unb 2 in brei gleiche XheiU ge« 
thitlt nnb legt man tnvd^ bie 2>ttr<^f(|^neibung^punfte p nnb q 
fenfre^te ^^nittebenen, fo mirb an(^ bie (Bmnbltnie in gleii^e 
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S^cfle ^ttf^dlU 9tim ^ogenba^c bad aber anberd; tote l^H« 
sonfateti ©reiten gB, 34, 4ni ii. f. f. finb eitianber ni^t gleich, 

wie tvir fc^on frül)ec bniurfen ®t'(egcnl)dt l;atteu. ^^ill ntun 
baßcgcn bie Ü^Mlung im ©ruubriffc glcid; I)abcn, n?ie bie Linien 
7 unD 8 anu'tgcn unb bie auf beiTFdbcn fcnfrc(t)ten (Ect)nitt» 
ebenen, fa ent[tcl)en auf bec ^albfrciöliuic bie ^^Jnnfte d'', c", &, 
iV, unb man fic^t, bag biefe Serfi^runß^punfte i^rcc fenfre^teit 
(^ntfcrniiiig na^ in bem ndmlic^eti §Ber^d(tittffe flehen toit Mc 
$unfle a"^ b", b', a' in f^rcr u>agere(|[ten Srtiu vorn ÜXittfU 
^unfü. 

gcrner ifl flar, baß bie fünfte d", &, d' mit ben wage« 
cc4>icu ^d>uuubcnen 1 unb 2 ni4)C^ gemein l?aben funncn, benn 
fie Itcßcn nlö biffe. ^Die ^ogenlinie bietet iilfo tn ber ße= 
backten ^ejie^ung ganj aiibcre (5rfd)cinuugen bar, alö bie gerab« 
Ünige 2)reie(!dform, in ml^ct ßetd bie fenfrecf^to ^^etlung mit 
ber toagcrcit^ten im ^er^dUniffe {le^t 

t£)te Unfl^eilung anb ^Cniedung von ^^ntttebenen wirb tt9« 
t^ig, wenn loccfct^tebene 9ogenbd(|)er aufammengefe^t werben« 

Da bei ben S3o9enbd4)crn ganj fo wie bei ben priömatifc(^en 
fi(^ üerftrecfenbe @rate unb ^el}lt;u ücrfommen, fo wollen wir ju« 
t^örbecft an eiueni einfachen ©eifpide bie ^^e^aubluug folc^ei ä3er* 
pcecfungen fenncn Urnen. 

Segen wir in bem ©runbriffe, gtg. 156, fenfrec^te S^nitt* 
ebenen »on beliebiger iBdnge unb in beliebiger 9it(btung ein^ ^ 9. 
ab^ cd^ ef^ fo bnr(|^r<^neiben btefelben bie ^nlf^f^mUebenen 
33, 44, 7, 8^ unb e6 entfte^en neue !Dttr4)fcbneibungdvunfle. 

2)enfen mi ua5 ba$ 53ogenbacb naö) ber Sinie ef bnrcj^« 
fc^nitten, unb woöen bie ajerftc^ifung biefer @cbuitt(inie barfieüen, 
fo legen wir in D bie ^ange ber ^inie c i' mit aiUn auf tl)r bes 
finbUcben ^urc^fc^netbung^puntten an, erneuten in jebem berfelben 
eine fenfrec^^te Sinie unb tragen baranf aud bem $roft(e A bie 
fenfrec^ten ^o^en für a", b", d", e", m', c' u. f. f. — ©drc 
bad Dacb pritfmattft^, fo wArben bie berßrecften (Idnger gemor* 
benen) ©parrenlinien m'e unb m'f an benfdf»en ©teOen bie 
magert d)ten (Ebenen bucd^fc^^neiben, burc^ n)cid;e t^ie )euhic|;ten 
ij^ülfölinien ge^en. 

3m 58ejug auf bie ^eiflretfung ber ^)ac^linie fterrft^t jwi* 
fcbcn ben ebenen imb fjebogenen 'I't^djern eine genaue tleberein« 
{limmung, b. 1^. fte fielen im $et()ditnii |u if^rer ®runb« ober 
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6d}mttIiii!C. 3e ((^ngec biefe ip, tcfta langer ift anö) bie 5?cr= 
^(tfung Ut Vadfiinu. $rojile B unb C betätigen badfcll^e. 

^te dinfegung bet |ort)ontalctt utib t^crtfcnfen ©c^nittebene 
wirb 5fter0 aui)^ fo angeioeiiDel, baf man bte ^cgcnlinie felbß in 
gleite !l^le t^etU nnt) bie (Sbcncn bur«^ ble fö cr^aüenen ^Sijtiß 
lungdpunfte ge^en lä^t. ^ftufidn ftcttt und bie Ilufflabc: 
burcb irgenb einen belielngen ^nntt eine ©c^nittebette ju legen. 
Äeineöweg« ern?äd)ft unö ehra eine ©t^nMfrigfdt t)at)ui4), 'oitU 
mct)r übecl)ebt und ft>l(t^€0 bcr oft fel;c ld)tigen X^etlung mit bem 
äirfel. 

Xa tie IBoßcnti^c^er im SefentUibcn btnfelben ®efe(^en it^te 
V bie pndmatifit^en 2)d4^er folgen , fo ifl ed ni(l)t o^ne 9^tt(eni bei 
)>Drfi>mmenben fltt^mitteiungen fict bie ^ri6matif4^en ®e(ia!ten 

Qtui|]crmagen ®enp))e Mnein ^n benfen, fo mir e6 an gig. 
14j Ulli) 146 bereite angebeiitet würbe. 

64)011 unter gig. 8 unb 9, Tafel l, Kenten wir bie Slu6« 
mittelungölinicn für ba^ Sßalmtad) unb bic 2Bibt'rfe!)r fenncn, 
unb fanbeu bie DoUfommenfte Ucberein|titumung fomo^l füc ba0 
^albfreidförmige, ald auct^ für jebed anbere ^ogcnbad). 

(Diefe beiben giduten lehren und folglich, baf bie ^ud» 
miltelnng^iinien gan^ biefelben bleiben, wenn (Se* 
bAube t)on glei4} er Siefe unb gUi(t)em !).UofiIe ein« 
aubec burd) bringen, unb eö ift flar, baß 6. nac^ ben 
gif^ß 1)0, 92, 94 — 97 tic '.Hiiönitttclungcn unücraabcrt bUiben, 
trtldjc ^ogenfom ober iveict^ed ^^coftl bad *S>a^ nuc immer 
l^aben mag. 

gig. 157, %a\, XV, ileUt ein !)albfrei6fcrmi\icti Daä) bar, «»• 
bejfen gebogene JDberßa^e in ab cd aufgelegt ifl. IDtefelbe loirb 
gefunben, n>enn man ad gleii^ bem Umfange bed ^bf reifet 
macf^t, alfo: b« ad = r • fo ift ber 3nl)aU ber gebogenen 

£)lcrfla(t)e = r«7r«ad, ober, wenn L bie Sdngc bed @e« 
bdubeö bebt'utet, — fttL. 

Iffierben in btefen ®runbci& jivci 6d)n(ttl(ntcn af unb <rc 
fo eingelegt, baj^ gaef ein Duabrat wirb, fo wirb bie (^runbs 
fld<^e feag in ^ier g(ei<be !£)reie(fe aerfcbntticn} bie S^^l^flung 
ber Dberfldct^e ifl aber eine anbere, wobon n>ir und am beutU^^« 
flen fiber^eugen, wenn wir beibe S^nittÜnien t)erau6legen. — 
35ie (Jonftruftion ifl einfach folgenbe: %l}(iU ben Umfang bc« 
^^albfniffd in belitbi^ \)uk Zl)ä{e, \o lim, ba^ bie ^änge eincö 
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' folclien Xf)eiU&, bereu ijiet öierjel^cn angenommen finb, emer ge* 
raben ^um m^e fömmt, unb trage bte $rn3aJ){ berfclben 'oon « 
und) (1 auf. Sluö bcm l^rople äicl;e üün ben erhaltenen ilfjet- 
lungöpunftiu 1, 2, 3, 4 u. f. f. tn ben ©runbrig ^erab geraW^ 
nien paraKel mit ben Sangfeitcii, fo i^neiUi eine iete tofHf»«! 
rtt ec^nütttnUii af ttn)> ge; (lenta^» ^ie^e in bcr auögelegteti 
gUcbe ab cd et^enfaUd bur(^ Ue $un(te 1, 2, 3, 4 u. f. f. mit 
Un «attßfetoeii paraOele Sinten. bte iDurctfct^neibungdpuuftt 
Äuf af ttttb ge jte^e njmfclredjt uon ab, xmid^c ber Oicilx nad? in« 
nerMb tcr 01^4)*^ ab cd ^:)junfte 1', 2', 3^ 4' n. f. f. ergeben 
uui) i)ie lntt)en frummen Linien a7'd imb e7'h ericugen. Diefe 
beiden frummea ^inkn i^nUn bie gebogene Oberflact^e in \>ict 
frummlinioe Trtitfft , beren ie awet (ongruent (Inb, ti&mli^: 
a7'd SS e7'd, a7'e sfi h7'd. 

Ut »or^cret^cnbcn ^Jigur tviffcn tvir, baf jcbc fol(^i e<^natlini€ 
nhit af ob« ge eine lialbe «Sat)>fe t|l, bereit lange 2id;fe bie €<^nitt(iiite unJ> 
beten ^d^e bte 1Da^(|o^e ober bet IRabtu« M ^rofUe« ijl. 3^re Sange totrb 
bemnac^ befiimmt btii^ folgenben 9(u«brutf: 

' ^ • ^ "iit> baö ifi au^ bic Sänfte einer aufgelegten ßiniea 7' h. 

^^cr Duabratin^alt bcr ^läc^c a7'e h>irb gefnnbea, »enii man bm 
JCluabratinljalt tcv^ Trcierfeö aie mit 2 multiplicirt. 

^^cuten Wix m\i tcu^ Ciual^rat aefg, ^iß. 157, bon bicr ?^la^cn, mie 
a7'e übcrbcdtc, fo erhalten iinr ein ^atbdeieformiged 3Öaimba(|f, unb bec 
;^n^alt feiner Oberfläche ift = ae* . 2 

S>ec ^Htin(a(t bieftd 2>a4caumel, Sig. 15% ijl =ae* . L ober bei 

a 

jtubitin^att &(et eia t{l ea . ^' 

^Der Sl^cil beö (£i}Iiubcri^, ircldicr burcl> bie 8djniuiiiiuii aie an^c* 
((^nittcn Wirb, ijl bcr »icrtc I^cil bc^felbcn, ba^cr ber leitete ein iBiertclf* 
cvlinbcraulfd^nitt genannt tvtrb. 

9)ier bcrglcid^cn bilben ha9 ^albtreiSf5rmide 2Balmba(^, mlifti in feinec 
®efkatt bem gefi^loffenen itreu^ftoodlbe ober jrb)lergewölbc n^Uidjt eutjc bie 
Big. 167 unb isa 

^ine gau^ anbete 2)ad)fc>rm eui|ul}t, wenn man bcnjenigen 
%\^üi beö (£i;liuberö (SBalje), welcjcc jTOifd^cn ben 6d)nittcl)enen 
ai nnb gi^ gig. 157, liegt, gn einer 3"ffl»nöt«itfe$ung benu^t, 
U)te Sig* 1^9 barfieUt. IDiefe SDa^form gleicht bem offenen Stttu^* 
%mmt, ^on tpe((^m ber ^itttt V^tii ferner £>berfid4^ in a7'd^ 
nnler gig. 157 aufgelegt iß. 

S)te 9(n«mitteluttgdllniett finb wie fäc Stfl* l^B biefelben. 
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'La Guatrattn(>alt t>ct gebogenen Oberfläche einer 6<^>tlbftd(^c (»ie Wc» 
satt in ard aulfteUfll i^) ifr glei^ (| — l) r . h, »cnn h = 77' = r. 

ijl aber ^ - 1 = il^ - 1 = t67 - 1 = 0,67. 

IDa M j(teiia9e»5IBe »I« betelei^en ;5la^en f)au fo ^at man für ^ic 
. 0«fammtc Cb€tfläd)c 4 . 0,57 . r . h = 4.56 . r . h. 

©ci mcbr Xecimalfleüen t»\x% bicfe gormcl au^ genauer, tuic folgt: 
1,1415 . rh . 4 4,5664 . r . h, unl^ ta in Im T^ua^iatc Ii = r, 

^at man W rbinfläd^o t^oei Ärcu^,-5(.MrMbc^ 4,5664 . 

Äubilmjjait cincö folc^tn 2)a^förvcrt^ n>irb bcftimmt, inbcm man 

bell Ä«n)tr ofTlm flW^fe^t bem «IttÄruÄe Q — ^) nunbiefet 

Äönjcr a^jtmal bw^antcn t|l, fo ^at man, »cnn ii = r 
8.(J-i).r..b = 

8 , (0,786 — 0,333) . r» = 
8 . 0,462 , r» = 
3,616 . H. 

Qi^mt^mii^ unb ganj anbete gehaltet ftc^ bad S)a4^, VOinn, 

wie gig. IGO, fein ^J^to^i auö einivactö gebogenen finien 
gebübet a^irb. — 3ft du ©iebdbadi, b, l). ift e6 ofjne 9lbit)at 
itiimg, fo ItCQt fein gorfi tu wie m jetec anberen Slueiauuelung 
bem ©ebdube entlang. X>te 6pamnldnge ifl gUic^ bem ))Ucten 

^ei &uabratitt^att ber Dberfla^e (i)a^fiä^<) ijl aifp = 

5?cr Äubifinl^alt bcö Dad^vaumc^ ijt, »mn T bU ®ebdubctwfe, b bie 
^a<^^ö^e unb l bic Üan^t bedeuten, glci^ 

(x.._£L^.,)..= 

('^-^") « 

^ici h = r unb T = d, fo td^t fic^ bicfcr ^luöbiud fütjcr fajfcn, 

ttie folgt: 

Xrte Ärci^flä^c »er^idlt fi^ ju feinem i^n umfc^lieienben &uabrate ttie 
11 : 14; ttirb bie arci^ftd^e Duabrate abgezogen, fo bleiben =: 0,214 . . . 
übrig unb man fat bemna^ fflr ben Cmcrf^nitt 

T , h . 0,214 ober d . r . 0,214 ober r« . 0,428 
alfo für ben jhibifintaUi»e^feIbett IDa^e« 
r» . 0,428 . 1 

3ecf4^neibet man biefen IDac^fotper na^^ Un (Diagonalen af 
nnb ge nnb fett vier Steile wie aie ^ufnmmen, fo entfle^i M 
„^inerif*c Sßalm^iJ", gig. 16L 
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^ !Die Oberfiaci^e bit:fe<3 2)ad?eö ifi bec Dberfld(i?e bcö offenen 
ÄreuagtJivölbeö glei*, it>ot?on man fict^ ^unÄcftii t>urc|^ bte au^^e« 
legten g(rt*en in gig. 157 unt) IGO uberaeugett (ann. 5)te glä^e 
eaii^ gig. 160, aerfdflt mdf Ut Sinte did ta s^ci ^Ü^U, xM^t 
cinietn genommen ben feilen a77' nnb d77' tet f^äd^t *d7^ 
gig. 157, cottgruent ftnb. (gine folcfje ^i\lfte bildet in gig. 159 
tie gebogene gU\c^e o7e unb in gig. IGl ebenfalls. 

"t^ie Cbcrrlad)e t|"t beiniiat^ — r* . 4,5664. 

3ciU\jt man tici'nt Trtc^för^ in aM ci>n^nunUc 2^ci(e unt bringt bie« 
(flbtn mit iluii vjctc^cncn Jläd^i;» auf hio ärcu^geiDclbe, fo entfielt ein 
raHclcfipctum, n)d(^ed d* jut ©runfcflä(^e unb r jur ^öhi ^at; ftc latiu 
beiima^ bie C^igänjung für icne#. Ibtx Aubitin^alt wirb alfo beitiuuut buic^ 

d» . r — r» . 3^616 
inbem man bad boHc Arett|ee»dl6e bon bem $aiaVel<)>i)»eb ab|ieH ~ 

Stv^it fitUt fi^ bei jtttbitiit^aft M ^ineff^cit ^a<^e^ bun^ folftcnbc 
^otmel bar: 

r« . 0,364 

U^t man an>ei ®ebAube t)on gleitet Ziefe bnt^^einanbrc 
gefien nnb gibt i^nen bad $rofU s>on gig. 160, fo eiJAU man 
bie fDac^form bon gig. 162. ^ie ©ninbfotm berfelben Regt fc^on 

in gig. 10, Xa^l I, unb bie 5luömlttelunc^ölinien dnbcrn fid) eben* 
faüö nid?t; benn baö l?rcfi( ^at auf bie i^lii^^nutulung feinen (*in« 
• flu^. — ^Ter (5Jrunbrit?, ober bie ^hiemutelung bajn liec^t in 
gig. 163, n>cl4)e nic^td anbeced ald bec mittlere ab cd bec 
unter gig. 10 bargefleOten IDunftbringnng 2n><ier !Dä($cv bon 
dnnlet $rofil i^. 

SDci bet lOetcd^nung ber Oberfläche unb bei Shtbiftn^aftel biefd Da^el 
bat man wobl geben« bab man ft<h nic^t eine fal((be (S^runbfprm für 

biefclbe benfe. 

S)ic Dfrerflä^e i|l ni^t bei untct ^ig. 161 9lei(b/ fpnbem ber bon 
158. t>enn ber 2beil senT tjl bem ^^etfe inen 7 in ^tg. 158 wllfommeii 

0Ut#. B^^^t'd^ <ilf<' ben t)a4bt9r9et 162 nad^ feinen beiben %ot\im 
mittelfl fenfred^tor 3djnittebenen unb bringt biefe ticr I^eilc in umgefe^rtcr 
%a%t auf %\%. 158, fo bilben fie bie <l&rgdnsungen be^ (paratleie)pi)pebl, in u»eU 
(bem k^tcvcd enthalten ij). 

I^cmnac^ finbct man bie Dbeifläcbe, ioenn man bie ^tunbflä^e mit 2 
muUipltcirt; al[o 7 a» .2 

Unb ^cn Mubifsnl lit finbet man, hvnn man ben ihiürfel, beffen öäni^e 
^kid) 7a, t)albirt unb bai^on ben britten ^l^eil be» Würfel« ab^iej^t, al(o 
7a» _ 7af 
i 3 

IDie gerabUntge ©runbfocm \üi btefcd ^ü6^ liegt in gtg. 164 
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«nb 165, bcffen £luetf(t^nUt ein gUi^^fcitige^ ^tntd i% Die 
fIfflattbtMle t>iefed Da^ed ftnb (et^t gu erfennen. 

Sßic mantiii^falHd bte ^^ung ftbcc berfelbett ^u^mitteluttg 
(Sid 163> fein fatiii, jeigt gtg. 166, ml^er ba6 fßrofil be« 
^erfif*en 2)ad?e6 j« ®ruiibe gdcgt ifl. — 6te <fl eine 3«« 
fammenfi^uiu3 l^cr unter ^i^. 159 unt) 162 bargcftcOten gormen. 

2Bie alleö gouucnfpicl imctitUc!^, unb eine gorm in tcc an« 
beren entsaften ifi, ober au^ i()r ^eri>orötl)t , fo if^ ffbe neu er^ 
Wttm gotm bie SRuttcc einer foJi]fnben. ^cßt man fuld^en 
^ermif^ungen no(i) ein anbered Clement, 8. eine aud bec 
ÜHüte bed Dai^e« 04 et^ebenbe ^^camibe, fo beginnt aberma(6 
ein enblofed gomenfbieU 

Unwinffibriiib flogen wir hierbei auf eineflemetfung, weiche 
laut itcrbcn jii laffen id) nicfet um^in fann. ^ie (^onfequenj cincd 
cinfaitcn SRatunjcfc^cö fieÜt ben benfenben, f4)ajfenben ^;Dicnfc|)cii 
bem llrljcbec aller gormen qfetdj. Tie gormen ftnb gegeben, fle 
aufiufinben, in ocbnen unb ju ben 3^^^^^^^" '^^^ ^IJenfc^beit jn 
bemenben, ip bie Aufgabe beö ÄünflUrd. Sffiie ber Sd^cpfec 
nn0 einem nebeligen Xunjibatte SRiUionen oetf4^iebtner äBelien 
f<buf, fo legt bec JtiinlUer bie etnfa()»flen Knien sufammen unb 
bübet %ümtn, wtl^t wohlgefällig auf unfec ^uge werfen, bad 
of!ethiti|4>t; (^efül;l reiben unb unferen (bd\t jum S^^ac^benfen aufs 
foibtrn. 

^IBie tl)5ri(t)t erfdjeint einer folc^cn einfad?cn 53etradbtung ge- 
genüber bad 8emül}en: bte ^Dac^ung eined ©ebaube^ unflcbtbac 
iu ma^en, ^rä()renb ^ jebec ))erßänbtge iD^enfcb fagen fann« 
ba$ unfere SSBo^nnngen eine« IDo^cd m4^t entbebren fönnen, 
Unfere SHtvorberen waren in biefem iseange etwa« Häger M wir* 
€(bauen wir ^innuf auf bie Ueberrefle ber alten Curgen, ober 
nodb in gutem Sup^nbc »erbliebencn @c^lo(fer, unb an bie Äiccjett 
unb !Dome, fowie an bte ^ßol)iil)au|tr beö Ü)iUtelalter0 — wie 
^errttd) gruppircn fid) an ihnen bie ©ebäubemaffen mit i^ren 
2)äc()ern, (*)iebeln, ßinnen, 23alfcncu, (5d)löten u. f. f. — 
$()antafüifc()e ©ebilbe ber ^orgettl 6ie ftnb bie iebenben Saugen 
eine« berrli^en j^beenreiff^t^nme«. 

Serben bie gotmen nnter Sid* 1^ einanber 
in Serbinbnng gebracht, fo ent{)el)t bie^pibfup^el, gig. 167; 
fie ifl alfo ein «ßrobuct beö abgewalmten l^obienba^e« unb be« 
(^ineft[(|en !Da^e«. ^ber auc^ tu gig> 166 iß biefe gocm ent« 
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f^alUn, «nb fie ifl beutltcft erfennen, mnn man bafelbfl bie 
Sttfßimn auffüllt, roeltjjc mit ben ©ratlinicn öon gig. 167 ju« 
fammcnfaOen. IDie btd^er betrachteten ^d^t^tptt jinb etit|tonbeti 
ait0 bell Sßalaenf^nitteii, bU tdt an gig. 157 nnb 160 fennen 
(ernten. 6ie finb (fier in il^rer gr5f ten (Sinfact^^eit gejetgt, inbem 
il)t ®ninbrtS ein Ouabrat tft. Segen tt>fr Patt beffcn ein ^ol^gon 
unter, fo eiUttcl)en njiet)crum neue gormen. 

9?el)men wir bn?u no4) Patt bcr ^rciöltnfc eine auö freier 
«ßanb gezogene ©djiDingung, bann wirb bie 9Hanm(bfaltig!eit bec 
gormen erp retjt gro§ Leiber ^at man ft(t fru^fer mit i{)rer 
Httdbilbnng gu wenig bef^^afttgt S)er ©ewdlbebau iog im SRit* 
tetalter a0e Kufmerffamfeit auf M nnb bie Sourneffier {ener Seit 
ivenbften fic^ i^m mit einer fCn^baner in, toüü^ in me^r a(a 
einer «^inficdt unferc 53cn)unberung erregt; wfi^rcnb bie gefammte 
Simmerfiinft fc^iummcrtc unb nur in if)rcr rolKf^en ^infac^Fjeit in 
§(nn)enbimg gebradjt würbe. 53alb aü6), nactibem ber 6pi0bo9en= 
ßVi &erf4)t&anb unb bad ^oI)e beutfc^e ^a(^ bem Bauß^Ie nt(bt 
entfprac^, erfannte man badfeibe nur nocb al6 eine fe^r 
l^ge ^^att» 3e|t ^ng man an anbere tDac^formen aufan« 
fu^en, ^l^ilibett IDeUrme beroffentli^te feine So^iene^n-^ 
firuftionen, unb !0t an färb erfanb bie gebrochenen !Ddc(Kr, n>e(c^e 
ficb bid in bie neuere int ()erauf erbalten ^aben; and) fcjjuf bie 
^Jeriobc M io]>^\h)U^ n?unberlicl)e Rorn^fn« 3)a aber tmmerfjin 
bie 3i'J^n^ctfunft in ii)rec jünbl)cit iniblieb, fo blieb auc^ bie 9luf* 
gäbe, bad (Debäube mit einem f4iünen ^ac^e ^i^i^en, uupüU^ 
fianbig getofl. — 3n ber junöflen Seit \)ai P(b ba0 geänbert» 
gte^e @4^iefer« unb ^tetattbac^er ft^mätfen unfere bauten, fogac 
ba^ 3i^d^(^A(f» iß ft^ne 9ta(btf|eil niebriger gctDorben, unb ba bie 
«^ol^conßrurtionen eine ^o^ere 9fu0bilbung gefunben ^aben, fo 
Pnb aOc 6djivMerigfeiten, mit beuen unfere ^oqal^tui ju fämpfen 
Ratten, übenminben. 

ffiir pnb füuac^ auf einem (5tanb\>unTte ancjeTanj^t, ber und 
mogli^) macbt, sierltct^e !Da(^ formen erfinben, fon>te auc^ bie«. 
fciben auf ben pnnreid)Pen ^oljconpruftionen rnfjcn ju laffen. 

®obaIb ber 8aufönfi(er ed niif^t unter feiner S^örbe t^ilUt, 
letztere ebenf« wiffettf^a^Iicf^ wie ben ®em5(bebatt su fhtbiren, 
loirb i^m bie Bearbeitung be0 ^a^c« ni^t^ i^apiged mebr fein! 

Die Dacfeformen gel)en mit ben ©ciDolbcformen »^anb in 
i^aub, wie wir fc|^on an ben Je^i betrac^eten giguren gefc^en 
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i^o^en. (Sd maö^t nWq, Hefen ©egenflanb mikt ^vl^^*- 
t>frfolgCtt> benn bte ^tbo^tntn ^ik^cx tintcrltec^en aOeit bett IBer* 
AnbCTungen unb dufammenfebttngen^ bie n>it im »odgett Hbfc^nitte 
an ben gccabünigen IDac^fBr^ern fcnnen {ernten « unb bte fßtx* 
miffbnns ber t^erftblebenen formen bietet (fier bem jlütt|l(er ein 
eten fc uhucö gdD bar, iuic bort, 

2)i€ ^ogenbAc^er bilben bemnadj mit bcii gcrablinu]cn eine 
^araflele, bet njir nur einige bec wefentli^^fien gaÜe entnef^men, 
um bte 9lrt unb ^eife geigen, n>te bte ^udmittelungdltnten 
gefunben n)erben. (Die S{u6mietelung6Unien Ttnb I^ter natärli^^ 
gang anbete geftaltet, benn fte ftnb frnmme Sinien, mit fün^' 
nabm« ber an SBalmfeiten (iegenben. 

<Buä)(n wir alfo in bet nnter fjig. 168, vorliegenben ?fw«* 
mittetung 5unad)ft bic Sßnlnuit, unb tt^eubcu ba^ bereite in gig. 
18 n. f. angcbcutete 2?erfal)rcn an, fo pnbcn wir, ba§ bic 2)ur(^- 
f(f>nitt0linten für bie ^^lii^^mittefnngölinien bc^ grogen, n?ie bc5 
Keinen 5)ad()ed gerabe Sinien werben. Jlbeiien wir in B ben 
fieinen jteeid in eine beliebige SIngaftI gieic^e fl^eüe nnb tragen 
bie <&A(fte berfeiben in C auf unb tvinfeln biefelben au^ beiben 
Profiten in bie fludmittefung, fo ergeben {icb bie ®rat(inien, 
wel^e nicbt anber^ getabe fein f5nnen. — Xf^tilen mit 
ebenfü bic 53ogtnUnie bcö großen 3)ac{)eö in bclicbii] Diele Xl)cik, 
3. 53. 4, 5, 6, fo erl)a(ten wir ebenfowo!)! für ben rec^twinfcligen, 
ett^ and? fnr ben fcintfcn 3Öalmen bat^fclbe !RefuItat; benn ber 
fcbtefe Bahnen iß ein Zt^iii becfelben ^al^e, beren $rofU in C 
bargeiteüt ift. — 

2>ie d^i<bnuttg ber SInficbt bem fc^iefen Sffialmen in B 
ifl Iei(bt ^ergttlieflen, inbem man nur ^on ben !S>ur4bf(bneibung6« 
fünften 7, 8 u, f. f., welche M fut bie 9ltt0mittelungdfinien ber 
Ü)iate ergeben, l;inauf jn winfeln braucht. 

3cto tiefer (^ratliiücn ijl ber bicttc J^cil einer n>irf(icficn (^fliv'c, nvfcfjc 
jt^ nac^ tcr "iluoimittcluiu^elinic 0>ratf^ unb ber Tadihöbc (— bem ■'palb^ 
mcffcr ber äBal^) t?erc(^iKn lä^t, inbcm l}eibe Linien aU ^albe '.tU^fcn tei diU 

Sorfliinien gii)t ed ni^^t, aber anbeuten mitffen n>ir^ m fit 
liegen fönnten, unb fit |tnb mdf ffir bie SefUmmnng bet Salmen« 
pmttt nitl)ig. 

9Ar bie (Gewinnung ber ^eb^inien gi(t So^d^nbed: IBon ben 
f(^on t>or^anbenen ll^eilun^^punften 1, 2, 3 u. (. auf bem fleiuen 
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33ogen, kgc in bem ?Proft(e C paradel mit bec ©runblinle — 
b. i. ii\iv"^cre*t — (EdjüUttbcucii ein, wdd^e bic Dberfladje bec 
grc'^ca iiBalät: iiviiiiuil fc^ndbcn, j.^. bie burcf? 3 gelegte, fcbncit)et 
biefclbe in a luib d unb beftimmt baburc^ bie ^tnfaÜ^puufU' bec 
gorfl« ober ^^eiteKinie; ^ie ^miu @bene f(|^n<it<t in^b unb e 
tt. f. f. 9}uii mnUlt man ^cn Un $unfun a, e, d> f int 
$€0fiU tin)) )?en tcti fünften 1, 2, 3, 2, 1, in $refi( B in 
bir Htt^mitteiung T^crab, fo ergeben ftd^ ). 8. pon toen fünften 
1 unb f ober Don 2 unb e ober b, t>on 3 unb d ober a Xurcb* 
fcbneibungcn, butc^ ludij^e bie frummcu SUi)kn gelegt mrbeit 
müiiiu. 

!Diefe ^e^Ien ^aben eine inHifad)e Biegung, benn fte geboren 
iweicn lEBaljen an, n^elcbe in oerf^tebener 9^t()^lung cinanbec 
bac4^briti^en, unb Derf4^ieb<ne Krümmung ^aben. — ISine foli|e 
Stti^it bilbliÄ barittfleOen, ober üoriulegen, mn^in wit t>on 
g naöf h ctntn ^^nurf^tag , wtnfeln bie fünfte k auf be n* 
frfbett unb (egen bie ^tnte ^, ^. in D befonberd aud. *S>it 
auf gh (in A) liKrßaviiifiltm fünfte i unb k lüeitcu mit auf« 
getragen, unt l)it tj^öl)(fiüiuieu h k2^ il ciufpred^en ibrer ,f)üt}e 
na4) ben hinten ii3^ qf ; alfo ift gt2o bte eine jicümmung, 
unb mittelfl ber gecaben \m, mid)e mit go parallel liegt, wirb 
bie anbere Krümmung beflimmt — lS>ad ^ecfa^en ifl bem unter 
gig. 45 I. unb II. fennen gelernten gang glet4l. 

Ilu61egen bet gebogenen Qad^fl&^en bCeibl 
bem ^erfa^ren nad) gan^ badfelbe, wie c0 unter Sig* 157 unb 
160 erfKut ivurbe; aud? ift einerlei, ob baö Tad) jum '|Uofi(c 
einen «^albfreie ober nur ein Ärei^ftucf Ijabe. Ü^ie ßcbogtue Viiue, 
wdö^c bad ^rofii umfc^lie^t, n)irb in g leiere !^l)eile get^eilt, 
uoel^^e, wie bort, auf eine gerabe (winfelrectte) ^ink getragen 
tbeiben, ). 13. in E auf uo« in F auf pq, in G auf rs (uo 
ift bie Sange M ^olbfreife^ nact bem IDurc^meffer in pq 
bedglei4)en nac^ p'q'^ unb rs ift bie IBänge M ^erteldfretfed 
na6) bem .r)albmeffer rs in A). 3luf ben bur<^ bic 5Xl)eilpunfte 
rec^twinfcltj^ gelegten Linien werben bie Scbuittpunfte ber ?(u0= 
raittelung^linica, wie ^. bie mit 7,8 unb 9,10 bejeid^iutcn 
?lb[lÄnbe, angegeben. — Profile C treffen bie beibeu (5in« 
fattdpunfte d unb a nic^t mit ber Xbeilung auf bem «^albfceife 
Ittfammen, be^^alb ftnb fie in E befonbetd na^utragen, um bie 
fünfte h unb n-^u erhalten. 
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SBegen ter ÄUin^eit bec -S^ic^^unö würbe ber gtoje ^a\b» 
frci^ m 8, utib Ux Utinm in 6 $^d(e gel^eiU^ abet d^nau^ic 
tpirb bie Hudlrßuno bet ^aö^fi^iS^tn, ibcnn man me^c 3%ettf| 
0bcr' bo4^ minbefiend beren 11 anittmmt, ba bitfe ia\}{ mit n 
(b. i. ^ ober 3,14) öbcreinftimmcnb ift; ba wir jebod) jtetd ou(^ 
bic gorft= ober (gdicitclliuie in ber ^lu^mUtduiu] mit anoicbeu 
mfifieTi, fo nimmt nuiii am bcqucmftcn 12 alö 2;()ef(^aM ber 

l^ung bie Dort!)eiI!)nfte(le, weil fid>, auf geomctrif(tc SonPruftionen 
gc^ü(t, bie (Stnt^eilung mit ©t^er^eit f(|^neO ^erfleaeit (Aft, tvie 
ibir na((^er fe^en toecben. 

^0$ mU ben ^ogenbAti^ern biefelben 3ur<immetife^;unßen na(^ 

tjcrfi^u^tntu ©cbaubeticfcn unb mit i>crfdjicbencu ILUofilai uorge« 
nommen merbcn fönncn, bebacf woi)l faum ber 9(nbeutung, fonjie 
bag baö güimenfpiil fid) immer mel)r erweitert, je me^r ®runb< 
formen (Elemente) uaß ©ebote |^ef)cn. 

SBefentlic^c ®rimbform ifl bie fealbe SQBalie (bec ^albfreiö), 
abgeleitete Sormeti finb bec fta^e, bec fiot^if^e, Saf. XYI^ 
Sig* 169 unb 170, bec jpecfifif^e, bec ((ine|tf(|^e Sogen u. f. f. -* 

3ebet Äreienbfctnitt giebt ben Ouerfctnitt eined flachen 55o« 
genö. 3n Sig. 169 ftat berfelbc eine (5el)ne ab, welche bie S3afi0 
eineö ölcid)|iuiv^iii Xreiccfe^ unb fefjr Icuijt bci'tiaimen ift, in* 
bem ber »^albmcffer beö Jlrcifeö fcct^i?mal auf bcit Umfang (^etra* 
gen n>i(b. ^Die <^o^e cd ifl gleict^ bec «Jpdlfte bed «^albmeffecd, 
r cl 

al|o = ^ obec ^, folj]liä) i(i bie *&o^e beö ^Uic^iaii^eu Drei» 

etfed gteii^ } bed ^ur(f^meffec6, alfo d • \ obec r • wobon man 
fl(( über^cußt, wenn man \. burtf» ben $unft g mU fb eine 

parallele legt. 

TcT ^ I ä duMu n lui 1 1 tiefet il icUabfd) n ittcö t'cfiimmt fidi ta* 
aHMin man ihmh "st^i'^i'tc ilrcifcö ben bed ßle id?f(^enfcligen 2)ttUtfd ab- 
jic^t unb ben Üicft buvd; brci biiMbirt; alfo . 

(■ ah . ccl\ - 
r« . » ^) : » 

5fl für bicfcn JsaK nur bor Turdjmcffcv ober ber i"icöi*l*en unb 

fpff bie ßinif ab bmd) Oicdjnuujj ^jcfunbcn Un^rbcn, fo biu man iiibemrec^t' 
anutciijjcn ^reierfc mcb bie .f>t>v»t()cnufc mb zi: r unb bic (iail^ctc mc ~ 

^, alfo ob = ^y/r* , obei muU^Iicirt man bUfe ®ki((|uiig mit 

1, fo ()at man ab = 'V^d* — x\ koad au(^ burd^ bie ^^t^^ung befiätigt 

9 
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mxt), wenn man t>on a nac|) f eine gerobe ^im k^, 3n Um Xi^lX^'vnttii^tn 
%>tmdt fab ifl fb — d, af = r. * 

aucf) ac fcie mittlere »^Jrovortionale 5\pif*en ec unb cd ijt, ai[o 

eo : oa = ca : cd, [o ^at man ca' = ec . cd, al\o ca = V • cdf 
u»b ba = f d itnb cd = Jd, fo tfk oa = V | d • Jd, fbteti« 

•b = 2V|d . id 

T)cr Duabtati nt) alt bev^ gleid^feitic^cn I^reiecfe^ aei> Bejlimmt jic^ 
bal^ci, iDcn» für ab ber eben gcfuubciu Slu^biud eiii^efc^t »irb, Wit folgt 

Sur bu fdsienben erfldrungcn ijl jttjerfbini'i.fr bie ^l^fiiltatc bcr ci?cn 
(tffinibni?n Wormeln in 3af)Icn bar,uj!eflcn, unb baö ißci^jäUniß auf^uftt^^en, itt 

(^5 fei bcr ^cbcbenc 3)uvd?meffer = 1, fo ^at man 
für bctt ^n^alt .Greife« unb füt ben 3n^aa Ui ^ 

X* .n=z ( Vjd . Id) , id = 

0,5* . au = Va75 . 0,2 5 . 0,75 = 

0,% . ai4 = V01876 . 0,76 rs 

0,785 - • ^'76 = 

0^32457 ober ivenn m«n nur brei 
cttnalfleaeti <miitmmt = 

0,324 

fficnn alfo ber Guabiatin^alt bcö .«reife? — 0,785, fo enthalt ba« 
Ibtütd 0,32i ftc^ f^^jüilttf» fol^enbermalen bai)Mt: 

O 5 A = 0'785 : 0 324 

ober 

A : O = 0,324 : 0785 
^bibirt man bie ßrö^ere 2?er^Jtnif ja^l burc^ bic ficincre. |o fiutct man, 
baf; bie Ärei^^fldcbc 2.419 mal großer 0,324l 0,785 = 2,419... 
olj! bic Xrciecft^fivicl}!:, tiber bic X)rci« | 0»648 
cd^flä(^c 2,419 mal fkinet al« bie 1370 
jrre«fla(^e ifl. 

640 
325 



3150 
1625 

Turd; biefc aufgcloftc 33cr^ä(tniBia^l jlnbcn iinr bcn Duabiaün^alt fcc3 
^reicd^, h>cnn bic Ärei^fläc^e befannt iji, inbem loir bic Ic^tcrc bur^ 2,419 
bfbtbtreit, benn 0,785 : 2,419 = 0,324, unb umgcfe^rt finbin mit bie Stjü9» 
fläche, mm tott bie S)reietfäfld^c mit 2»419 miilti))lt(ircn. 

SDett CLttabratitt^alt be4 ftceida^f^nitte^ {inben toic fietna4 
fblsmbeimafen: 

(0,785 — 0824) : $ = 
0,461 : 3 = 
0,163... 
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^Da nun aud; bicfcr 5?rii>>a&f«^nitt in* mtt^rränbcrlic^em Scr^ltntffc ju 
feinem streife, ober bem tuttUdt ^tf^t, fo Uffeit fi^ Ij^ietfär ebenfaOd SSer« 
I^AItiti$)aM«n fu(!^en, unb jlvai ^at man 

O : O — 0,785 : 0.153 
unb loft man bicfcd annhalinif; in 153|785 :i: 6,065... 
einen ^)€dmQlbiuvli (anc nebenftci^enbc >"65 
t^ififtün ?ici<\t) auf, fi> cr^iebt fi4 
bap bcv Ävoii^abütnitt 5065 mal flci« ^000 
ncr al0 bic Ärfiopd;c iji. 



820 
765 



55 

^at man nlfo bcn Duabiatinl^alt cinc^ bclictn.jon iuoifc^, unb bitnbtrt 
bcnfclbcn buvrf) 5,065, fc erhält man bcn Duabiattnbalt bc»^ ^hc{^abfd;nitic^, 
bcjfcn Bchwi bic i^afie cincii im Ärcifc lie^cnbcn <\(eid?fcitit^cn Ticiccfce iil. 

5n bcrfclbcn Jöcifc Iä§t fid) bic 33crbältni§5afjl jÄijc^cn bcm Ärciöab* 
fc^nitk unb bem ftIoi*fdti(^cn Drciccfc cntiüidcln. 

9lber au^ bic Linien, nänilivi? bcr 'Jiurc^mciTci: Se^nc ab, unb bte 
^o^cn be« tJmcdc^, \mit M ÄreWabfc^nittiö flehen in bc^mmtcn !Bcr^äIt» 
niffen einanber, ))«tt benen lott nur bad eine, ndmU^ bei X^urc^mciTcrd juc 
@e^ne ^etrai^ten tooDcn, ba aitl biefem ftd^ bie anbeten btfn fetbfl ergeben. 

(Sc^on vorl)in ttttrbe ctttart, ba^ bic 8c^nc abrz: V d* — r* ober aui^ 
~ V| d . i d ; •^m'^u iüir biefc Wormeln in Sagten anf, (o «galten mx 
Yd' - r« = ober V}d . id = 

y 1* ^ 0.6» = W}d.i\ t . 1 = 
Vr^a^ö t= ^a75 . 1 . 0 ,25 > 1 = 

■ ViTTTr: 2 V 0,75 . 0,25 = 

0366 2VöriH75 = 

2 . 0,433 = 

0,866 

ba^^ Kn^t: lucuu bcr Turd)mc))'c£ = 1, [o ijl bic <Sc^nc a b = 0,866, 
mau tjat «Ifo d : s = 1 : 0866 



1.000 = 1,230... 
0800 



unb Wft man burd; 'J:i\>ifn>n bicfc5 0,866 
!Beri^hii| ouf, fo finbet man, ba§ 
bic eelne U7^ mal tleinef all bet '^OOJ 
5D«^meifer tft, ober umoefe^rt: bet ^ 
^ittr^^meifcr ijl 1,23 mal flw§ei all 2598 ^ 

bie 6e|ne. ^ — 

.^icniad; Idpt frd; bic eine 2inic au3 bcr anbcrcn fdjnclf finben, tnbcm 
man bie eine gegebene nur mit bet gcfunbehen Ißcr^äUnipia^l multi)>Udren 
ober itt bibibiten brauet 

SBfite nun für einen folgen ftrei^bf^ntit (beffen Cef ne bie Sajil %t9 
glei^feitigen IDteietfd im Greife ift)bie^Sfeod but^ Sted^nung }u fu^en, 

fo mu^ man fi(^ ctinRein, ba| biefelbe 1 ^i^' unb man ^ot bemna(| 

9* 
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c d r= T =: 0,307 

4 

<?iM*'t man iricbcnim Ocibc ü^crhältnipjablcn Hxdj Tm^\n\ auf (1,'23 : 0,307), 
fo fntct man tic.<>öK' 4,006 mal flcincr, obor bieSf^nc lülncl mal i^röncr — 

önbli<^ au(^ flehen hc leiten, ober bic ^bhtn 511 ^cm Duat^raanimlic 
biefet t^igutcn in beftimmtcn iH^djaitniffcn, »clc^c fi(^ el'cniaUt^ cntuncfcln InfTen, 
Inbcm man Vit ^vi^l 1 al^ ®runbja^l annimmt unb na* ihr bie iHiidncbcncn 
ü!anijcn= unb ^^löt^^nö^^altc ]ucl?t. Ta h>ir bicfc^ btuit^ i^tUn, \o wollen 
njic nur bcifvicI^tiHnfc bic SScr^dUniffc auffut^en, tt>fl(J)e jn>ifd^cn bcm Quolbrati* 
in^alte ^rcida&{d|initt(4 Abd tmb beffen €e^ne, fomU bei ^6^c, bcjte^en: 

3(1 b« jtrd^but^meffrc = 1, fo ifl 

bei Quabiatin^aU M m\^n\nt9 =: 0^53 
bte Un^t bei @e^e ab = 0^ 
bte Sänge bei ^ö^e 0,307. 

Saie nun für einen folc^en itreü^abfc^nitt nut bte €c^ne gegeben, fo 
fättbe man ben Guab^atin^aIt bc^fclbcn, inbcm man bic8c^nc mit 0,176 mul» 
tit)licirt (benn OläS : 0,866 = 0,176); ttjobci icboi^ ju bcmctfcn ijX ba^ bic 
9led)nung ticf)ti»3cr ivirb, h?enn ncd) mehr Tcdinalficllcn acfud^t UH'rbcn , ba 
0,866 . 0,176 — 0,152416, alfo nidjt boU|läutiö 0.153 erf(||cint. 3nbc^ ijl 
ftti uni'ite 3wtdc ein foldjcr ^cHer burc^auei unn>i(l>tig. 

HBöre nur bic J^öhc cd gegeben, fo fuilct man ben Duabratinhalt bc^ 
Ärei^abfd^nitte^ »renn man, ba cd =1 } Tm^meifcr, ba^ <Picrfacbo t^cn cd, 
bad ijl ber "^Durc^meffer felbjl, mit 0,153 nuiltivUcirt; beuii 0,153 : 1 — 0,153. 

Coline Serbältni^ja^len laffen \\d) fui alle rcgclmäf?iöcn ^^igurcn [ud>cn. 

!Dcr jtretdabf4)nttt, beffcn 8e6ne bie ^afid eined glci^fettioen 

IDreleffd ift, ift und beei^alb merfmarbig, weil, mm man i^n 

frinec <&o^e cd na^l in smet ccngtuente SS^ile ^txU^t, unb bie« 

fe{ben fo gufammcnfe^t , ba$ bte lernte ac mit bc sufammenfäQt, 

ber ©pi^bogen, gig. 170, entfielt. 1)U ^o^c 011 ifl ber falben 

©e^nc ab gleid) unb bie SSafiö ik = 2 cd = r. 

!£)cr eigentliche ©pi^booieu enthalt immer ein glei(tfeitiged 

S)reie(f , benn le^ man ^oii i unb k nacf^ u gerabe Linien, (o ifl 

itt = ik^ ku = kL 

tft ttatttilt4 ^of Quabiatinbalt bte fei ^I&i^t bent be< 
^bf^nitte^ abd glei(^ ifl, unb biefetben Set|a(tm|iabUn für bie ^cie^nttns 
bedfelbcn anjuhjct b n finb. 

3(1 bemnac^ ik gegeben, M ift ber baft^e 5treiobuid}mcffei« unb fofl bei 
duabratinbalt (^cfunbcn nn^rbcn, fo ^at man 2 . ik . 0.153 

Ober ift ou gegeben, b. i. bic ^atbc Sebnc ah, fo bat >w<iw "2 . on . 0,176 
€oU alun-, UH^nn ik gegeben i)!, bie y>öbc oii a[efunbcn »erben, \o\)at 
man ik . 0,866; unb umgete^it flnbet fi(^ ik aud qu, wmi man on bui(^ 
0^ biiMbirt 

äßit ^aben hiermit imi ber rcgelaid^igflcn Sogenba^formen 
betraff^Ut unb i^te (^genf(^afUn fennen geUuit, S)a| au^ec 
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i\)\m\, t?a bemfelben ^urd iiuffer, unenblic^ üicU anbere gtcbt, alfo 
aiic^ hit 3ufammeu)'e^uu9en Derfclbcn cbenfo ürrfd^iebenartig wer« 
Un, uti^ ha^ n\d)t allein !Dad^f5rper, becen $rofi(c aud «^all)« 
frdfen obec StxiiMfd^nitUn btfi^n, fonbem au4i biefdben wiebec 
iiiil fc\4)<n, beccn .$rofil« oerablmis jiuCb, in ^rbinbung gebraut 
ivecbeti fönneit, berfle^t ftd^ i^on felbf!. ISine Slet^enfolge folc^er 
3Jermii'd)uiu]cu aujiuUtii ivoUeii, würbe eine unfrud^tbarc 5Mc« 
l^eit fein, abec einige terfelbcn wollten wir bccb bearbeiten, um bic 
bei btu t^erfcl^cbenen ^ntocbemugen ft(^ ergebenben ^u^miUelungen 
fe^en. 

6(()on unter giö- 9 würbe anrjebeutet, ba0, wenn bie ®e= 
bdubfttefcit einer SBiberfe^r ^ki^ finb unb ba^ SDa^profU fic^ 
nit^t anbcrt, bieSItttoteelung btefelbe bleibt/ fei boefDacb 8^^^^' 
ober fntmmfittf^. Ifbmeicl^nngen in ben tRu^mitrcfungen fönnen 

alfo €cft ba ci|'i1^cuicu , tva iHiiii)ictcne ©ebdubcticfcn öU|ammcn 
fommen. 2)ie i^orfoninuiiDui Vllnrcidjungeu bcftel}cu l;aupt|a^(^l^c^) 
nur in ber ijerfctjitbeiuu jirümmuncj bec l^inien, welche bei Durdj« 
bringung folc^ec 2)a(t^f5cpec entfielen. !I)ad $er[al)i:cn, biefe ^i« 
nien aufiufu^en ober barjuileUen^ bleibt badfeibe, n>ie t$ uniec 
gifl. 168 erfidri würbe. 

6e^€n wir ^ipei berfcf^ieben grofe 9lunbbogenb44»er in einer 
1IBtberM)r iufammen unb wafmen biefefbe a^, gti^. 171 , fo fann 
fui) tic 'BalnuMifiadje an Ixi isjittTfc()r mit bem fleincrcn 53oQcn* 
bacfee iud;t iHiciuißcn (wie baö au 3^i^crn mit ebenen gläctjen 
ber unb eö entfteljen ^u beiben ©eiten U$ fieuierm 

lDad^e6 gebotene jlc^ku. 

3n gig. 172 pnb verfcf^teben proftlirtc S)ä(ter »on unglei^er «w, 
^efe aber gleicl^er <^d^e au einer ^tberfe^r verbunben; biefe bei« 
ben ^a^fbtptv vergalten {i^ <i^er tm ^e^uge auf bie Hbwalmung 
(in bcr ffiiberfef)r anber6 ju einnnber, a!« bie Wrigen, unb ber 
lliuafcijub Hegt ganj einfach bariu, bajj in gig. 172 C, ab^ Die 
äBalmliuie beö 4)auptßibdut)t'ö inneri^ilb M ^rojtleö füc ba6 
©eitengcbdubc liegt unb erf^ bei c ai\^ btefem ^'act)fürper tritt, 
bafelbfl alfo eine wacjereit)te Äe^lc bilbet, bie in bei ^^luömittelung 
mit d e be^eici^nei tft ; ber fi)ttr(^f(|^niuej|»unft c beftimmt biefelbe. — 
15>a iebo(^ wagere4ile ite^len unier aOen Umjidnben bermieben 
werben muffen, fo berldngeit man bie gro^e ^a^e bom 9Ba(m« 
vunfte b biö ium gorpe bee 6eitcnflugelö, bamit bie ©c^eitel» 
Uuie f b bie nu^ g gel;c. — ^ier in ermittelubt; ^al^en* 
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fdjmtt ffi nun mä^t anUt^, alö mir iJ^n bereit« in oorigcr gigiir 
fa^en; benn n)U beiifrn und tte ^mdlinte hg na^ i ^inaud 
fortgcfe^t, a(d einer gri^feren SBaf^e Ange^^rtg. 

ibiefe Wudmittelung fann <iu(^ anDertf audseffii^rt n>ett»en, in* 
bem man ben SBdmen kml wegl4$l uxit> Qcboc^mt gld^i 
nopk üdet ktil t>er(an<3ert^ tvoburcl) an^ ttk ite^le nk toet« 
micbcu \mt), i?er(änv]ca nämlul> öie 64^nUtliiücn bid 1 

unb 2 im ^4>cufiU' C uut) öd)t i^oii bn in bic ^Miiömutelung l)ets 
ilber, WPburc^ fid; bcc frumme (^lat iil tTgicbt. — »picrtuvd? 
ift bie 9hiömittdung dnfadjer, unb bcmjufolge tjort^eilbaftcr uuO 
ri4)ttga geworben. X^ec bem <8pi|^bogeubad)e anßcl)ürtge Mövpn 
kulm ift nun gana befeitigt. 3n tc( ^nfti^i B »erfcl^nnnben 
tarnt ebenfada bte Sinien umk. 
1». 9lnterd wiit bie $lndmttte(ung in bev IBiberfef^r, loenn, loie 
in gig. 173; C, tad ^rofti M fcbmaieren glügcld ft(t über tte 
aßalnunflait^i; ab crljebt. — 3« fülci^em jallc fcf^t man bie S3o= 
genlinic ac fort, M fie in d bie gorftlinie fd)neil)ct; cd ift :^5cr= 
faüunß. — Ilm in btr '^lut^mittelung A i)u ccdec ju 
ejc^aiten, fanu man im ^Ji^iQ\i[c C einen ober mcl^rere ^i^unfte, 
e annehmen, tr^gt feine ^of^t f e in B auf, ^ie^t bie l^oxu 
^ontale ee> unb loinCelt nun fowo^t aud B a(d and C in bie 
Iitt6mitte(ung ^etübet^ fo er^it man bie ®(f^ninpunfte e^e^ d 
u. f. fv n)obur4^ bie f(n6mitte(ung«(inie befItmnU ifl. 

ßcfct3te l'inie abc ben gcrP de nid)t emid)t, fo niu^ eine britte 
SBeiüinbungÖlinic (eine neue 2)ac^liuic für bie ^^iLniHi!mnni3) jit^is 
f4en b unb e gefucj^t werben. 2Bie bie6 gcf(^)iel)t, ift unter D 
gezeigt, fei abc bie «>€r(dngerU jlteidlinte M ^roftled fuv 
ben 6eiienPge(| de ber gotft M ^awßfoa0^0, fo leg^ but(| b 
nnb bun(^ ben SRittelpunft bed itreifed abc^ ()ier f, eine gerabe 
l^inie; J)ierauf ne^me man bie Sänge be in ben 3if^ft «"b fdjiage 
bei g unb h fnrje jlrei^ftiicfe, uub (ege burcl) beibe 2)ui4))d;niltö= 
punfte eine gerabe ?inie, weld}e bie verlängerte bf in i fcftneibet; 
i ift bann bcr 3WitteIpunft für baö Äreiöftiicf be. — stritt t)ier* 
bei iebocl^ bec gaU ein, baß bec ^nfaUdpunft k na^e an b 
liegt unb bie gefu{||te i^inte mlu^ toü^t bie Sertöngerung bon 
bf fcf^neiben foU, mit biefer fe()c wenig con))ergitenb Iduft, fobaß 
bei l£)ur(^f4inetbungdpunft beiber in ungeheurer Entfernung läge, 
fo greifen wir, au(^ ncd^ aue aut^ereu ^riiuben, ^u anberen 
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4>ülfönutttlii bie STudmittelung öoOenbcn. — 3m $rofiIc C 
liegt bcr ^iMiUiidt^piinft U6 gcfucttcn ^reiöftü(fe6 wi^t im SBalm« 
puuftc fünl^cru in k, wa^ ljuv fic^ ganj juf^Uig annehmen 
lü^. — ^uf tscr neuen 55oöcnluüe nimmt man beliebig ober in 
^ei^cn Si^cUcn Die i^unfte 1, 2 an, t(dgt t^cc <&ö^cn in B auf 
nn^ t^erf^rt wie in Dodgec gignv* 

3n ber SBirnid^fdt wtcb ein folget ®ratfpamn 4nferfl 
mtt^fam I)eriufteUen fein; tc^ ftinnerf hierbei an bie C^onfhrncfion 
bec S5ül)leiifparren. — iMud 53ol)Ien fonnen fie nidu aiu^cfcitigt 
werben, cd fei benn, bag fie, wie bie frumnuii Xrcppeiauaiigen, 
t>on ftarfem ^^olje anögearbeitet n?ürben. UduTbitö bietet eine 
folct)e f4iiefauffldgenbe fcumme ^Sinie m^i feinen foubecUcj^ (()^oaen 
^nblicf bar. 

SBic t^un in biefem unb a^n(i((en Sofien beffec, wenn v^it, 
tok in Sig. 175, mel^e flan) biefelbe l!)a(|^ung batfteOt, jebed bec 
^ben ^^tt ffir fi((^ aOetn be^anbeln unb bur<b ein 3n>ifc^enba(^ 

Deilinben. — ITaöfclbe wirb auf folgenbc SÖeife entanrfdt; im 
*4Jtofile C, gig. 174, fc^^neibet bie cigentlicj^e SBalmenlinie amo 
bie »ertifale SJ^Utellinie bx im $?unfte wonach xm bie ^oijt 
b<0 gorfteö a in gig. 175, beftimmt. 3wif*ett o unb m ^at 
man {Ic^ biefclbc ^reidltnie ^u benfen, u>te ^wifd^en a unb m ; bie 
beiben Äretd|iü(fe «m unb om ^aben a(fo benfeiben Siabiud tote 
ba6 ^auptbac^, ba^ec bie Sttffit ,qs ebenfo gerablinig wirb, aiA 
bie ©rate pq^ 8t^ tu; nuc bie beiben jte^len 8v unb uv wee* 

btu hammliutg. 

6omit ^obe ic^ bie »^auptfäöe ber ival^euföraugtu Da4)uugeu 
l)eri)ergel)obea. ^Ue übrigen 3u|^mmeufe(ungen grünben auf 
biefelben. 

^urcbbringen flc^ ^. jwet Derfc^ieben tiefe ^d4^eK aticunb 
def; gig. 176, fo wtffen Wir, baf ein britted ®ebAube chfg, aifo 
aucj^ ein neued $rofil ffir badfelbe entfielen mfiffe. !Dicfer gaO 
bietet bur^aud ntcbtd 9(nbered bar, a(d gig. 168 unb 171; benn 

c6 ift gani einerlei, ob ber ^eiuiifliigel an ber $angjtite, ober an 
ber üffialmfeite anlaufe, ba baö Clement ber S3ieguug baöfelbe ift. — 
^on l)iec an beginnt nun aneber baö ©picl ber 3iM^^iii"»cn-^ 
fe^ungen ))ecf(btebener ©ebäubetiefen, wie ed und 'ocn Zeil X an 
befannt geworben ift; pe fonnen in ben berfc^^iebeußen 9it(btungen, 
unb mit ben berf4^ieben|len Profilen einanber bur^^bringen. IBir 
fbnnen fie aucf^ mit gcrablinigen Profilen in SSerbinbuiig bringen 
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1111^ %aHxif ba§ Sormenfpiel rinet immer gropercn Sbi^beff» 
nung gefangen Inffcn. 

(Sine Oici^enfülge tiefer möolidjeii 3iif^"^nTcrtfc(jungen auf* 
Pellen ju »oflen, n>üröe ein unfructjtbarcö ©cmul)cn fem, l>a eince^« 
t^eild t)ie (^nint)fd^e unb ^crfaf^rungdartcn t>k bi^^et Nniten ge» 
(ernten ftnb, unb anternl^eilö t)i'e 9leil[|e ber 3iifi^"ii«e»fettt«gett 
ind Unentiiit^e getrieben werben fann. SBit begnügen und be^* 
fialb mit bev Slnbcntung t^r «^auptmotit^e. 

3m ©ejug auf bic tDarfleOung bet 9(u0mftte(ung, gig. 17G, 
Ijabe iö^ nur noct> ju erwi^()ncn, baj bicfclbc einzig au6 bera Ouer* 
Profile gewüinu'ii uui) i)at)d cinfacj^ auf folgenbe SBeife aöerfe 
gegangen ipurbe. % 

2)urcb bie beiben 6c^citel 1 unb 4, foivie burc^ ben 2)urcb* 
f^nitt^punft 2 unb burc^ einen beliebigen $unft 3 pnb bie l^ori« 
^ontalen 6((^nittebenen gelegl unb btd an ben grofen Stx^i^ tm« 
l&ngert werben. $on ben 3)ur(|^f(tnittd)>unften, meUte mtttd^ 
biefet. Ebenen an ben beiben Heineren Greifen entflcl^en, gc^tmnti 
recttwiufelig in bie Sluömittclung l)crübcr unb tra^t auf tic \o 
erhaltenen »^ülfölinien bie l)oriiontalcu (Sutfernunötu ik^ mu,., 
unb po, qr..., n^elc^e in bcr ^udmitteluug mit oenfelben ^u^s 
^aben be^eict^nei ftnb. 

mir in dum anb«ren ^esenflanbe öDa^c^cn, ift no^ bU ^rage: 
««lote ^ bcr AuHttn^alt Ui jlöiper^ Uta tho bejlimmeti laffe/ htmU 
mtUn. 

^er^u mad^tt fi<^ einige (Ettlarunficn ndt^ig, in benen bie 177 
unb t78, Saf. XVII, bicnciu 

Sine aOgemetn dültißc ;^crmcl bafur aufjujleflen, ijl unmögli^, ba bie 
3«fammcni"c^uni3en müölicl>[t ucrfcl;icbcn [ein föuiicn, wie bic giö^v 179—184 
ijcniuvnib batt^uit; tcnn bcr ^cixcx ahc iMt in jebcr bcrKÜ'CU vini- vc (^nftalt 
unb — *ilbcr eine (jrlcid^tcrung ober ^HliürjuiU3 lu bcr ^^cvedniiuiö fonncu 

ttjit «11(3 ict)affcn, trenn irir bcu $u bcrcd;ncnbctt Mörder in ^ccticucu jcvlcj^cn. 

Tic bcqucmftc (vinthcilunvj t>infid;tlid> bcr ^^crcdinung tcuurlcn ivit, in« 
bvm ivir tcn iircieunifanji in '24 ßlcic^c :ll;cilc, bcu ^albfrciö aljo in 

12 bcrglcid;cH ^crlci^cii. '^u}^. 177. 

€(^lic^cn luir miltclft bcr bcibcn -^Mauunci unb mi cm i.uatiai, 
fo i;albitt bic riai^cnalc in c ben l?icrtdctrcii5. 

(Errieten tvir auf ben .f>a[bincffcrn bic glci^jciti^cu Drcietfe ^ma unb 
fmh, \f> fmb f», ab, Uq brci ijlcictjc Jl;cile. 

^plflU^ n»ttb <ni(b ba« jCreiefiücr ab tn c bali>trt, unb <d ijl ac = eb 
= i\ ganjcn jtreieltnie, ober = bcr ^albfrci^limc. 

Um bie IBer^ältni^^a^lcn I^icrfüi 5u finbcn, ncl;mcn mir ben X^urt^mcnci 
if =: 1, alfo ben ^(Ubmefjer = 0,5 an. 
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Slun (alcn Wix im iidiaDintclijcn Xvcuilc iddc, ttffcn ^i;))ol^cnujt' = r 



— 0,353... 

3m flUid^fcitigen ^reierfc inhf, tt\\in ^titc = r 









(0' 






= V o;2b — 




=: Vai37ö 




= 0,433.« 





0ber no^ einer obigen drtldiung: 
r : 1,23 — 
0 5 : 1,23 = 

0,433 

^ie C^ntfcmung beS ^unfte^ b loon Ux fcndet^ten 9]^liUeUmie z= 

3m 0lei^((i|lden ^ n^a iß bie «Sntfctnmis bed $untted a bon bn 
Birne = mg = hb^ unb bic fenfr^ite (liitfemiin(s ga = inh 

t>Ttt^ ^te SepimmuBf) bec brd {punflc a, o »iib bie @eite ac bbet 
cb Mannt toi« folgt: 

3» u^twintdi^en ^ aoc tjl 
ao = mg — mn 
' = 0,433 — 0,363 
= 0.08 
ml oc = nc — ga 

= 0,353 — 0,25 
= 0,103. 

ift aki ac tie ^9)^ot^enufc beci icc^tioinfeUgen I)(eie((cd aoc^ 
Alfo ^at man 

ac= \ do* + oc* 

= V<UK)64 4- 0,010609 
== V 0.017009 

= 0,1304..., t. eine €citcnläiU3c nmllmfan^K 14 (^dL 
9hm tft noc^ für tcn %hmtt d ^le ^oti^onUU unt Ui miiUU i^ntfei' 

nung ine unb ed bcftimmcn. 

3n bcm rcd)tn>intoliiKn ^rciccfc iüt ift df bie mittlere ^Proportionale 

i)Di)(^en i f unb e f, ba^ei finbet fi^ e f burd^ fol^cnbc ^ro)>ovtion 
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ir : df = : ef 

1 : 04304 == 04304 : ef 

ef = 0,1304« : 1 

= 0,017004... 
'JS^iX ie =: if — ef, fo luit man 
le =: 1 — 0,017004 

= 0,98?99 

Tü \ciim ed i^u iiutUiic ^^uopoUiüualc jiüijc^cn ie unb ef, )o ^at man 

ie : ed = eü : ef 
foIgU« 

ed = Va9»299 , 0,017004 
= 04m.. 

%iix bic (Sntffmutidcn bc^ ^untted k geltin birfetten 9ta§&(flimmungen 
loie für ben ^unft d, ttämli«^ iiil=:ed|lk = iiie$ ne aba findet fi^ 
ivenn bei ^albmcffet »ort ie a^gejogen toicb. 9llfo 

Yne = ie — r 

— 0,982 — 

— 0,482 

^ie gefunbeiun ^cl^cn« uiib :b(eitcumaßc übcrft^tlic^ aub^HMen, biene 
fplgenbe Sübcrbplimg : 



e d 




Uli 


™ 0,129S 


«a 




mli 


= 0.25 


HC 




mA 


= 0,353 


hb 




mg 


=10,433 


Ik 




me 


= 0,482 



f)eii(ni mix mi nunbui4lH(fPuiiltt d^ k |eH|on)aU@4^iittt» 

ebenen gelegt, fo verlegen wii ben |Mi(b!reU in fe44 €e(tionen C, 
beten ^Idt^entnbaU mit bet SItetbe na<| iej^t befttoimen wollen. 
^ie@ecHonA ober ky^ ifl ein Ärci^abft^nitt, beffenSe^nc i'k:^ 2ml. 
3^ren ^^lä(^cmn!?alt flnben »ir, inbcm »oir oon bem Äreiöauijfc^nittc ygkm 
lai ^ ykm abjic^. — 3«^ 24. örfe enthalt ein (icntriminfel ^mk 
360 : 24 = 15 fol^li^ faUen bem jTiei^fludf^nUte ^mky 3^0^" iu, 

unb tsix Hben füt ben jtreieabfi^uitt 

30 

r» . • "~ ^ ~ 
1 >^k . Ik 



12 2 

Q« 22 J[ 2ed . Ik _ 
• 7 • 12 2 ^ 



0,06547 - 0,00332 

0.00315 =1 CLuabiatinbalt bec 6e(tton A. 

lu einen DccimaItiu(J^ »er»anbeU == 0,06647... 
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^ic€ecHon B cbct hkyk iiMvt^ in ihrem gläd;enin^flltc tcfliniuit, wenn 
t>on tm\ Äicieabfc^nitte, bcffcii 2cbuc aI) ql, bcc Ärd^abfd'iiitt aiit yk alnjc»^ 
jo»im ivirb. — Ter iöogcn auf /b \]t \>e\^p(lt fe ijiof? alc« ber 93okV'" ^uif 
fk, alfo bcr (^cimiwinfcl Am b :^ 4 . 15 ^ ßO Ö)vati\ £u Oicd^iuin^ 
ipirb bcmnac^ fcl^cnbc: 

60 

r* . flt . — (A ^al» + A) = 



0,13095 — 0,1114 — 

0.01955 == Duabratinljalt bcc «Section B. 

3n Qici<^et Seife miUn bie ul>Kt0en @ectt«ncii cnttvi(feUi toii ^a^cn 
alfo: füi ^ection C 

* " • ^6^' ~ emc + r«.« • | — aiiif)).= 
4 • 7 • 4 V. 2 *'4 • T * 6 2 J 

0,19642 — (0,1246 + 0,13095 ~ 040825J =: 

0,19642 — 0,1473 = 

0,04912 Dnabtattn^alt bei ^ectlon C. 

%in bic 'Scition D 

8 t5 

^^0 y«* + Ätd^ab(<^mtt auf «c) = 

1 22 1 / ?ntg > ga , , 1 gmn . Ctt\ _^ 
4 - 7 V ^2 • • 4 S ^/ - 

|i - (o,433 . 0,25 + ^ - 0,353>) = 

0,261$ - (o,10825 + 049642 — 0J246) = 

0, 2619 — 0,18007 Ii: 
0,U8183 Guabiatiul^aU bei <^tami D. 
%m bie 6ection B 
10 . 13 



—* «md + jlrei^abfi^nitt auf ya) = 



^•'••360 
i 22 5 /fne , ed . 1 22 1 ^ \ 

4 • T • n^K— — +4 • T • 3-^y'"V = 

ik - (^'^^ • ^'^^^ + ^ • ^'^) 

032738 — (0,06232 + 02619 — 040825) = 

0.327a8 — 0,21597 z= 

041141 S^uabtatin^aU Ux Qtcücn £. 
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r* . 91 . i » «tcidabf^nUt auf «4 = 

l .« t /I 22 6 ^ - .A 

y - (j^ - 0,482 . ai293)) =^ 

039286 — (0,33738 — 0,06232) = 

0^85 — 0,26667 = 

0,12779 Citta^ratiti^alt bei €ect{pii 6^ 

Itebcrfi^tlt^ Sfottnet entgolten fammtli^e €cctioncit 

a06315 H« ee<tion A. 

0,01955 „ „ B. . 

0,04912 „ C. 

0,08183 „ „ D. 

0,11219 „ „ B. 

0,12779 „ „ F. 

0,39363 attfamtneit. 

f&mmtli^e @e(Hon(ii ben ^albfteii au^ma^en, alfo au ^iac^eniit« 
(alt 0, 785 : 2 =: 0,3925 %t\x9L%vx mfiften, fo (a^en »it bur^ oMs« 9tc<^ 
nuttg 0,00113 au Diel rr^altcn. loa« feinen ®ninb bann (at, baf bei (Simtt* 
telttttg be( {II fubtro^ifenben IDTetnfe ni^t i^Miau genug (at «erfahren metben 
t6nnen, inbcm immer nur 5 Deeimaljlellett f& biefelben gefui^t mutben. 99e- 

22 

fccnft man bage^jcu, bap bic 23ctl)äUiü^5a^I ;r ju y aiißuiemmcn , etcnfall^ 

»id^t i>oU)länbtg genau tfl, fo tann man btefen unbebeutenben öiet^nung^fc^lei 
))ajfiren laffftt. 

Stimmt man bagcgen bte lUei^äitni^&a^l n }u 3^14 an, fo eibätt man 
22 

no«^ menigec, meil y, in einen IDectmalbru^ beitvanbelt, me^i ^ectmaU 

3jl bet Jg>albfrcii?, %\%. ba^ ^Profil einc^ ^ad)c3, trcl*e« mit einem 
größeren ©ogcnbadje, iric gig. 168 u. bgl., in SJcrbinbung fle(>t, fo ^at man 

bic iSc^uittcbcncn Hc< an bic iPoiiioMünic bc^ grefuTen Tadn^v? fi^vt ju füfircn ; 
in t^ig. 178 fuit bic (rintallt^vuntfc cbct Scijuittpunttc immer mit benfelben 
JBut^jlabcn, mit einem 5bcijeid;en Derfe^cn, angegeben. 

5^er ju ermittelnbe Aör^jer ifl ^icr QfQ', n^cfdjer bur(^ bie »«(J^nittebencn 
dd', aa' ii. f. f. in ebenfoDiele <2ectiiMien jctiegt wirb, a(^ bie .^rei^jlä^^e, $ig. 
177, unb toir bejci(^ncn biefelben ^iei cbenfaü^ mit A, B u. f. f. 

3ur S3cjlimmiini3 bcö förperli(^en 5nt^alte^ ifl nur no^ not^ig, 
bic Säugen ber Secticncn, qo'j kk', hb'u. f-f- aiif^ufucf^cn, ba bcr ^fvU-f>onin« 
bau ber bedienen betamu \\t unb mit bcnfelben multivliciit i»erben muß. • 

€ämmt(i\tc 3cctionen tutiac^ten n>ir <priömcn, beten Ciuerfc^nitt 
je mit ber mittlren SanvU' multivücirt unrb, tt>cbct aOer WcH berü(tfi<^tigen 
i(i, ba| bie ^ccticnen B biis Jb' imit aUiHuigct 'AuisnaVmc i?ou A), i^ig. 177, 



177. 
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rinc Übt immer qu5 jtpei «priemen, namü^ au? einem toictfeitiftcn unb 
einem trci fett igen <Prilma U^cM. iil bev Querf^nitt Ux ^ection B. 
(in Sangre^tcd ^u^kp, unb jirei Treiecfe A^»' + *>P'^- 

Ttx pflact^eninHlt be« tRed^tecfe^ /^»^kp == rk . pk, <^ ifl ab(f vk 
= 2 • mly pk = Ik — man ^at alfo 
/<ykp =: 2inl . Ik — hh 

= 2 . 0.1293 . 0,482 — 0,433 
=: 0,*2586 . 0,049 

= o.omi 

T'emnn^ ift ber AlirfH-ninbaU beibci iiciecfe + ^P^ — 
0.01955 — 0,01267 = 
0,00688 

€o toie t»tt imd bt« DiMtf^itittöflä^e btf €e(ttoii A M imi IbuU 
tätn rüg = ptfk bejte^enb, Ivel^e tin Dieietf i^kp bilben« bellten, ebetifo 
bcnfeti \»it uti€ nun bei bef Seie^nnng bie beiben ttteUdt Xfipm^ kpb 
bet €ecti0n B iufommtn^efntft 

3n bec @e(ti0n C ^abcn i9ti fofi^enben Quetf^niit fut bat bteifeitige 
fpiitma 

ib , Xt = 2 mh . hl) — cn 

= 2 . 0.25 . 0,433 — 0353 

— 0,5 . 0,08 

— 0,04 

unb für bad brcifeiti(\c ^pri^ma, beffcn @runb|lä(i^e 2 , «CA 
0,04912 — 0,04 = 

5« bcr Sictuni D 
füt ba« öicu'eitißc ^^Ui^ma 

(f« . ffc ^ HC — Ka • Sibd 

= 0353 — 0.^.2.0^ 
= 0,103 . 0,706 
= 0,07271 
unb ffiy ba9 breifeitise ^lidma 

0,08183 — 0,0727t = 
0,00912 
3n ber 8cctipn E 
ffit ba« bteifeittge $rt^ma 

/ly . ya = ga — ed . 2ing 

0,25 ^ 0,1293 . 2 . 0,433 
= 0,1207 . 0,866 
= 0.10452 



!Demcrtnng 1) Ouetf^nitte bei brci[eitigen $rUmen in ben 6ec* 
titftien C unb D finb etnanber gletc^, u>eil y# = Xtf «Tt = C« u. f. f. 

iBeuteYlttn(( 2) ^ie OueiMniite bct bielfeitigen !pntnien in Bunb B 
|inb cinanber flletc^, n»ei( jly = i/i^ «/i = u. f. f., jebi^ ctftfieint ^ei 
bui^ bie ttnboOflftnbigfett ber tRe^nung mit ^imalbifl^^n bie lletnc ^iffe« 
re») bon 0/X)001. 
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fu( M ^letfeititje ipitema 

0,11141 — 0,l(H52 = 

fut M oiftfcitiöc ^Pri^ma 

»e . ed — 2 . ni e . ed 

= 2 . 0.482 . 04293 

fSt M Heifeitiee <pd^ma 

0,12779 — 042464 = 

Stmetfung. Tie Duerf^itte ^(f btetfdtigen ^ridmeit in F unb A 

ßnb eiwanbei gfet^, i»<t( Ta = K4r,ir = tf^ii. f. f. 
5Di< 3<t|l^itmat^e bei Ducrf({)nttti^fläcf?cn fut bie in ^ndmeit sategtcn 
@(ctioiien georbnet fleQen fi<^ folgenbcmalen bar: 



bet bicTicittgen 
in bei eection A. 0.0 

B. 0.01267 . 



C. 0,04 . . 

D. 0,07271 

E. 0,10452 

F. 042464 



bei breifettigen 

, . . O,0a^l5 

. . . 0,0r)6R8 

. . , O'>'01'2 

, . . O.OüOl'i 

. . . 0,00689 

. . . 0.00315 



müc\Itcf^, bcn 5lubifinl>aii icr in gig. 178 t^oröfjcic^Miftcn «Priemen fd'd, 
dd a a, aa'c'c u. f. f. ju fccrcdjncn, nad;bcm bic ßäiujciima^e .d'd , a a, 
c'c u. f. f. gefuf^t tV0iben ftnb, wad nun gefc^e^en tann. 

Kenten n^ir unl bon ben 64;nitlpuntten d', a', b', [bie Stabien 
a'm tt. f. f. ßcjcgcn, nnb f&Sen bie Settifalen d'o, a'v^ c'w» b'x 

M. f. f., f» bA^en teil 

für bie «finge 4d' = fu = r — V('' — 

„ „ „ aa' = fr = r — V (r« — va*") 

c c' = f w = r — V (r* — C w«) 

i>' = f X = r — V (r« — xl)'^ 

„ kk- = fy rr r — V (r« — y k «) 

QQ' — fz-=z r — Vi«"' — 5^'/'^ 

^lie ^JUiiiiMiuti^ biefcr ^vcrmclviuJbrücfc in 3a^Ienircrthc fann crfi bann 

flattfinben, ii^cnn uac^ einem tcftimmtcn D-^iJanila^e <^cjcid}nct unb ijcrc^nct 

toirb. Unb biefe öänc^cn ftnben immer anbcrc«, je öevjc^iebencr ber Oiabiu^ 
-ijl. (^1 müffen bev^alb aucb in jebem Jallc Mcfclben befonberä cntivicfelt wn> 

bcn, lüäfetcnb bie föint^eüung, unc luir fic unter J^iö- 177 fcnncn Itruicn, mit 

allen bort gefut^ten ßaMfnt^crtljen untcranbctlic^ bleibt, 

Sur (Srf&ntetttng nnb größeren Teutlt^fctt nwUen ivir einen ^aO in 

3<|(en Meinen unb un4 bftbei bet oben enttvitfeltcn SetpItnif^a^fen bebienen. 
Tie aneinanbet ^fenben Ta^tStj^er feien balbfteidfdtmig Mie in ^ig. 

168» pbet 171 unb 176^ nnb ixm fei 
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in 1'' ^'t X>U{i^m(j|i'r d = 16 ijn^ 

5)ic glädjenin^alte t)CTfcf?iebencr Ärcife ftcfjcn im S^frtdftni^ ju bcm 
Duabratf if»rer DuTdjmcffcr, a([o aud) bot ^'^^^^/^äuiil^alt Vf^nmiuniirtet Ärei<J« 
abj^uiUt, uub i»it i>abcn für bie Ciucr)(^nittiffldd^cn fcci ^ccticnen 



in A. 



für ba^ DicrfciHijc 



in B. = 16» . 0,01267 
256 . 0,01267 
= a24352ni 

in C. r= 16^ . 0.04 . 
= 10,24a^ 

in D. 16» . 0,07271 
= lä^61376D' 

In B. = 16> . ai04fi2 
= 26 J5710 

in F. — ib^ . o,ii4ö-i 
= 31,90784n' 



füt bad brctfcitige <pri9ma 
. . 1* : 16 = a00315 : x 
= !»6 . a003t5 

, . — 16' . 0,0l.>688 .... 
= 256 . 0,00688 
= 1,76 1280» 

. . = 16* . 0,00912 
= 2,33472n^ 

. , = 16V 0,00912 

. . = 16* . 0,00689 
= t76384n* 

. . rz 16* . O.OUaii» 



= 0,8060* 

SBenutiunc?. Tat^ Duabmt beö ^^urc^mcffer^ toitb je mit b« ktref« 

2]frl)ältnifja^l muIti^Jliciu. 
^ie ^d^enltnim ed> ga, dc u. f. f. tvcibcn burc^ fol^enbe $ropor« 
ti0n^4|c (cfKmmt: 

1 : 16^ = ai1203 : ed 
cd = 16*. 04293 

=:%0688' 
ga= 16.0,25 

= 4' 
»c == 16 . 0,363 

= 5,648^ 
hb = 16 .0,433 

= 6,928' 
lk = 16.482 
= 7,712^ 

Semetfung. X)cr Tur(^meflfcr trtrb mit ber 5f?crf)äImif?jaB( bcr i^ct« 
fc^it'bcncn i^öljcn multivlidrt, um batf •<>ö(>ciima^ ju bcftimmcii. 
3)littclfl bcr fü cbcu ßctunbcncn ^öl^cnmaBc laf[cn fid> bic xiaiiäcnmaB« 
dd', aa' u. f. f. in 1'78 bcflimmcn, h>ic fo%t: 

dd' ^ 12 — V(l'i'-W88') 

= 12 — VÜ44^.27yyö2...) 

= 12 — V 139,720067 
= 12 - IIÄ 
= 048» 
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=: 12 — Km 
= 12-1 Uta 

= 0,687» 

c e' = 12 — Yln* -6,648«) 
= 12 — 10,585 
= 1,4151 

bb' = 12 - Kll2«— 6,928*) 
= X179' 

kk' = 12 - Yin* — %nv) 

= 2807' 

QQ' = 12-Va^*-8^X 
= 3.066* 

SRad^ tSrtnittelung tiefet fiangenmafe fSttnen toit nun mit bcnfeliett bie 

Ducrfdjnitt^fläd)«! ber *Pri^mcn iiniltivlifircn. 5)a aUi bie <pri^men fämrat* 
f(^ief abgefc^nitten ftnb, fo ^abcn toix für fie immer bic mittlere fiänge 

in SRi\finung 511 {«riniten unb jnmr für ein cinfdtt(\c^ ^Priöma «bbircn wir bie 
untere unb bie obere Säiuje unt bitibiien fcic Summe t^urd> unb filr ein 
breifeitiv3e!f n^^ire^ hmt jur obcutt £än((e bie beiben unteren Sänken unb bi»i» 
bixcn bie ^ummc buid; 3. 

victfeiHfl« ^li^rnen bietfcttigc fpri^men 

in @cctton A. - 

ft8ü64 . <ff'+^^ = 
0,8064 . a 0»6 • ^ • ^-807 ^ 

ft8064 . ^ = 

0,8064 . 9 ft9 — 
2,3304... SiU;it(ug. 

3n ^ection B. 

42436 . iLÜli^' = 1.7612 . I^,!^": = 

3,2435 . mjkim = ,,7ölz . ^-80^ +^».^»79 = 

a«.,, 4,986 _ 7.165 _ 

3,2435. ^ 1./612 . — ^ — = 

3,2435 . 2,403 — 1,7612 . 2,388 =: 

a064... aulnffu^. 4,2057 iTubirfuf. 
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10.24 . üiiliff: = 



10,24 . 



2W + t4l5 _ 



2U166... mim* 



ia6137. 



cc' 4- 



23347 . '2JL±^ = 

5M8... AtKiffuf. 
3n 6ection D. 



2^3347 . 



18.6137 /-^^^ + 0.687 ^ 
206643.» jtutiffttf. 



3 



23347 . ?ii5-d^^^ = 



26,7571. 



aa' + dd' 



2J689.. 5tuHlfiit. 
3tt 6ecti0ii B. 



0.687 + 048 
26, (5 / 1 . ^ 

1U992 iltti)itftt|. 



t7638 . 



1,7638 . 



a a' 4- 2 . d d' 

0>687 + 2 . 048 _ 



dd^ + f _ 



0,6066... jlHbitftti. 
3« 6e€tUn F. 



3t9078. 



31.9078.0,(19 = 
Z8717 Äubiffut. 



0^ . 



dd* + 9.f 



0 8^)6 . 0,06 = 
0,0483... Äubitfuf. 



3ttf<iiiiiiifii(l«Utttt0 M tMiHu^lM. 

©ccticu A. — . . . 2,3304 = 2.3304 Äubiffu^ 
ß. = 8,0840 + 4.2057 =: 12,2897 

C. = 21,6166 + 5,9418 =z 27,5584 

D. = 20.5843 4- 2,1689 = 2Z7532 
B, = 11^992 + 0.6066 = 12,2077 „ 
F. = 2,8717 -r a04^ = ^ 

80,0694 , 

^et friitcm JlitBtf Inhalte na<| ju emittetnbe St&Dpcx f^Q' in ^t^. 178 
enthält alfo (et ben gcgcbmen Dtmenflonc^ 80/>594 i(uBi(fu9. 

@oa bei Duabrattnbalt bei OBetfl&^e be^felien Uu^rut mi» 
bcn, fo gef^ie^t bied cbenfaH« in @ecHonen unb ^nb bafüt folgenb« SCnfSf^e 
iu ma<^eii: 

15 3,056 4 - ^>8Q7 n 



_.^ 22 1 5,863 



10 
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fSf bi( BttUvn A. 




. 2,931 * 2 



ffif bie @ection B. 



t0 




IL f. f. 



* 6ofl bie jtet^Iltnie Beregnet tvetbeit« fo ittmntt man bUfel^e bon€c€* 
tfon )tt @ection aI9 ^i^^ot^enufc re^hvinfrlider titdtdt an, tnbem man fit 
txft ol^ ^cri^cutal Iii\>Mitc ^(ii^mitteluiuuM in ic iint) bann h)icbet mit bct @t«i« 
glWg^linic in Otcd^nuug jictlt. — ^^ür ©ratlinicn ^iit ba^felt'f. 

^aä) Äcnntnipna^mc bct cntwicfcltcn l^crhäftnif^^aMcn bleibt ba5 3cr» 
fec^en in 5^t'(tioncn bci^ eben betrachteten Äürvcri^ fiir tic 2:^erecfMmni^ bc^^felben 
ba»^ €id)cr|lc. ßinc *I\'rf?ä(tnif5^aM für ibn felbft auf^uitcllcn iil nidit leidet 
moglicJ?, bvi nad) bon isiv)urcn 179 184 feine ^öije ba unb feine siängc ac 
in jcbom hM'onbcrcn $aUe anhno fuib, iuh'm bicfclbcn t?cn ben ^Profilen bcr 
mit einanbei in 'i^crbinbuntn i;cbrad;tcii laciniUjicn abKin^^on. 
!»• 5n ^iß. 185 i[t ein füldjer Äörper jur öenaucrcn ^^iufd^auun^ tvirijc|tc[ft. 
^ie SufÄmmenfe^ung ifl beliebig »^ig. 180 gcnjd^t unb ftleid^t ungefähr 
bm untct ($ig. 178 letra^teten Sthtpn Tqq'. ©eine ®c^all eine ganj an« 
bete üU bie untec ^ifl. 159 fennen gefeinte, »el^e festere bcf ^ig. 179 giei<^t 
obglei^ |iev, ttie b»it, |n>ii talBtreilfdtmige (t^Ibe Sollen) in 9et« 
binbttng gefommen ünb. 

9t 0^ itoei befonbere %Süt, »el^e fui bie SBete^nung beraiHgei Stttptt 
eintreten tdnncn, muffen ^iet ermähnt wetben, ba bie $TofUe in btefen ni^^t 
immer fo geflaltet fmb, ba§ bie ©ectionen »oüfldnbig erliegen. 
t86. Bo 3. fd. ij! in $ig. 186 A. ein reiner @pi^bogen nfb gegeben, me(<^er 
fl^ an ein grö^ere^ 6^>i^bogenbac^ B. anfd;Iicf;t. 

3m iBergleii^e ju %u}. 177 finb bie afoiAnamu^cn '^ectioiun nid^t 
fiänbig toorHnben; bic •^>b\)tn ed, ga, nc, hh fmb jwar biefelben, unc 
bort, au^ ^nben fi^ bic i^rntcnmagc inj? hh, mn :=z nc, mh = ga, 
aber bn bcr '^^ci(ungö^>unft k (Juv 177) fefait, fo fe^U aud^ bie ©reite ml; 
übrigeiu^ i(t biciclbe mä) cnt['cbrlid>. 

'I^ie Querf(^nitt^flä*en bcr biciccfi^cn »^^riämen finb, iüic in t>ig. 177 
in ben ©ectionen F, E, D, C boHflänbig t)otianben nnb tvetben ietc^t bur(^ 
bie gefiinbenen Serb^tnif^at^Icn (€eite 142) bepmmt wie folgt: 
f&r bie eectipR C. = 0,00912 . 4 
„ „ „ D. = 0,00912 . d 
füt bie €ectipn B. = 0,00689 . d 
„ F. =: 0,00689 . d 
©cmerfung. T^er iJur^meffer = 2m(. 
^ie 3 fRt^itdt ber ^ecti»nen Dj K, V laffen fid^ foIgenbenna|en bejlim« 
men (fie^ eeite 138): 

f&T bie Sectio» D. = (ms — mh) .(nc — ga) .2.d 

= (0,363 - 0,16) . (0,353 - 0,35) • 2 . d 
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= 0,103.0.105.2.4 - 
=: 0,010609. d 

füt bic Sectio« fi. = (m fr — m h) . (g a — e d ) . 2 . d 

= (0.433 - 0.2b) . (0,26 — OAm) . 2 . d 
=: 0.183. 0,1207. a.d 
=: 0,0441762. d 

fül ^ie töcction F. = (m e — m h) . e d . 2 . d 

z= (0.482 — 0.25) . 0, 1293 . 2 . d 
=: 0,232.0,1293.2. d 
= 0,0599952 . d 

5jl tcr I)urdjmcffcr im ßangcnma^e ö^gcbcn, unb man fü^rt fcic SDlutti« 
jßUcation mit ihm r\i>^ fc ift Duabratin^alt Ux Sficdjtcrfc gcfun^cn. 

^tcmad} finb bic i\au^cu Uh\ cc', aft' dd* in B., h»ie unter ("^iiv 178 
ju cntiiMdifn. — Xa l>cn I;icr an fcaö IBerfa^tcii ^^iiij ba^fclk ticibt, i'i) aci» 
\\>ii\c nur auf tic JRcc^mmg 8citc 142 Hi 146. 

9tQ. 186 0c^ert infofern ^en leoelmäBidcn, tA9 W bie 6c€Honni 
befKmmenben fiinun ed, gs, ne u. f. f. ganj, alf» ni^t t|cUn)cifc, Dor^an* 
bnt flnb. — ^Inberd bereit e< {{(^ {n ^if). 187 unb 18& m.. 

2{n bcm €^t|be0ett, ^ig. 187, linb oeseben bie SBafl< ff unb bie 
»Xf unb bie ÜRtttcIvunftc m liegen in ben iBerf&ngentnflen ber 9afi4 jn bei« 
bcn €cüett. «^icr ftnb bie &tteifd^nittdf{äd)en ber Soctioncn no^ unbofl* 
flanbiger, a(^ in \)ori(\ec ^igur, unb »onJbet @ection 0. iß ni^t einmal bai 
bieifcitiöe ^priönui (\an\ in-^r^anben. 

Tic (SnklPidcIuiuT; bor Ciuevf<^mtt^?flad)cn tft )vu im Intrigen SBftfVide, 
lüct^balb ipir nur iiod; bac iihxuy €tücf ber ^ectimi C. näher kpimmen, ml» 
äft^ tpir am bcquernjlcn ci\i ein Trcicct annehmen, bcffcn f&afii = 2*ux» 
unb beffen ^ö^€ =z zx — «cj fein ^läd^enin^alt i(l alfo glet^ 

> . nz . (g X — nc) 

2 " 
nc . («X — nc) taa, 

3n $10. 188 fmb jn>ei nad) Stteidobfi^nitten 0ebtfbete X)i<^cr jufammen« 
gefegt, beten 9RitteI)»ttntte in k^erf^iebenen ^d^en liegen. 

@inb bie @ebnett y«, tx unb bie ^a^cn ß^y x^ ber beiben ihei^ab' 
fj^nitte gegeben, fp ift bie «uffu^ung bet fDlittelpunne M 9t&^fte. — SBit 
Wiffen, baf im Ateife bie ^albe8e^nc bie mittlere <p»|^oitionaIe iwift^en bei« 
ben (Stütfen M ^Durc^mcffcr^ ijl, auf »eitlem fic j^ef^t. JBejeic^nen wir |. 8, 
bie (Srgdnittttg bon mit x , fo baf z =z d — <f /f^ (o ^ben loir 

yß* : /5cf n X 

Xiid 3tücf X jur ^ö^e /?tf nbbivt, i^ibt ben DurdjmcjTer, unb fcbalb 
biefer bcfannt, ijt ti au(^ ber valbmcffer, fol^lid) aud; ber ©Jittelpunft n, 
»cl^et in btr ^u-rlänc^erung ber ^ö^e ßd liegt. — 3" gleit^cr 2Öei|'€ fiiiben 
tvir ben ü)littcl)>unft m. 

9?ac^ bem Tiu^mcffer 2.ni^ befHmwen njir bie i>ö(>en« unb ©reiten» 
]o:m bic C.uabratiu^altc ber ^cctioncn A., B., C. 

t}a aber bic @cctien C. ni^t bonflanbig »or^janbcn i(t inbcm ba^ Stuef 
Bxtc (e^It, [o ifl Ic^teretf befonberd iu beicd^uen unb in ^bjug ju bringen. 
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3u biffcm iBc^uf«; fiub bie Öinieu et uufe ix \\\ tcflimmen, unb man (?at 
bii'l'cn abflef^intttenen $^cU i^cn bem i^UvUiatiiiluilti: Sectio« C. oB^Hjicfren 
unb ixoax bed Xrape$ csuq ^ou bcm Xrcied cbq, unb bai^ iBicrccf uxtq 
toon bwiq. — ^iemac^ nimmt bie ^ece^nung fut bie bret 8ecHonen A, B, 
C t^rcn Fortgang, toie biffelbe an $tg. 177 itnb 178 nttört »ittbe.. 
ScmeTfuno. IDie Sliittabme in 6 Ckctiontn fatin für ben ^^rafHf^eit f$t* 
brau^ ^enüf^enb fem; ita^ t^nen toiib bie Ole^nung atlerbing^ ni^t 
tooQfonimeit oenau, unb jtoaY et^alten totr immer ettva« gu toiel. Den« 
Ten wir m9 S. in 3ig. 178 »on 4' na^ f eine gerabe Sinie gelogen* 
boIBircn biefet6e, fo n^irb 1.2. bie mittlere 8änge für bie 6ectton F.^ 
Wftd offenbat ein wenig ju lang ifi. "Dagegen (önnen »it an<S) nidjt 
bom fßunCU 1. bid }ur jtret^linie bafelbji inejfen; benn bad n)ücbe Diei 

90 

$tt fut§. — Cttoägen Wir aber, büf bie »er^aftni^jat»! y für ben 

Ärct^ nicftt y?cWf?anbig ifl unb ftctt? ettt»a^ uhmu;] croiibt (bic 3^^^^ 
3,14 gibt noc^ njeuiger, unnl rcciinalftcücn fel^lcn), (ö fann man obuc 
€d)aben fut bie tRi^^tigfcit bcr IHec^nung obigen 3ri^tl;um )>AtTi(4^tt 
laffen. 

*Daß fic^ bie Söogenbacber mid^ übec fcj^üfwinfcligen ®runb* 
tiffen anaH'n^en (äffen , üerfteht fid) irol)! t>i)n fclbft; i^cc 
mittelungcn im ^runbrtffe folgen tenfelben @efr^en, bie n>tc an 
ben ))etf4^tebenen Stguren, Safel V u. a., fenneit gelernt l^abett. 

31^t€ Scrmiffl^uttg mit anbeten gormeni 9. mU ^anfatbe« 
Mi^etn, vm im t>or[gen 3a^r(unbert fe^e beliebt 
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Hit Sifi. 10 %al I (egeaitcten wir imx^ ber $9r<iiiiil»eti« 

form. @ic cntfianb au0 ber ^Dut^bringunQ jweler $ri6men. 
2)te Durd)t)riiU3un9 fintet in ab cd 6tatt uiit) bei; t)ur4) fit ßc* 
biiUk Körper ifi eine t)it'r|'tntiöe ^ßi?rauüt)e: 

3n gig. 90 3:af. X burdjbrtngcn ftc^ brci ©ebäuöe unb «0 
entflelft eine fec^dfdtige $v^amibe pomn... 

3e mel^c wir (^ebdube t>on gUi(|)em $rofl(e in bicfetbe 3u* 
fammenfel^ttng bringen, beflp me^r 6eiten er^&lt bie ^^ramibe, 
iinb iß bie 3ai)\ ber fo aufammengefe^te/i ®eb&ube unenblic^, fo 
entfielt ber ^egel. 

3)cc JJegcl cntftc^t alfo immer, wenn man burc^^ einen be* 
Jicbig^n gorftpuuft eincö beliebigen 2)ac^cö, beffen ^Profil ein 
ICreiecf iil, eine fcnfrec^te Sinie bie jnr ©tunblinie l)erablä§t, unb 
ben ^a(t)!orper um ^iife ^ot^Unie bre^et. !Die ^otl^tinie i(i bann 
bie §(^fe bcö ju\]dö. 

gig« 189 ^af. XVIII iü ein AegeL !£)ie ^4fe ab tvirb 
im ®ntnbri|fe burcf» beit !D{itteIpunfl m angebeutet; berfetbe gilt 
glei(^)eitig für ben ^ittelpunft ber ®ntnbflac^e, M anö^ für bie 
iSpi^e beö Äegel6. 3)e0 Äegelö ®runbflad)c ii^ ein Ärei«, unb 
luut) iivjiut)ivo mit iljr parallel eine 6d^nittebene cd einstießt, 
fo bilbet biefelbe im ilegel ebcu(aÜ0 einen Rui^, weichet im 
©ruubrifie angegeben ift. 

^egen wir aud einem beliebigen fünfte c eine gerabc Sinie 
(Sbarren) na^ ber @)»i^e, fo wirb biefelbe im (Urunbriffe bur4 
bie i^inie fm bargej^eflt; benn minfelit wir bon e mä^ f (erilber 
fo fdOt ber $ttnft e mit f aufammen, unb, ba b lot^cec^t Aber m 
gebadet werben muf , fo liegen bie Sinien fm unb eb in einer 
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9id* ^ie iBtnte eb [((^ncibet t>U cd im fünfte h, unb tiefer muf 
bt^rec^t übet bem Durc^fc^ineibun^dpunfu g liegen« 

<^ierbttn!|^ iß \>a^ ^erfa^reit angebeutet, nadf wettern toir auf 
bev !Dbtxflä^t M Stt^ü^ arbeiten^ b. ^. ble fünfte \n^c\\, bie 

»ii SU unferen 3w)erfett brausen. 

©teljt h-r Jic^il unigefc^rt auf feiner (Spi|)e, wie In 
190, fo ^nbert fic^ in tiefem ^crfaf)ren ntc^tö. Xie l)0riöüntale 
©djnittebcne erjcugt l)icf einen größeren Slvä^, a(ö in S^O- 1^9, 
mii bie 6c^nittebene cd )>oa Ut ^ptfte be^ «Regeid loeitei: ent» 
femt liegt, aU boct. 

Sßirb ber .^egel na4^ einer j^oeijontalen ^init cd abgef^^nitten 
unb bie@i^ite cdb mggenommen, fo bleibt ber abgeßumpfte 
«egel edki^ gig. 189, dbng. 

(Die eittfa^ße 3ufammenfe^ung bon Regeln befielt badn, 

ba^ jwei bcrfclben, wie tn gic]. 191, fo in etnanbec bringen, ba^ 

bie ©pi^e t>eö umgcfcfert f:d;cnDcu fid; in bem iÜiiUclpunfte bet 

©cunbebene beö anbercn üegelö bepnDet. 

i^ierburct entf^eJ^t ein l>i\^, beffcn ©runtiri^ ein J?reiö ifl 

unb n?el4)Cö ein gleict^f4)enfelige6 2)reiecf jum ^^iioftle i?at. 2)iefe3 

iDa4^ iß einem gebogenen ^rtdma )u ^Dergleichen, aHi()tenb ed genau 

genommen ein abgeflumpftee itegel abcd tfl, aud tpelcj^em beic 

Heinere itegel bce herausgenommen mürbe* 

SDct ttt&if^e 3n^aU eined [olc^en aö())cr^ (ann benma^ auf {iveieiUi 
%xt benimmt tveibcn. 

1) ^elDQene^ ^ri^mo, 

inbem bie CitteifibiiittdflÄ^e aeb iniilti]p(tciit lotib mit bct S^fjU&nse b. i. bie 
mitUeie itieillinie^ bereit ^ut^meffier fg=::bc iß; 

.m ao • bb . « 

2) al^ abgcjlum^ftcr ^tcgel au^ t9e%m ein tieinerec jtegel senommen mitb 

alfo ab cd — bec = 

--^ (a«* + bi« + ae . hl) — bi» . » . ^ 

Ter Duvibvatiuljalt fccr lut^oßcncn Otctfläci;cn fvinn, ,ta im 
iHUlicgcntcn ^alle bec ter ab^cfd^nittencn 8^i^c i?öUig gleich ift, al^ ein 
pcUfiänt^igct Mcßdiuaiucl tnicd^nct ii)crbcn, unb wirb gcfunbon, iubdu man i>en 
Umfang tci L^)iunbflä(^e mit bei ^f^aireulänge muUi)piiciit unb ba^ ^(ubucl 
tmä) 'l btoibict, alfo 

Uli . 71 . k (1 
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3n giij. 192 flnb ble beifcen i?e9el weiter in manUx gc* ^ •••• 
bruugeit, fo baß bie Spt^e bed um^tU\jxt ß(()enben übet bü . 
®runbfld(be bcö erften fjtnauößc^t. ' - 

3it biefem gafle befielt ber lDa(b{or))et aud dttem abgefluiii)»f« 
Utt JtegeC adcd, att€ koel^em ein anbercr abgeRitm)>ftet itegd 
fbce j^raudgenomnuti iDorbeti ifl. ^ 2)eir ®iiinbri$ bc0 1ba^t$ 
ifl dn JTrcilring ober j^rei^Tanb, ml^tt einen ^of umftbliegt. 

"'ihn cinfadiilcn bcrccf}nct mön bon fulüf^en Inhalt ciiioei fc(<!jen Ta^- 
tßrVcri^, iiibem mvni \bn al-j ein ßcbc^uiuü ^^ricfma annimmt. SDRan multivli» 
cut alfo bic &mi|ci;iutu'|Iac^e abf mit Ui ^oi|tiiuic, bcicn ^ucd^mciTii Uc ifl. 

9lii§etbem fotiii man aud^ tut obfie^mi^ften ileftel bcef »on Um ob« 
ge{lum)>ftcn jtcgel ab cd abjict^en. 

3n beiden gaüen betrachten wir beii umcjLfcbrt Pcf)cnbfn ^egel 
fltö folcben lüc^t i?on bcr Sinie XV; fontcrn tuljauu feine ©rutil)« 
liiue in bc an. !Denn mc nafee ober entfernt nucft bic ^inie xy 
liegen mag, fo f}at pe auf ben 2)a(^for)^( unb feine IHudmiUelung 
ni4^t ben minbeflen @in|iu^. 

9lut feiten begegnen wir bev tSefloft M )>oOett ober gängelt, . 
Jtegeld, weit häufiger ^aben wir nur V^tiit bedfetben in unferen 
Sn^miiteiungen jn bearbeiten; fie j^eben gewobnlic^ mit anbern 
2)a4)Kupcin in ijabintung unb ßLiiHiJ)ren eine gicijc 9Jtanigs 
falitgfett fo\vül}( im Se^u^j auf i^re 3iiN»'»»»^iiKiJung, a\6 auc^ auf 
tf}rt cticne OHf^aU. (Einige ber 6au))tftl(|^(i4f^(^i S^^c mögen (^iec 
(^rwä^nuug finben« 

S>ie ®rttnbf0rm M tDa^ed gig* 193 ifi ein ^üima, wcf« iml 
4e0 Unfd mit einem aufgebogenen, reil^tf einem eingebogenen 
®afmen t)erfef)en ifl. 9eibe SBnlmen, obglei(b ein icbec jur 

©runblinic amn t^albfrei^ l)at, gel)öreu i>erfcbiebenen Jtegeln an. 
S)ec erftere ifi ein \)aiba SCi^ti, beffen !I)urc^mef|er bec (^ebäuOe* 

cd 

tiefe g(ei(f^ i^, nämli^ ab = ober 2 ab cd. 3)ie 

^o^ie SBatmenfIdcbe ieh hingegen gebort ber JDberfld^e einef 
itegetf an, beffen 9labiu0 = ef = awet falben ©ebäubetiefen* 
benn ber Sorßbunft o muß bon g um bie daibe Stefe entferni 

i b 

liegen, au4 iß gf if>= 

6onadj gebort bie !)o^le SBatmenfldctic einem ,^cgel on, 
weiter in feinen Tinunjlonen toppclt fo gro^ ijt al0 erfteceri 
au4^ iß betfeibe ein umgefe^ct jle^enber. 
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IM 

IDie üiiiiiiiltefttiig^Uiiieii ca uirt da ivnbcit f^in ni^i ft^^t« 
hat, mii fte bic JJ^angentcnÜnien (53erü^rungöfmicn) jmifcten tcn 

jtcb^ am l}ü^(en äßalmcn, UHld)ic fdjarte 6c|jiutHtnien bctingt. 
2)it'felben 511 finbeii, wciiben iinr baö auf Jlaf. V erflärte tBerfa^« 
ren an; ein Unterfd^teb \>mn tß, ba0 bort fammt(t(t)e ©renken bcc 
@i)^iitttcbt!nen gerabUnig ftnb, «oä^enb kitx ^reidliiitett crf^nne« t 
benn b» 4ä)rcnieti bev (Scbnittebrnen fcbUeSeit (14^ bcr (BeMt be^ 
S^tpit^ an, mld^tx ^nt i>ax^tfinn% gebracbt ivirb. 

*Daö lluftl)ei(en ber ^{IfdÜnien mu§ ftetd auf einer 8inie 
gc|£^d}ni, \i>eld)e nadj tem 'j)J?ittelvunfte Iduft 5. 53. eg. 6d ifl 
ntcfet notl)n'>enfci9 , bag bie 3:i)eilun9 innerhalb bcr Riöur gema^it 
tDcrbe, »idmel)r gebieten febr baufig bie Umßdnbe^ ba$ eine au^ec« 
baU> iiegenbc ü^inie ^. ki baju bicne. 

.^rumm« (bxatiinm ßnb und nunme||t bekannte IDinge; 
xoit f^Xun^un^, ba att<b btefe Ku^mittefungen ntcbt0 befonber^ 
9)i^erfii>(lrbtged barbteten^ bei i^nen tiicbt loeitet auf, fonbern be* 
trauten nur, wie bte )>etf<|^tebntett Jtdtpec cinanbcc burc^bringeti 
unb begrenzen. 

IM. VM btftcl^t, tt?ie bie borige, au0 jwci Stürfcn, nam(ict): 

auö einem ^4^ri^ma lln^ einem %[)dk eine^ ite^^el^, 'Der fioblc 
Ußaimen abec uuäti), ba^ ein umgefebrt ftci}ent>er ^egel t)or^an« 
brn ttar. dagegen ift bet eri)abene Dolmen nic^t, wie im von« 
gen 8cif|>ie(e, ein Mbet ^cgcl, fonbern ein bebeutenb üeineret 
Xbetl etncd folij^en, wa6 befonbeta benttii^ and bee UnficbM^t» 
t^orge^t, inbem bie eigentliil^e ilegelfpi^e ^o^ec liegt ald bec 

m. 6ö ift nit^t not^a^enbifj, bag bie ^ittclpunfte för bie Ärciö^ 
Unien ber SBahnen jebeömal auf ber gcrjl* ober SÄitteOinie bed 
Q!)ebäubed liegen muffen, n)ie in beiben lebten Sellen, fonbern fie 
fdnnen aucb ^on berfelben abn)ei(^n$ in Sig. 195 liegen biefelben 
)tt beiben leiten bet gotittinie. Obgleicb bie Sranfenlimen 
bec Salmen frumm {inb, fo äl^neln biefe Salmen bo^ ben \^iu 
fen SBalmen ber priemotifdl^en {formen. 

hierbei fann bemerk iuerben, ba§ bie Entfernung fceö SOalm* 
punfteö üon t)er Xrnufenlinie auf eine nacb Dem ^IlJittelpunfte 
be6 Jlreifed gerid)tete 5iinie getragen n>erbcn mu>?, iint» eö 
einerlei ifi, wo man biefe Siuic annimmt, ^iegt fie auper!)alb 
bec SigttCi obec ii()ec^u)>t niä^t an bec Socfliinie, wie 8. ab, 
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fo Wirt) t)on bem mifgetragenen ^nnfH c ober b eine Üiaöiuuu 5i§» 
gef^^Ingen imb fcmit ber SlnfaO^punft obgeftfenitten. 

5)ie ^eflanbt l)ci(e biefeö Dad)f5rpcrö finb btcfelben, mt im 
(e^tctt gafle. — 2)cc umgefe^rt fte^enbe Äffl^l fefer Qrog, 

u>d( ffiti ^albmeffei; ab ^ebeutenb ^ih^tt i^, ald bie ^a((>e ^cfe 
be0 dgettti^en ®ebdttbed; bet ^albmeffet de bc4 tec^ttffle^enbeti 
^egeld tfi ncitier afd jener, baffer tfl ber au^wärt^ebogene ®a(« 
men ein größerer ^^eit be6 zugehörigen Kegelmantels, M ber 
citMdo;]ciic ^Üialmcti im SSergUic^ tue angc^jorigcu .^egclobers 

gig. 196 ieigt bie U>erftümmelung eineö nach f^tß. 192 gc« m. 
bUbeten !I)a(^forper6 mit einem erhabenen unb einem l)ohleu ülBal- 
mett. — «hierbei fpmmen der t»erfc^icbcne ^egel in Setracf^t^ 
bariinter gn^ei nrngefc^rt flebenbe. — ^ie l^ei^nblnng bet Hu^ 
milfelung ift fo einfach, baf {ie ;iner weitem (Srndrung tt{il|^ 
bebarf. 

^)iid)t fo einfndi ift bie unter gig. 197 gegebene ^iii^mitte« 
luHfl; an u'^clcbcc fünf »crf4)ict)ene ,Äegel benuftt worden fmb. 

5)tc ©runtjform ift breiecfig, ^at aber babnrcb eine antrete 
®(^a{t erhalten, ta^ bic ü^inie ab eine 6pt&e abi4)netbet unb bie 
^ntgegengefefete Sßalmenfeite eine 5n>etmalige Biegung erlitten (at. 
3n ber ^anplibee gletil^t btefer 0a4för))er bcm unter gtg. 133 
bargefleOten^ mit bem grof en Uncerfdl^iebe jeboi|^, bat ber üorlie» 
genbe ®runbrig frnftimUnig ift. Wx mfiffen feine fludmittefuttg 
na^er betrachten. 

Q)(\um <\c\wmwn\ i(i biefer Xoi^fSrpec nicfetö onbercö, M 
eine ©alaitiifpii^e, ane wir fte ftbon an ber l^origen J^lgnr finben. 
— 2)ur(b bie beiben 9)?ittelpunfte d unb f iegeu mt bie l^mie 
de unb tl^üUn bie Gitebdubetiefe in gleiche ilheiie, beren hier a(^t 
genommen wnrben, »m mel^rere 6(bnittpunfte su erhaUen« 

3uerfi fu4^en n^tr bie ^'eigenbe SorfUinie, wetif^e t9on 4 tiai!^ 
g hinabl&nft. ^nx^ bie ^nttt i, 2, 3, legen mir bie Scf^nttt' 
Ünien au« bem ÜÄittelpunfte d, unb burch bie fünfte 5, 6, 7 and 
bcni ?D?itttlpunfte f; bie burch 3 unb 5 gcle^itu Linien fchneibcn 
jich in h, bic hinten burch 2 unb 6 fchneiben [i^ in ber 9?ähe 
beö 2ßfllmpunfti'ö tjon ab, bie Linien burch 1 unb 7 fchnciDen 
fi^ außerhalb bed ^ached in ber t>on ab; burch bie erhaU 
tenen iB^nittpunfte nnrb )>on ber ddc g nach ^ bie ßeigenbc 
Sorßttttie geCtgt Siefelbe fann nl(|K niit bem Biifel gefc^logen. 
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fotitetn miti aud ftütt ^anb ^eaogen wetben (ober man mfiSt« 
me^wie !D{itte(pititfte föc 0e fu(^>cn). SIuc^ würbe mdn einen gel), 
ler bCQtljm, wenn man b<e gorpUnien Daburc^ befiimtnen rooHte, 
ba^ man bie Sinic df ^)albirtc unb mit bem diam^ i4 eine ^reiö^ 
linie fcl;(ageu i^oUte, mic fu an^ nnrnid) neben bec ttcbdöen 
gorftliuie ^ingeaeidniet ift. Der blü^e J^^nblicf Ie()ret, Dag jte bec 
Umfaffungältnie ae na^e liegt, unb m ber Sitiic bk flcf^ 5» 
mit entfernt. 

9}acb «^ecMuna ber gDtfllmie toerbrn Mf beiben Salm» 
)»unfte gefugt. iJur* ben a^tttelpunft I legen wir eine Sinie 
Im, »etldngern bad Sttti^^M ab bi« Im unb tragen auö u aacj^ 
m bin biefelben ^Iftik auf, wie fie flcf^ auf oe ergaben, unb fcbla« 
flcu Kreislinien nad) tim SSalmen Ijiuubcr, tvoDurd; unr mutet 
©ii^uittpuiifte für tie ©rate erhalten. 3« öleic^cc aßeife Ugm 
wie burct Den äJ?itteI))unft p bie Unit pq unt) tragen barauf 
biefetben 3:^eile 1, 2, 3, A, fctiafleii pon biefen fünften JTrele^ 
Unten nacb bem ^BMmn i^inübtt, unb er^aCten babutcb ben 9In* 
faUpnnU unb bie beiben &tatt, mM wit in biefem gaOe auf 
eine ^^erfmürbigfeit flogen. Mmü^ unten bei r f(^>neit)cu \id) Die 
©(bnittUnicn nic^t me^r; tvir »erbinben t)cöl;aI5 tic bciDen 93iit-- 
telpunfte d unb p burc^ eine gerabe Sinie unb fudjen stviidjcn ben 
beiben (Sc^nitÜinien; i, \, ben ^albtrungöpunft r, bur4^ mid^tn 
bie (^ratlinie gelten müpte, wenn fic fo weit l^erabrei(bte» 6ic 
txMrb aber burcb ben fleinen angefebten Äegel aufgefangen. JDie 
^catlinte ks ergibt ft(b auf bie mebrfa«^ erfidrte SIrt. — IDa 
^(b bie beiben au6 s unb p gefcblagenen ^eife im fünfte t be« 
tübren, alfo bte 8inie (€parrenlinie) st bie llangente beiber Stt* 
gel ift, fo entMt Ijier weber ein (^rat nccb eine Sid)k, i?ic(met)c 
lauft bei tcljubeut Halmen fanft in ben l^p^Un über; fu taugi* 
ren iinaiibcr. 

6üUte biefcö Dacb feinen faüenben (ober fteigenben), fonbetn 
einen ^ort^ntolen gorfl b^ben, fo fonnte man eben fowobt 00m 
(^oberen SSSoImpunfte u, mie bie «nfl^bt barftcUt, wagere<bt bid übet 
▼ btttüber geben unb bie ®rate bed Heineren Salmen fo piel beben; 
ober man ginge s>on v nacb u l)erüber wagrccbt unb macbte bie nacb 
ü iteigenben ©rabc fo m\ flä4)cr. 3n beiben gdOen baiuii wir 
bann nicbt iml}r mit reinen Kegclfoiimn ju t^un, fonbern er^aU 
ten uncigchiiäpig gebogene g^^^^^i ^i'^t ^^^n !Dad)f6rpcrn; blefe 
gläcben gleiiben ben winbfc^iefen gläibcn t)on ben gembüntgen 
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5)a*forpern, intern jebec Sparren eine andere ®nmWwite \^at, 8'«' 
ii>A(^ren1) feine «^o^e un)?etänbcrt Metbt. 

Son 8<d. 193 an abermald eine fRei^e t>on 3ufammen- 
fetttttgew htf^omtn, beten ©pielfomen fein QnU nehmen; o^ne 
eben fpectett baranf einju3el)en obet bU »ei^fenf^lfte in i|>m ©oO* 
ftant)ijifeit betrachten, woOen »ft efnlge ber »ti^tiöflen gÄttc 
^iec aufführen. 2)iefelben tieneu alö 6c^liiffel für bie übrigen. 

3unä*|^ folgen unter gtg. 198 u. 199, Za\. XIX., jmei 
^itt|l*tli£|> il)r€c Umfaffung^Ünten einanber eutgegengefc^te ^^uf« 
gaben; elftere ^al awiwäm, Uitm einwärts gebogene Umfaf« 
fnngen. 

gig. 198 bepe^t an« imi gleiten Äegelpöifen, beten ©tunb- 1«^ 
fldd^en in a nnb b i()re 9)itml)>nnfte (aben unb, wenn ifle «oQ« 
flöntig t)orl)anten waren, «a* bet getttben «(nie cd gegen, 
fting begrenzten. 2Börcn fle tjoaftdnbig t)orf>flnben, fo »ütbe cd 

eine aufimut« gebogene gtnftliine fein, teren i)öä^\ki ^mtt in e 
liegt. 3)a ber 5>a(^)forper jctod; au beiben Seiten abgewalmt ifJ, 
fo fann bicfe Sinie nur t^eilwcife bie oberfle SBegrenjung biiben. ~ 
5Die Stndmittelung iß fo einfact^i baß (aum einet d^rMrong 
bebatf* 

«Die etnnbfotm bon gig. 199 befielt and awei nmgefe^tt t«- 
jle^enben ^egelßüffen abo nnb def, beten iERittdpttnCte in g 

nnb h liegeui il}re 2ßalmfciten flnb gebrochen, ber Sffialmen reä?tö 
ift gerabUnig, beftcl)t alfo an^ ^mi q3\namitentl)ei(cn, feine in ber 
Sluömittclung ccfdjtinLnbcn gläd)cn \u\^ eben; ber Sßalmen Uuf0 
befielt au0 jwei ÄegeUl)CiUu, üou benen bie an ber i'inte id bes 
finblicbe gldc^e einem umgefe^rt fie^enben ^egel angel^oct, beffen 
Witte())unn p ift. 

3undi|il ftt^en wtt bie gotplinie kl^ m^t wit befümmen, 
inbem wie bnr4» bie 9RiUet)yunfte g unb h eine getabe Sinie fegen 
unb bann bie iliefe be in beliebig tjiele gfeicj^e 3:beiie t^eilen, 
beren Slnja^l aber ftct^ eine gerabe 3«^^ f^i" ^"^^i? 
ei'i)üüinen 2;beihnißi?vnnfte werben auö g unb h .^rei^fct)Uige ges 
macbt, welche fi4> auf bec geraten ?inie kl fci)neiüen; bie fo ent» 
jlanbenen Schnitte erzeugen eigentU(\> bcn gotft kl. kl ftef^t übri« 
gen6 iebedmai rect^twinfeUg auf gh^ in bet «»otigen gigut gilt 
ba^f^lbe von cd unb ab« 

t£)ie lietauf gn fuc^enben ®tat(inien befUmmen bie beiben 
SBalmenpunfte loie folgt: beliebig wü, etti^te auf bet 9tnii laf 
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Ä»«- eine ^infdrc4)t£, trage auf biefelbe eine ?lnjal)l gladja- ^I!)t'i{e, 
me be €nt()rtU unt) leqe t^urd} bte er^aüeutu ^^juufte 1, 2, ii. f. f. 
^ParaneOinien mü bec Üraufcnlinu ra f; fcaöfdbc tf)ue auf cii ; burcj^ 
bie auf ben i^albmeffec ac getragenen fünfte Uge concentrift^e 
Greife mit ai; baffelbe t^ue auf Ui iBcrUngentng brd ^alt^mef« 
fer0 pd. 2)ie 6^nitl)>utifte füc ble il^rate qf, we^ rm, nd, vi, 
xa finb (eii(^t )it ctffnneit ittib ftnUn ^wc^ Mc bcna^bavton 
e*nmiin(cn 1.1, 2,2, u. f. f. IDie ®rat!tmc yz aber wirb 
gefunbcn, intern man bie SJJittelpunftc p unt g buit^ eine ©crabc 
tjecbinbct unb äun|d)cn ut ben «^albuuugöpimfi z fuc^t; fonnten 
ficb bte beiben .trei^^fc^Iage, benen bie ^4?unfte u unb t angefroren, 
benil)ren, fo tourbe z ber ^erü^tungdpunft fein, nacb tt)eldpem bte 
©ratlinie yz gerichtet fein mügte. — !£)ie ^c^Utnie an gu finbcn, 
^abeii YDU im ecftcn ^bfcbnitte fcnnen gderitt — 2)te bciben ®rate 
WC unb rm burcbfibnetbcn fi^ in ß, (ofcn fiö^ bafelbfl ab iinb 
in bcmfelben fünfte ftnbet bie Jtr^le an if)r (Snbe. 6ittb bte 
l^ier t)orfommenben ©ratlinien auc^ humm^ fo unterliegen fte boc^ 
benfelben ®efe^en, bie an ben giguren 1a\d XI unb XII ent= 
\\y\dcU würben, benn bte rtin geometrifcben ^o(]per folgeu aUcttU 
falben ben ©ebilben ber ilri^ftaUifation. 

2)ie Slnßi^t cinc^ fotct^cn !3)a(bed bar^upeOet!, hat feine Schmie« 
cigfctt, tttbcm man nur t?on bem belceffenben 3)uc4f(bnetbung^» 
pmUt }uc entrprec^enbett ^hf^tnlinit itbcrann^tnfcln brancl^t; f» 
a* ®. liegt y auf ber fünften v^5l)en(inif, v liegt auf ber britten, 
z liegt in ber (^benc ber jmeiten, ß auf ber jweiten u. f. f. 

• 3n beiben gigureu fomien bie 9tuömituiiuu]t:n ticfclben bUu 
ben, aut^ wenn bie gorftlinien Ijori^ontat laufen foUen. 

MO. ^ie Umfaffungdlinien an S^d- 200 ftnb aud concentrtfc^en 
Greifen jiifammengefe^t. ^ic gorftlinic liegt in ber SKitte. — 
9in biefem ^a^förper fommen fe^d verfct^tebene Stt^ti in ^etra^t 

Ml* lS>te Umfaffung^ltnien an gig. 201 flnb ni^t concentrifcb; fie 
bnr^fcbn^iben ftd; bei a, wenn fte genugfam i>etiöngert werben. — 
2)ie ©runbform ift übereinftimmenb mit gig. 197; jebec^ mit bem 
Unicrfd^iebe, baß tief Die -Jiabien bcibcr Mxan ijUid) [lub, alfo 
ac = ab. — 2)ie gorftlinie mü^te ebcnfo, wie in gig. 197 ent* 
wicfeit werben, iebocb lä^t ftc^ ^ter etue bcbeutenbe ^blür^ung im 
SBecfa^ren anwenben, wie folgt : 

9tt6 bem IDur^fc^neibungdpnnfte a bef^^reibe bad ^retdflucf 
bc, (rge bnr^ bie 9KitteI)>nnfie b nnb c bie Sinte bd, i^eiie od 
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in ökid}e I^eKe unb fc^ueibc mit bcm O^abiuö ab mi^ ben fünften 
1, 2, 3, bie ^iinfu f, g, h ob, fo fmb Untere bie 3}?ittelpunfte 
fä( bte itm^Wäge al, a2, a3; ba^ ik mixfiiä^ bie gocftlütie 
fd, 04 envdfm, wenn man bad gig. 197 angemenbete fB<f« 
fai^reit mi(b ^ anmnbet. 2e%t man bemna^ bur^ bie $unfte 
1 urib 3 aiid 0 unb b JM^ünten , fo fcbneiben ftc^ btefefben in 1 
«nb, trenn ber 2)urctfc(jnitt auf ber ^intc ik ließt, l aber bem 
Pei^cnben gorfle angc^orig if^, fo inu^ ik bie gorfilinie fein. 
97immt man üom mitteilten !Il)eihinQ^punfte 2 in gleictien ^nt» 
fernungen bie ^^unfte 4 unb 5 an, fc^iägt bur(t fte aud c unb b 
jtrcidlinien, fo ifl, wenn ber ^ur^fcf^nittdpunft m ebenfalls auf 
bet Sinie ik liegt, fein 3u»eife( me^r, baf bie leitete bie gorfl« 
Knie fei. 

2)ie Umfaffungölinien an gig. 202 ftnb au0 mehreren ^itUU •••• 
fünften gefdjfaöcn unb eö ift hic (^luiibßcftalt eine 3«f^nimens 
fc^uuß ^mux gicjuren, tvie gtfl. 197. — (Sine feiere 3ufam* 
ntenfe^ung fann nod) iMcIfai^ anbecd fein ; bie na^ a, b, c lau« 
fenben hinten mögen bie^ anbeuten unb beßätt^en. 

Sßec looOte wo^I aUe bie möglichen 3uf<"ttmenfe0ttttgeii iM-^> 
fcummec itnb gerabet Linien auffucben! Wlan betrat^ie nnrgig, 
203 bitf 207 um fic^ ^u überzeugen, ba$ ^ec fein fobe au fin« 
ben fei. — 3« man al)mt ©egenftfinbe ber 9^atut «nb ber j^unfl 
lia<b, inbem man ju ben Umfaffuuijiiliiutn btc Dad;förper 53Iatter, 
^(umen, SSogel, S?ud)ftabcn, SBappen^ügc, gePungön^erfe u f. f. 
wä\)U, unb (\av bauflg bie ßwf^'^Jnmcnfc^unt] biö jur finbif4)en 
©pielerei treibt. 3ft bo^ fc^on b« ©runbri^ t)on gig. 199 foU 
4er $(rt, bag n)ir mit ^td)t fragen unb an)eifcln: ob ed micfit^ 
Semanbem einfallen fdnne, (l^ na^ bicfer (S)ef^aU ein ^and 
ecbanen? Unb benno^ {inb toit gett5il||igt, berglei^cit Cbrtremi* 
lAteit }n bearbeiten. 

2)0 wir no4 einmal ju biefen unri\^ehuäüic}cn ©eflalteii 
jurücffommeu muffen, fo intfolgcn mt fic je^t nic^t weiter, fon^ 
bem bef^inncn an 208 eine neue ?tici\)e uifammengefe^ter 
gormen, wel^e ^ier in größter diegelmd^tgfett ecf^etnen unb 
ttn6 nic^t feiten im Seben entgegentreten. 

3n A ß bec ^aibmeffec fieinec atö bie |albe Siefe bed 
eigentlt^en ^anptgebAubee, ba^er erteilt bet gorß ab ni^t ben 
gorfl xz, in B ftnb beibe Siefen glei^^ bo^c cd in g(ei4iec 
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' gorP^)ol)e; in C liegt ef höher alö xz, mil bie ^liefe beö angc« 

Dtefe Sufammenfe^img bietet tm Sejuge auf bie tNuMittc« 
litti00tiiiie niil^M 9}eit<0 bor. 2>i< bcei gaOe finb ouf Xaf. Vni 
unb IX betdt^ erörtert motten ; baf bk mit bem 4i0att)>tgeb&itbe 
in fßerHnbung gebrachten $Hdmen bur<f» einen falben jtegel ab* 

gerunbet fmb, [jat für bie mogltd^e 51uömittelung feine 53ebeutung. 
5)ie SlnfalBpunfre a, c, f liegen fenfrecl}t über bem ?!}?ittL!punfte 
ber ©ninbfladie. 2Barcn bie angcfe^ten Dad)förper B, C 
halbe ^4^vi^<i<iii^<^n/ fo traten bie ^nfaU6punfte btefelben. — IDie 
fegelformtge Slbrunbung ber angefe^ten $ritoen ^ben wir an 
gig. 193 bereite nä^^r fenncn gelernt. 

®on bem boOen itegel gig. 209 A unb Zaf. XX tfl an 
beliebiger 6tel!e mittel^ einer perpenbifntören 6(bnittebene, bte 
im C^irnnbrig A burcb bie Sinic ab angebeutet i^, ein <Stücf ab» 
gefchnittcii iforben. ^ud; in ber Slnfictjt B fieüt jlc^ biefe Scljnit^ 
ebene n(ö eine iBinie bar; aücin in ber 6citenanftd)t C ift ihre 
Söegren^ung eine frummc Sinic ((£uri)e), tveldje \id) mit .£)ilfc 
ber bon ber Umfaffnng6linie ber ^runbflacbe nacb ber 6pi&e ges 
logenen Stnien ober anc^ bnr^^ in ben ©rnnbriS geCegte Stxtii* 
linieit lei^t jtnben IA$t S)ie Slnaa^t ber ^ilfdltnien i^ beliebig, 
hier würben beten 24 angenommen, weil biefe ^In^a^I bequem 
thciien ifi. 2Binfe(t man \>on ben 1:nrd)fcbneibungövninfteii auf 
ber ^inie cd ber ©eitciiaiiricbt C herüber unb fuc^t bie ent* 
fprech^nben (correfponbiceuben) «^ilfoUnieu, fo erhalt man bie 
frumme 2inie ghi. — 

Segt man mit ber Seite yz paraOel eine 6(hnittebe ef an 
beliebiger eteOe ein, fo biibet biefelbe auf ber Dber^cbe M 
Aegel6 ebenfalls eine frumme 8inie; fowohl im ®ninbriffe B, 
al^ anö) in ber ©eitenanficbt C crfd)eint (!e af^ folche. 9n k 
unb l tangirt fie bie leiten beö »J'Ugclö uut) ip auö bei 6eiten« 
anfidu bie breite kl in ben ©runbcii einptrageu, um bie fünfte 
m unb Ii au beftimmen. — 

9^a(h bem anberen oben angebeuteten ^erfal)ren fmbet man 
burch einen auf e f beliebig angenommenen $unft a' im (^nmb< 
liffe bie $unfte d' itnb d'^ inbem man burdl^ bie dbene a'b^ 
legt, \>on V na4 e* IhetabwinfeU nnb mit pe' einen 'Stttle fif^IAgt^ 
tine Sothtechte au0 f(hne^et biefen Strti^ gweimal, unb ed finb 
hierbucd^ bu (^ut^enpuufte d' uub d'' beftimmt. ^icj'c^ IBer« 
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falften vmUn wit M nnfcren Sutoittduti^eti mit ^to^tt Kt» 
qumliäjittit an. 

Selbe länitn fommen un^ in beti ^a^audmiitclundeti fe^r 

()5ufig »or. 3)tc erPete fa^en \t>ix fc^on (n gtg. 198 aod, imb 
in giß, 199 d'Ss. — ^Die iwciu a^ecbeu mi in Ui\ folgenden 
8luömittehm(^cn n^teberfint)c^. 

S3ei ®degenl)cit betradjtcn wir tie Cberfldcj^c beö ^f^elö — 
Äe(]dmante( — unb ba0 ^Bcrfa^ren, fie finbcn. — SBir neljmcn 
bte ^eiteii(4nge (Sparrenlänge) ys in bem äivttl, fd^Iagcn ba« 
mit eine itreidünie, wie in 0 gefc^el^en, tragen anf biefe biefelbe 
$(nsnl)( ^I)et(e, wel^e ber Umfreid in B cnt^nit, unb )>erbinben 
bcu SWtttelpunft ö mit ben betben testen ^^unften ; fo entfielt ein 
^r€iöfluöfd)iutt, u^dc^cr tcr £)bciflad)e fccö ßlcid? ip. 

Sollen auf bcm au^^^brettetcn jlcßclniantil bi'e @(t)nt(Üinicu 
cd unb cf bargcfteUt ivcrDcn, fo ^lc()e fammüid)c »gtlfi^ltiucn na^ 
bcm !D?ittclpunftc o; alöbann ne^me in B bic Entfernung ))on 
20 hie a unb trage fie in D ein, titerauf ne^me in A auf ber 
Seite yz bie Sänge yy unb trage fit in D .au4 o nacb See 
$unft ^ entfprif^t in B bem $un!te ß i^ in A ber er|le 
Sur4f(|^nit(«punft nnb Ijat t>on bec 6pite y biefelbe Entfernung 
wie ber $unft y. ©benfo werben bie foIgcnt)cn !rurd)fd}nittö» 
fünfte an bie6cite yz ()erübergewinfelt unb fo, it)ic eben befc^ric* 
ben rourbe, gcmcffcn. — 2)te ?me e f u^irb in bcrfclbcn SBdfe 
gemeffcn unb aufädragcn. — 2)ie na4^ beiu anbeten angegebenen 
^erfa^ren einjulegenben Kreislinien tvetben ebenfo gefunben^ benn 
od' in D tfl g[ei4 ber Igange yh'. 

^iit t9 anetbiitod Wormeln, fte gel^orcn aber ber ^oberen tPtat^cmatif an; 
nid^t^be{!on)eni()eT finb M»it fit |tt beregnen im €tflnb<, üibcm iDir i^ie ^e* 
llanbt^ciU auffud^cn. - 

©ir WoUcn nur nncn tiefer ÄeßcIalM'cf'nitte icrftMcn, unb ^n^r ten in 

A. mit cd^ iH'jcidmeten , lrelrf}er bur* tic fentied^te (Jbciic cd cnrftebt. 

®ir nffmcn, ii>ic toir f^on bei ber SSaljc tbaten, an, bie ^eri))^eric 
ber Äcqcl«^nmbfläd>e fei in 24 gleiche Jfjeiic gct^ciU, unb beuten un^ ben 
Segel ali^ ^lue iMerunbjttjanjigffittflie fPörvimibc. 

2.^1 iiinleQUiu-^ ber i5<i>nitt(inu ah i^iib nun jiüci ^allc lllO{liIic^^: cntire* 
ber fd^ncibet fie bie !J?cript;crie in ^tuei Ibcilunöt^vii^ftt"' h- ^- 
ober nii^t in folgen J^eilungö^junften. ^icr flnbct ber Untere ^aU 6ttttt 

3m ernnbrifTe B. gitt tiu» jlcber tf^til, 9. M.p2l., 2i.p22.) 
a2«p28 u. f. f. für eine beiienigen ^bramiben, m^t in i^rcr®<famiiit|eit ben 
ganzen Itegel bilben. Be|en itiüftt tpi^ramibcn iveiben ben ber Stnie ab ^er' 
ftnittcii wib bie bnbfeibenben flbf^nitte uatu, ttatlf., Sf tASS u. f. f. 
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2ßarc 20.6 Mc 3dMntt(mie, fo »urbf bet 5lbfd)mtt, wie er in ^ig. E. 
^ar^(JC)lfüt eine lroi[citi.3e *pi)ramibc 2t a'«'/9' fein; fo aber ifl Ut trirf- 
lidje 9<bf(!jmtt bic brcifcitigc ^ijrainibc 21 naß. tie Jßcrcdjnunö ^abcn 

toix alfo ttU 4^iunbflä4i( 21 aa mit^ }u multt)>liciren. ^ ^ie ®ruiibpd»e 

altt i(l ein t>ret«(f. ^enfen wCi mi nun bie ©tunbfläc^c bcr ^xb^txtn qpttj. 
ramibe 21 p2l al^ ein Vxütd, beffeti I99a|i^ 20.21 unb bte toinfelre(^tc ^o^e 
bem »abittd gfei^ tf), fo »ttben tptr, hierauf fuienb, teinen %X9^ ^t%Ut 
befielen, t»enn toit bie i^niiibflä^e Ui abgeft^ittttenen $i^ramtbe 2f a<e 0{et<^« 
21a X 21 <v 

[e^en ^ , Wonach ioir für fcic q3t>vamite über 21 a« ^cbcu 

21a><2l« — 

2 ^ 3 ~ 
21a X 2t« X aß 
6 

Aicr^u !iut§ hmixtt »etbeti, ba| bte ^d^e aß in ber %nfi(^t A. ber 

T>n 9ibf(^nttt an ba @eite b5 enlf^rt^t bem eben betet^neten Doa* 
tommcn. 

IDie übrigen ^fc^jnittc befielen immer au^ jnjei ^P^ramibcn, tt>ie ^iiv F*. 
gctv\t. — l^urcij bie bciben fünfte 22 unb n unrb eine fentrcci^tc €d>nittebene 
flelegt, nu^nadi tie breifeitigc *pt)ramibe «22 21 /S, unb bic tierfcitige *pi>ra» 
mibe «ff'/? 22 entftcK'n. — Tie GHun^flacfn' bor brcifeiticjen *J?in'ainibe ifi 
21 «22, unb aß bie «'pöl^e; bie Wrunbfläite bev ineifcitigen »Jilpramibe ift bad 
Srapcj a€i'ß unb bic ^öt)c 221. Ta}^ bte iHn(dniientni) ber $inie f<i ba^ 
*Dla^ ber J&i)(>e gebe, mirb au^ giß. B. ctflailid), ben» bic incrieitirtc *4^pia* 
mibe ftc6t nirf>t auf ibrcr ©runbflä^c, fonbcrn fie lie(\t. 8tänbc jie aber 
auf ihcr ßhunbffäcbe ais'ß^ \o mürbe ibre Svifje 22 um 122 inju ber bori« 
jonialen (ibcnc entfernt liegen. — Der iRcii^nuuö^auöbiucf für bicfc bcibcn 
*p\)ramiben wiib ^iemac^) foigenbcr: 
für bie bteifeitige qj^ramibe über 21«2^ 

21 22 X gl « ^aß_ 
2 ''^ 3 - 

2f 22 :< 2i(i X c(ß 
« 

für bte tierfeitiQe ^i^ramibe über 22 

aß + «g* . ^ ^ 122 

3n glei^er Sßcife legt man in $ig. B. für bie fofgenbett $9r<utti^ma0«- 

fd)nitte bie (3d;nittebenen 23«, 24^1 u. f. f. ein, \r>om6) man loieberum $1^« 
ramibcn erbält, bereu (Sigenfc^aft im Scpici auf ©eflaltung, bencn in 
§ig. F. böüig entfprec^en. 9kr barf man bei ber ®rmittelunö i^re^ Äubifin» 
^altev^ nictjt falfd}c ^)5fienmaBc ergreifen. 2o j. in bem ^bf(f>nitte 22fA23 
i{l et in i^ig. B. für bie breifeitige $gramibe, unb 23U in $ig. A. für bie 
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Dicrfdtige qjpramik bie ^i>l}c ; für ben fol^iicnbcu ^bf^ltitt 23^1^24 gfUcn 

aU .^H'lHnima^e cy in A., unb 24 m in B. 

Siiib bic füui *^U'[d)iHttc i^LMi a bi^ 1 (in B.) krcd^net, fo «bbirt man 
iJjrcn Äubifinljatt unb multivltcirt i^>n mii 2, ta ihmi 1 l>i\> 6 füui eben folc^c 
9ll>f(^nitte liefen. 

^er QttobraHitlalt bet ge&Oijenm OI<tf{ad)e bd In Siebe ftc^cnbm 
itegeto^f Quitte« (mlKelt totittn, fo ^at man 3 ^reutft aSl«f nnb bö^ in 
^ig. D., unb 8 s»if^en b<nfelben Uegenbe Xra^ejoibe 23iu.f.f.)u 6eu(^n<n. 
Sttf^xtn wir )u unferen ))orf)erge]^enben ^ettdc^tungeit ^nxüä, 

fo ftnt)en mv ncc^ einige 3iiüin^»icnfctuingcii , UH'ld)c eni\i[)nt 
werben muffen. ^Bcfüuöerö \>m ^^xtm bec SiiHiHiii^^iiM'-iniß^'n 
treten un6 entgegen, nämlid): 1) ilegel mit Regeln, 2) j?egel 
mit ^ridmen ober anteren itörpern, 3) ftel)cnbe Äegel oter a\u 
Uh $iot\Hv mit iimgef€()rteu .Segeln« uub 4) umgefe^cte iiegel 
mit umgefc^rtcn .Segelti. * 

9$on beti' unter 2. unb 4. l&eaetc^neten dufammenfetungen 
^aben wir beteitd bie merfmfirbigflen gdOe betra4;tet, tie ftbrigen 
gdUe u>oÜen wir nur flüchtig berühren. 

3n beu gigureu 210, 211 burc^)brinoien f?c^ j|e gwei Siegel «ii 
im crftcren galle jwei gleite, im ätinucn i)alk ?ivci ungleiche 
Äcgcl. 3n treiben gdüeii mup ein 3^^i!4)»-'"^*i4) angebracf^t njer» 
ben, beffctt a^iefe tnrc^ bie Xur(\?f(^neibungöpunfte 1 unb d 
befttmmt wirb; bie gocftUnie ef fi^neibet bie einanbet gegen« 
überliegenben ^itteifparren unb benimmt bie SAnge M gorM 
im ®runbriffe. SlbmArtd bon ben fünften e unb f. laufen bie 
frummen Äel)Uinien, weldje gefunben werben, ttibem mm im 
©runbtiffc burcb t)elicbu]i" i|>üiUte b unb c 4;-)ilteficife kü^t unb 
^jaraüel mit bem goiftc Dcd ^ierbinbungebadu-ö bie Hilfslinien 2 
unb 3 fo 5iel)t, bafj 1.2 ab uub 1.3 — ac ift; wo nun 
bie geraben Linien 2 uub 3 bie .Greife t?ou h unb c fctfueibcn, 
ba liegen bie $unfte für bie Irummen ^e^len* 

3n gig. 212 fie^t ein JTegel mit einem $ri^ma abcd in 

S3crbinbung, ber ^}}?ittelpunfi beö Äegcld liegt auijerl^alb beö 
^liöaiQ, uub uuterfc()eibet a{\o bicfer gall wefeniUii) i>ou bem 
unter gtg. 208 betra4>teten. SlÜeiu, n>ie bort, mu^ and) bfer 
ein 3i^ii4)t-"ba4) angcbra(|^t werben unb e6 ift badfelbe une tu 
gig. 210 unb 211 ^u beljianbein. — ^iefe frummen jtei)(en 
itnb S^Ue ber l^inie, tve^e wir an ef^ Stg. 209, fennen lernten. 

Unter gig. 213 liegt ein Jtegel mit awei umgefe^rten itegeln , 
in ^erMnbung. £)b. bie SD'^ittelpunfte ber leiteten iuuerl}alb ber 

11 
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. ®runt>tläd)e bei ober au(jcrl)a(b berfelbcn bei b (teflen, ifl filr 
bic S3earbettung einerlei, ba baö 33erfaf)ren ganj fo bleibt, \ine 
IDU an gtg. 196, 197, 198 unb 199 in Sinwenbung bract^ten. 

9Bie M immerhin bie 3urammcnff(uttgett Dorne^men laffeit, 
todä^ un^ u>ie ^UU Sthtptt in ^etbinbutig treten, fh^ berfi^rctt 
ober but^bringeii, ifl für bU Searbettuitg ßait^ einerlei^ ba bie 
^ierju erforberlic^en Hilfsmittel nunmebr l)in((!in<^fi(t befannt flnb, 
fo fommtu unö mö}i6 bcfioweniv^tc ^^M^^i^i^n^nit^ungen ^ot , bie 
ben Slnfdngec für ben ^lu^cnblicf überrafcben, tric 53. gig. 
214, Jlaf. XXI, wo ber .^egel an ber dde eined ilßalmen 
pd)t. ^i<^f^f Sluömittclung (inb un6 bie Elemente gegeben, 
fobalb wir recbttvinfetig auf bie Stnie ab beti %et^ ef legen; bie 
9ef^tmmung ber $unfte e unb f bAngt Don ber ber 8tn{e 
cd ab, m\6)e f^etS für ben gorfl eined 3ivtffbenba4)e0 gtit. ^Uftt 
ga(i nutcrfdjeibet ficb »on gig. 212 nur babnrcb, baß ba« 3»t?if4fn* 
bacb unter fcbicfen SQBinftlu au bvii5 4)''iipt A^^^^ii^t: Kuiü. 

Ucbri^enö taffen ficb in bicfcr ^niiuuuiluiiß bie btitxn Qin^ 
faüc^puuftc beö gorfteö ef bal^iird) bcftimmen, l»a5 bie ^albc 3^iefe 
ab foi\)ol)l nact ag^ atö nacb ah bi" aufgetragen wirb, unb 
bnr(^ bie erl^altenen fünfte $araUc(en mit t^ren ^l^caufeniimen 
gebogen werben. 

3in \>or{iegenben SaQe fSOt U6 JTegefd üffitteivunft mit ber 
©ebdubcccfe jufammen; liegt er aber anberö, fo fiiiö wieber ^>er» 
fcbiebcne galle .moglid): ciitaubcc lu\3t er iniicrbalb beö ©ebdubeö 
auf ber ©rat(infe ober n(cl)t, cüer cc liegt au^cr^alb iu bec 
Idngerten (^catluüe ober nicfet. 

3n gig. 215 ijl ein uingcfeljrt Pcl^enber ^cgel mit einer 
SBiberfe^r in SBerbinbung gebracht ; bie inneren S^raufenitnien ber 
SGBiberfel^ir flnb Sangenten ber jtreislinte, be^^alb ifi feine ^tffi- 
linie )>or^onben. 

2)cr be^ fleineren 'radjcö ecl)cbt fid; i'cii tcr teö 
größeren 3)ad)eö r>on b. Um bic S^lid^tung ber fteigenben ©rate 
ju finbcn, fd^larje mit bcm ^Ka^iii?^ cb einen ^ilfötreiö unb gcl)e 
»om ?punfte d parallel mit ben dutieren ilraufenlinien f unb g, 
fo cntfiebt eine wagerec^t liegenbe breiedige @bene bhd^ miC^t 
nnf bie befannte 9lrt an^gemittett werben niu$. 

3>a0 Serfa^ren für bie unter gtg. 216 bargeflellte Studmit* 
tetung tft bem vorf^erge^enben 9oUff>mmen gleicb: ba jeboc^ bei a 
unb b Fintel gebilbet worben pnb, fo muffen fid} aut^^ üon 
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tiefen SBinfelpmiften Äe^Ien ergeben, cde ift wiebet eine tMge- 
re^t liegende 6<>ene, in bet <05^ M gorflcd fe^ toeld^e no^ 
fii»crbaut rottben muf, iDenn iii(f^t $!atNform begebt wirb. 

(entere gtgur jetgt iicc^, ba§ bte l£bei(ungd))unft€ ^on 1 b(d 6 
ni(l)t tn gteit^en Steilen aufgetragen finb, jebocb tnüffen bic @nt= 
fernuiiiicn 1.2., 2.3., 3 4., 4.5 , 5.ü an aUen ©ebauben je etn= 
anbcr g(eid) fctn, b. b- bie g(et4;en ;^ai;Un müften gleict^e @ms 
fecminöen auöbrürfen — 

«hiermit bef(b(te§en idu bte Betrachtung bed «^eget^, iebix(^ 
ni4^t otfne bie «^inbeumn^^ ba$ auc|^ ^ier ade fenc !£>ttr(bbrin« 
Qiin^eit, lek mir fie m pxi^maiii^^n ttnb winbftttcfen f^acf^forpfr 
Im a^vciien $tbf(bniüe bet SRet^e ita(^ mMdtltm, iiioß(i(^ ftnK 
©iel;c gifl. 217 uub 218. 
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«10. SBeitn ftc^ ^n^et «^atbnoaljett t>on gleichen «^afbrnefferit itnfet 

rec|)ten 'lötuftiii iMicd)bnnöen, njie gicj. 159, Jlaf. 15, fo bilbct 
2)ur4)t)iiiißinui benjemgcn Äorpcr, UHld;ct beim ©ctvölbcbau 
„baö f^cfc^Ioffcne ^{reii?ßenH^(6f'' ßciiannt mxx^, iinb unter 
15Ö l^argeftelit ift. ^i^ Da(i^fö())€( bctcac^^Ut ^et^t becfelbe i^dne 

IDie ^up)>d fona^ ein (Sr^tUdnif ber 9Ba()e. 

!3ebe6 l>elte(»lge Steretf, cd fei dit uddmA^tged obec utire« 

gclmaftged, fanti fup))eTarHg überbaut merben. 

tw. ?af[cu «?ir iMcr »g^^J^'^val^eu abctl, elgli;, iklm^ iiopq 
cinanber unter (^Uit^cn SSiufcln burt^ibringen, fo ift bec J?öri?cr, 
welcher innerljalb fdmmtlidjcr SBaljcn Üc^t, b. t. ber lDurd)brin* 
gun^etörpcr, eine acj^ifeUige ob(( ac^tecfige ^u)))>el (ba$ af^tfei« 
tige 6t€citgett>o(be)« 

IDet Jtorper caj^d entfielet bttt(^ bte 2)ttn!|^btitigtiiifl ber btei 
ffialseit abcd^ iklm unb nopq; in ber Stetten SBalte Uegt 
et nur jum JJ^eiL 5)er Körper a/Sy liegt in bcn bret bttr(^> 
t)riiu}cnben Sßaljcn, aber augerljalb ber i^icrtcn Sal^c ef o-h. 
5)ai]c\]en (ic^^t f«/ aut^erl)alb dner ber brei SBal^en, nanUicj^: 
au^et[}alb uopq^ bafür aber in ber t^ierten efgh. gc^t 
baö ringsum. 9?nr n^a^ tnticr^alb ber 8 Sinien ca, |8f» 
tt. f. f. liegt , gebort adeit 4 SBal^eti (ugleic^ an. 

g bic @TunbfIä(^e bebtutd. €ic ift in tiefer ^infic^t ibentifc^ mit b<t Ofret« 
ttnb gleist au^ in bie[ci ^infic^t bei bicr^figcn i^up^xl. 
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60 biclicitig eüu ^u^^el mmu fein mag, (0 toüb fle na^ bin 9^0 
(If^tnbcn ^otmefn tcrc^net. 

Saffen ivic unent>U(t^ t)lele SBal^en fic|> biudjbdngen, fo er=: 

Slotunbe — etitftc^t, itibm au^ Me fCeinett (Sden ^ tu)<^ tocg« 
fallen. 

Der Dudbrotiiitfllt bii Jtiqpi^Io^etfi&^e =: g,^ M ijl ^icc r*.«.^; 

IDa bie Dberfl&l^e bet dAttstn Shiget au^ = d*.if , fo ^at man f&t bk 

ShU^Vflf^^^}*^ ~ ^fw" ^ = ^ • ^• 

1) d*.».^, atfo fac bie 4^Ibtu0^l d> . ;i . ^ : 2 

o ■ o • 

2) 1*. ff. 4. « r».>f.4.^:2 = r".Ji.2.g 

a)d».| =d».;^ = d»J-|, aif« ftti bie ^albftiö«! d« . i-jj ; 2 = d».g 
II. f. f. 

2)ic fluötegunQ beö ^ußclne^cö ^at an fic^ fdne gro^e 
©^nnerißfett , boc(^ TOoUen n>ir baöfelbe betrad;ten, ttibcm ba^ 
babci an^uwenbcnbe 5?crfal)ren füt aUe ^rtm uon ^m)pdn, jpU 
fle und fpatec ^ürfainmcu, gtit. 

SBic t^eilcn ben Umfang bec Muqtl in moßUttfi »iele gleicj^e 
S6<U(, Sifl* 220, J^Ux U, ba ftc)» biefe 3# Num finbcit (dft *~ 
— S^^^cn tote toi Ontnbtiffe A. t>on ben etl^aftcnen lS^^cUunß6« 
fünften na^ bem f)^itte(t»tnfte gerabe Linien, fo bilben immer 
imi berfclbcn einen ^I)urcl)uuMfiT. jii bcr ?liirid)t B. 5ief)en wie 
hü bcrfclben llf)aluag n)agci:e(^te ^iuteu^ wcii^e na^^ 9bt:n tmmci: 
fürtet iiHHten. 

Um baö 9?^^ C. p jinbcn, traf^cn wir auf eine ?infe ef 
fo Diele gleicl^e X\)üU, ald n>tr im Umfreife ()aben , alfo 24. 9(uf 
etoe Sßinf eUecl^te gh tragen wir beren 12, unb fcl^liefen batf 9le(^te(f 
iklm; burct) bie auf gh getragenen $ttntte legen wir mit im 
^araHefen', 9on benen ^ier aber nur bie burd^ q ge^ 

gelc^net flnb. vjpicrauf nimmt man bie 2an^c l a^ tragt fte im 
©runbriffe au6 bem ^D^ittdpunfte nad) c, erti^^tet in c eine 
Sßinfelredjte, beren Sange in C. bei o unb p bon bec \finie gh 
l^oib rec^td unb \)aib (infd aufc^etragen n)irb. @benfo gibt in B. 
bie Sinie sb^ tn A. bie ^infeire^te d, looburd» man toiebet in 
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C. \>H IBtcUc bei II unb q credit ^kftlbtn ©reiten, TOdc^je wir 
fomft auf gh bü u, p, q crljulten, txac\n\ wiv nitf attcn 
folöentcn Linien tu u. f. f. auf, ttoDurd) fcann tie (Streifen für 
tad 9?e6 entficticn. * IDU frummen iginUn muffen aud freier 
^anb gebogen toerbett. 

Regelt toir aud e beit ^al^meffer Ut Stn^tt na4 ▼ uttb w 
auf, iittb Siethen burc^ Mbe fünfte ^araOeleti , fo tfl bA6 iDb« 
loiij^mu vwyx t)ie wa^re itugeloberfläctie , intern t)ie abgtijd^uits 
tenen iSpi^en ben bretecfi^en 9laum «/Jj' auöfulkn. 

Guabratinl^aU tcr ÄuvHot'^n^^^^t^^^ — li.rr.r, alfo in C r= ef.ev. 

SKirfe baö jlußclne^ iufammeticjiiegt, fo entftel)t ein ^^olvebec 
t)Cn 24 »Tanten, meldte an jnM'i einander flegenüberiicgenten 
*Punften — ben *45olcn — ^ufammenUiufcn. 3n B. ifl ein 
M{9it>tn bargefteüt. — $är bie ^^ic^nung btefer gigur iß in 
bemerfen, baf aQe $unfte z, z> s.*.^ wetc^e tm ®rititbriffe A. 
auf ber $erip^erte liegen, in ber $Inftc^t B. nuf bie iBtnte s'z' 
getragen werben muffen, wie folc^ed bie punftirten Linien na<^«. 
i\}iij\ni aik ,^antenpunftc in A., welche ter (Jnifiriiunvß c ent- 
fprec^^en, erl)eben ftct) jur iiinie aa; ferner aüe »^antenpunfte, 
welche bfr (??ntfernnni3 d entfprecbcn ^ ergeben fid^ jnr 5inie b'b. 
— i)ie ^wifc^en z', a'^ b' liegenDen ^4^unfte fmb wegen ^lein^eit 
ber gigur unberücfltc^tigt geblieben. 

34 f^nn nid^t nmi)in, ^ter bei <9elegen(^dt awei ^ugel« 
fl^ttitte, nftmti^ itugelabfc^nitt nnb bie Jlugelaone )tt 
berühren. 

3)cnfen wir unö 5/^. burcl) X)U tiinc a'aeine cd;n(ttebene 
barßefteUt, [0 tfl ber über i^r Uegeube ^^eil a'ace „bec ^ugel' 
abicfenitt." 

1)cc Q-uabratin^alt bor ijctu^jcitcn Oberfläche — Ui^cfftnit^c — trtrb 
gefunben, inbcm man na<^ bcm Durd;mc[f« »'«' ben UmtrewJ fut^t imb tiefen 
mit ber .^öK» r« miUtipluiit, aljo dTrh, 

'S>a aubtein^alt biefc« mxptii = ^* (3r ^ k) 

3)enfen wir nnd ferner fowo^t bnr4^ a'a^ al6 an^ burc^ 
b'b 6(^nittebencn gelegt, fo ifl ber ^5rper a'ftb'b ,,bie Jtngel* 
aone." 

gcbüßtut £Wifiad,5e bctfelt'eii — d'nh, uiijcui d — ü'a' unb 

a =: 8 b'. 

t«i Äuln!iu^alt= ~ (3b« — Ii« + 3a*). inbem b =: ra' ttnb 
a =: ab'. 
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IDie (oti)onta(ett 6(i^nitUbetten finb Utx wie bei aUtn Sthu 
ptm ba0 i|aupifd4»U4{le Hilfsmittel fde He 3^t(^nung unb !Dar« 
fleUung ber 9(uSm{ttefung6(tnten ; mir wetben betf^lb nur 

einige wenige rs^itle nnfjer betrachten. — 

beten bcfanm iterben, an Umfauß immei: nul^r, unb je m(l)i 
wie un0 ipon ben uon geraben i^inien unb ebenen gläcben Oe« 
grenzten Körpern entfernen, a(fo mit ben bon .gebogenen %{A^tn 
eingefct^ioffenen jt^rpern bertrautenverben, beflo nA^er rüffen vrit 
bem (Gebiete, in welcbem bie freie $^antafle M MnflterS waUet, 
unb bie c^araftetipifcben gormcn ber 53aufit?lc un6 entgegentreten, 
©ewä^rcn uuö t)U)\ö f4)eu t)aö ^4>iiöma unb Dte 5^i;ramit)e, fo 
finben tinc bei ben Äegel? unb ,^uppelforinen in u>eit l)cl)cum 
unb reicherem ^Ma^e. äßelcbe fc^one fS^annigfaUigfeit bot und 
f<bon bie SBal^e, biefet einfa(|)c Äor^)er, bar! 

SBir bleiben in^ivifiben bei .ber reinen ^gelform {ie^eti, um 
einige SSerbinbnngcn mit anberen Jtor)>ern gu jergtiebem. 

3» giQ. 221, 3:af. XXII, finb imi ^ridmen mit einer"'* 
.^albfugel »erbunDen; bad ^Jrtöma (infd ifi fo gerichtet; ba§ bie 
9J?ittclliine t>er ©ruubfladu', abj, in ihrer Q3etiiingaung t)urd^ 
ben 3}iittelpunft läuft. — Xie .Spolunmaiie für bie Sc^ntttebencn 
1 unb 2 uniröen beliebig angcucmmen. SBie bie ©djnittdimn 
aud bem in ben ©runbrig gelegten $roftle cde mit ben @d)nitr- 
linten ber ^ugei ^ufammeniaufen unb bie frommen «Sehlen, bie 
in biefem %Qä€ f^mmetrifcfi liegen, befHmmen, ge^t mit S)eut(t(bMt 
aud ber gigur felbf) l)eroor. 3m anberen SaOe, re<bt0 an ber 
Äuge!, ift ^a0 ^l^rtöma fo gelcßt, ba§ eine 2raufenlinie fg bie 
Äugel tviii^]ut. Daö ^jcrfabrcii bleibt ba^fclbe ujie früljcc. — 
2)a^ l)itc t)ic .Uchltii nid)t pMiniutcud; liegen fonncn, t(l leicht ein-- 
^ufeben ; benu bie ^DÜttellinte bed ^ridma tauft tu ii)rer ^^erlänge* 
rung an bem ^U^ittelpunfte ber ^ugel )>orbei. — SBic ^aben alfo 
in biefem an>eiten ^aUit btefeibe ($rfi|^einttng, küe(c|K f4on <)n 
8ig. 11, Xaf* I, bemerften, nämiid^: ba$, menn 2)a(^f9r|)er un* 
ter fcbtefen SBinfeln etnanber bnr^bringen, fur^e unb lange Äeb« 
len entftel)cn. 

Xxitt Patt beö ^-^riörna eine äSial^e iu bie ^i^eilHubimg, fo 
dnbect {i(|^ in ber Bearbeitung nic^td; bie ^el^Uinien werben na« 
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• turltd^ aüä^ ttmme, aber am gorfte Uuifcu f!e nw^t m einet: 
©pt^e ^ufammen, füubecn ge^en |an(t in dar anUxt ^diegung 
über. 

@te^t bad $ridma mit Ut Mn^tl fo in IBcitinbung^ fo 
er|lm6 nux tf^iimiH einbringt, wit Stg. 222 A, fo entfielt eine 

'fe^t flache ile^ie cde^ ivetd^e fg ^uc «&6^e ^al. 6oIcf^e flacf^e . 
M)Un ftnb nic^t (iebenörourbig, »vir fudicii fie ju Dermeiten, in* 
bem am bic ^^muenbutu] cincö 3^^iW^nl>ö4)^ö bcuu^en, wit 
fd)on beim Äegel, gicj. 212 u. f., tfjnteiu — SSiu nehmen ab 
ald eine neu l)in3utretenbe @ebäubetiefe an unb ^aben nun beutei« 
bin gaU mc in Dorigec gtQur. 

3n biefen wenigen gäüen (tnb bie ^auytmomcnte, toel^e 
anbete Mtptt mit bee ^ngei eingel^en, bargefleflt; aiidj^ mnn 
^egel mit ^ugei, ober jtugei mit ^ugei [xd^ Derbinben, wetbett 
wir am jwexfmägigften ju biefem »Hilfsmittel greifen, wenn niÖ^t 
anbete Oiü(ffic|^ten obi^i: ^«.l^ui^uu^eu, bapon ab^uj'tel^en, un0 ge» 
bieten. 

SQBic iiberoÜ, fo fe^(t eö au^ ^ier nicftt an v5piclft^nncn; tie 
bis ins i^d4>er(i4)e getrieben werben fonnen ; immerhin bleibt i^ce 
193ea(bettung intei^ffant unb bele^renb, weil bec @c|^ulec gewiffet« 
maf cn gezwungen wirb, über bie 9^atuc unb ^cf^affenl^eit Der 
^5rper fc^arf nacj^pbenfen. SBic wollen unter gig. 223 jtvet 
einfad;e Salle bec *^rt betrachten. — (Sine SBalje A foU nac^ 
ber i^inic ah tu ric »Jpalbfugel einbringen. 

S^cmiiat^lt il^tilen wir ben llmfauv] ber 5öatje am bcqucmften 
in ad^t gUi4)e X^eile, welche mi |4)neU uno fict^er eri^alten, iiu 
bem wir um ben ^albfreis baS ^albquabcat acde legen unb 
aud d unb c na^ bem SRittcipunfte SDiagonolen sieben« $on 
ben erhaltenen S^deifungdi^unflen auf ber ^eidlinie ^ie^en wie 
mit ab $ara(lelen. hierauf tl)eilen wir ben Umfang ber ^ugel 
in qUiö^i Steile, unb legen buid; bu ciljalt^ueu ^4^unfte 1, 2, 3 
l;oiiiuntale 64^n{tfebencu nic^t allein burdj bie ^wgel, fonbern 
au(^ burcb bie i>or()anbeu gebadete Sßalje, ^\m% leitete 
laufen biejelben unter [d^iefen ^inieln unb bilben (^Uip)eti, wel(^e 
im @rttnbrtjfe bargefteUt werben muffen, ~ (Die i^inie, welche 
burif^ ba6 (Sinbringen ber SBalge auf ber Jtugei ^ntflanbeu i^, 
wirb nur beßimmt bur(|» bie @c^nittpunfte, wel^e bie CQipfenli« 
nien i, 2, 3 mit ben jtreiSlinien 1, 2, 3 moi^en. 
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Mn^d, teren dial)md fg i\t, t>at. — S)ufe Aufgabe mxUiim 
fDigeiibcrmagen gegeben : 

3n Um ©runbriffe bec itu))|>el fod na^ einer Jtreidlinie^ 
teteti Stobittd hi ifl, ein Hu^fif^nitt flentiu^t wecben; berSÜatine 
ber einbringenben ^ugel fei fg. 

Ilm nun t)en SKütelpunft g ju finben, -rflifen wir hi na* 
kl fjerauf, unb nehmen tu Vuue kj^ ald ^i;PöU;timqe eiiieö 

lg=Vkg^ — ki^ 

unb bnrd^ d^if^nttttd ^^'^ iT» ^^bem wit fg in ben dtrM 
tttt^mtn, in k einfe^en unb einen Sogen fc^Iagen, «oeCc^ee bie 
fenJre(bte ?fnie lg f^nefbet 

Xu od)mttebenen ber erflen ilugel UHrDcii and) in bie eins 
Jere Äu^el gefüljrt unb werben nuttdft bet ^«Ibmeffec nur, 
op u. f. f. im (^3nniDri(fe am t^cm l^^ittclpuiifte i bie .^'rei^bögeu 
i, 2, 3 gefcblageu. Sßo fic^^ bie ^UeiöUnien übet bie ©reiiiUnten 
ber 6(^niücbenen beibec ^ußeln bur^fcl^neiben , ba entße^en bie 
$nnfte a, ß u. f. f., welche bie bur^ Einbringen ber anberen 
Jtugci entße^enbe fromme Stnie beßimmen. — SAre man bei 
3tn4)nunQ bicfcr ffnrbe im ^S^etreff i^rer ^Biegung junfc^en ay 
UHiu^a, fo legen \m noö) eine 6djmttebene qr ein, f(^lagcn 
jnit qr au0 i, unb mit st auö b' Äreiöbogen, bie im @runb= 
riffe mit 4 unb 4 beu'icbnet finb ; fie fcbuciben ftc^ bei äj unb e0 
ift fouiit bie ^^legung genauer bejUmmt u)ücben. 

3n ber ^nftc^t bilbet bie fuc|^cnbe Schnittlinie eine ge« 
rnbe i^tnie, wel^e fl^ ergibt, wenn bie @4niit))unfie y, Ö, 
ay ß XL, \, \. f^erauf gewinfelt werben. 

Der $unfi ^ befiimmt im ®rnnbr{ffe ben {ßnntt f*^ bec 
^unft k bagegen würbe t?on h bcftimmt. 

93erI5ngcrn xq'm beibe ^iugclumfänge unterhalb ber ^inic al, 
(o uitfte^t ber 6(hnlttpunft weicher in bec Verlängerung ber 
^(t^nittlinie d^e liegen mup. — 

Solche Veriiefungen ober (Sinbrücfe, bon anberen <S$q>ern 
(errfi^renb, f5nnen an jebem anberen jl5q»en>orfommen; fo)*9* 
f5nnten wir an gig. 193 bie 195 unb anberen anflati ber feget« 
förmigen ^o^len unb erhabenen übrnalmung wallen f5rmtge 
anwenbcn; in gleicher SBeifc fönnen wir am walzenförmigen ^afift 
(^o^Uubacl^e) bic fu^pelförmige ^btvaimung antoenben. — * 2)a« 
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Äw- gcf^en ift Ut ilup^chualateu am ^4^ri^ma ebeiiföweniQ möglich, 
aUi ber ?pi>ramtljcnwn(men an ber SDalic. — iMm ^kiema aber 
fatm man nac^ %it t)ec gtg. 223 bie SBal^e aur ^bmalmung be» 
nullen f. f. — ^ter^it mnß nt>^ bemerft ton^eiH ba^, wenn 
m $ridnui eine bccartige walsenf^rmige $lbwa!mnng (lattfinben foff, 
tie SIranfenlinie fein Jtret0^u«f fein fann, oucjc.iommen bee winfeU 
tilgte £luerf(()mtt UvWM^t »Äre fein Ärei^, fonbern eine (Süipfe. 

Skiit i"ui^ unö bic Sluf^abe tar: cmen inerccfigen *Haum 
ab cd, gig. 224, 3^af. XXIlI, mu einem Dac^e o^ne ^cblen 
unb ©rate 311 überberfcn; fo flrcifen wie junac^ft nac^ b^r Äugcl, 
htbem kvir bte f^albe ^Diagonale bee ©runbriffed aie 0^abtu6 an« 
nef^men. Sßic f^neiben bemnacf^ bon ber ^aU)fugel »iec f^Mz 
itttge(abf4nitte ab nnb et^aCten biefenige %0m, m\4f€ im 0C' 
wdlbebau ben 9famen bed „hbi^miid^tn ®twblbt^" trAgt 
3cbc ©c^ntttcbene in bcr Äugcl erzeugt einen ,^reiö; ba^ec 
fiiib bie mt (Btiriifcitni Jpalbkeife. 3ft ber ®runtiii5 dn Dua« 
brat, fo fiub bicfe ^^albfreife ß(ei(t> ö^'^^j ^f^ ^'^ ^'i" ^augre4)tecf, 
fo cntpe^ien ein $aar Heinere unb ein *J|^aar größere ,£)albfreife ; 
iji ber @cunbri@ ein Zta^pt^, fo entße^en ))erf(t^iebene «^albf reife. 

«M». Stegen bie (Scfen be^ Stape^ed uli^t in bcc $eri)>()erte, gig. 
225, fo ftnb bie ^albfceife ni^t me^r boQ^Anbig bor^anben nnb 
mäffen auc^ bei S)atfleflttng bec ^fnftc^t befonber^ entmi(fe(t n>er« 
ben. ©0 j. 53. tjerldngere man bie Sinie ab, biö fie in c bed 
,^teifc^ Um[aiig berührt; nun lege de parallel mit ab;, f^lage 
auf da einen *^albfreiö, irtiitcr ber <Sd?niufia4)e t)on ac gleich) 
ip, t()eile i^n, winfele bie crl^altenen "K^eilungöpunfte 1, 2, 3 
nacj ac unb ge^e öon ba lotl^recj^t in bie ^^lnjid;t unb trage bie 
^6^en f 1^ h 3 in bec 9lnü4t auf^ fo entfle^l fcj^einbar, weil 
ac f^^ief Iduft, eine l^aibe ^Oipfe, welche obec nur übet ab i»ixfii^ 
vor^anben i% ffiitb bec (Stfpunfe b nad^ A ^erübergeminfett, fo 
ciiVtt fid) bie 4?o^e ik, welche in bec SlnficJ^t mit im überein- 
ftimmeu mu^. 

3n Qki^tt SBeife »ollenbe man bte ©c^nütiuiie bo, ent* 
wicfele unb t^et(e ben ^reid B unb )>erfa^re voU in fo ent« 
f^t in bec ^nficl^t (6ianbri^) bie gebogene Sinie mn. 

Sfic bie Si^nittiinie op bec entfprecl^enbe Stm9 in C 
vorgelegt, bie erhaltenen 3^i(ungdpunfte auf qr trage nac^ op 
Uber unb w\aX)vt mikt \m oben. X>U frumme ^iünie su i^ 
bie ^interfle ^egcen^ung. — 
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iDic ^hitn ik, tu unt vw, xy mfiffen paameife QUiö) 
fein , wU Detf^i^ett au<^ bie M B im)) C mgdegtcit Greife 
jitib. 

SBfe Aberatl, fo fu^t man an^ J)itt dne gro^e ^n^ fn 
bct ^atbettung unregelmäßige c (^ef^alten, \x>t\(i)t man no4) ganj 
anbft^ annctjmen fann, ald gig. 225 ifi. äßddjem \)ernfinf< 
ligtu 9J?cnfd}en abcrtrirfe rooM einfallen, fein nciieii ci^auö (tcffen 
®runt)riti ein 3^rapej ift), mit einem an allen 6eüen ijerfm^ten 
^ttpp^lbac^e 5u kbccf^n! — ^(e freifle^cnbed ^aui angenom« 
men, toäxt bad, wenn gef^A^e, Unfinn; aQcin in einem ®e« 
bAubccompfe;ce fann eine folc^e gorberung lekl^t gefleOt werben. 

9}a4 bet anbeten Seite ^in gibt und bad 8ig. 224 ange« 
bftttfte ^otiw SHittel an bie ^anb, gefällige nnb f*5ne Sormen 
fc^affen, li?enn ivir regcluiaHii^e (^uiuDiiiK auffuc^eii uiit) be* 
nu^en, u>ie in %ic\. 22(j 9ef(^el)en ifl, n^o t>(e .^albfugel nuf «w. 
einem i^ol^gone cul)et. Slßie weit bie beibcn unter gig. 225 unb 
226 gegebenen gormen i^rer 3bee nac^ \>on etnanber ftnt) unb 
wU ))ie(e anbete stDtfcl^ett il^nen liegen müffeni um bttc4> eine 
Steide betfetben ben Uebetgang boOfommen ^et^ullellen, brause 
i4 n>ö(i faum (u erinnern; nict^tdbeßomntget ftnb {!e fe()t na^e 
benvanbt 

®ewo()nlict) jiert man tie ^Kuppel noc^ mit einem Slufiafee, 
yvelt^ier mit einem Jlugclabfdjnitte, ober einer .^albfugef, ober 
einem ^cgel fiberbecft \mh, je nac^beni e0 bet Öefcj^matf unb 
otbuetibe @inu bed .ßun|l(ecd mütn. 
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iSiji. 887 bifl 55tnt)eßt ftc^ ein ^reid »ou beliebigem 3)ur(|^mff|ei: ab, g{g. 
227^ um einen beliebigen *ßnnft c auferl)alb beöfelben, fo taf 
de hU ^t^^üft büM, fa entfielt Uv Oiing* (Sc iß einer ^u« 
fammengebogenen SBalge gn ^erg(ei();en, ttttn Sänge gefunden 
toirb iia(^ Um mtlUcren Durcf^meffet ik. 

IDcnfeti mit und t»eit 9ling aufgebogen , fo fann ec entwcbec 
He ®efia(t Imno m gfg. 228 obec gtg. 229 ^aben. @t be^ 
Pcl)t Uli ecftcu ^aüc au3 einec SSalje mnop unb auö einem 
flauen lop, im gwettcu gaüe au6 einer Söal^e uop q unb jwei 
JtUuen lop unb qnm. 'T)ie beiben lejteren Älaucn jinb abct 
jufammengcnommeu bem ecfieren gleicj). 

Unter gtg. 230 ifl ein flauen t^argeßeOt — Um t^n in 
tiefer ©tettung fii^tig au s^i^netti lege an bad beliebig ange« 
ttommene $araQe(ogramm ab cd einen «^albfrei^, t^eite Hefen 
in mec gleiche Jl^eile, gctje »on ben erhaltenen Jlfjeilungöpunften 
UMufelicäjt nad) ab unb mm t)a patalkl mit ad biö au t)u 
ßonalcn cd unb ec, beöglciiteu von e bi0 an cd, wobucd? bec 
Umfang ber ©runbflac^e beftimmt tpub. bie «^ö^e ih befannt, 
fo }iel)e eh^ erneute in k eine Sot^re^te, welche eh in 1 fc^neibet 
unb lege fg ^arattei mit ab buccj^ 1^ bie (ottfve4^ten hinten aud 
ben @4ynittpttnften bec (Diagonalen ed unb ec f^neiben fg, 
beten ^nbpunfte bie Riegling be« Umfanget für bie fc^tefe Sbene 
aghfb beftimmen. 

= ^ . ei* . Iii. 

^a(|^!5i)>ev fann betfRing natürlicl^ nie gan^ crrd;einen; 
mir ^aben i\)n ßetd nur ^ur «^alfte, \müt in gig. 227 
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oberhalb feer i*inie cf ließt, \i!it» c6 ift Har, bflg, »enii er bann 
aufgebogen gebac^t vt)trt>, becfelbe nur au^ einec ^albtn SBa(^e 
unt) einem falben jtfauen bepet)en fann. 

flu4^ b€ti l^albeti 9itttg ^aben wie tii(|t immet a(d lDa4», 
fonbem enHoebet ben inuereit V^üi neg, gig. 227, oUi ben 
auficten ab f. S)(t Ic^tere f^t in gig. 231 fftnoenbung gtfunbcn, 

^ie f^Kipdli^en Seflonbt^ctle ftnb, tim fie an $19. 228 {u tMsm, eine 
!Bi«tt(4)oa(ie (f «n unb ein b<tlber Alaitni tri. 

3n blirem goOe liegt ba^ ringfornuge Dacf^ auger^alb ber 
9?otunbe, unb ed i|i f(ar, ba§ badfelbe^ aufgebogen, bem große* 
reu ilJjcüe Irsm in giß. 228 cntfpredjen m.J. 

Siegt bageßcn ein ringförmige^ Ta^ |. 8. mtterI)aU> cinc^ 
runben $ofe0, fo cmfpricf)t ba6fclbe, bem Heineren Xf!}tiU sroii 
in Sig. 228. — ^ieft^ beße^t aber tit^l aud bec IBierteiewatse 
sttou unb bem falben ^(aueit ruo^ benn rao ni^t bei: ^olbc 

flauen, (onbetti row. 

$ü< bie Gnnittetttns M ffubittn^Ued b^t nutn i^on ber SierteUtvoTie 
srwn bra flauen row abjiqieben. 

3it gig. 230 entfpri^t bet abgcMnittene 3;^etl malinb 
bem 2:^ei(e rou in gig. 228/ itnb nmx jo, ba( bie St(^c|^e-inhu> 
gig. 230, m «o, gig. 228, unb bie gläd^e aib, gig. 230, an 
rw, 22s, iu liegen fuaiuUi bie iHiue eh fällt bann mit ro 
^u] am nu n. 

2)te ^Bcrbinbungen bc0 ^Hingeö mit auberen jlör|)ern wollen 
xoii ubergeben, ba bie Hilfsmittel ^on ben bereits fennen gelern« 
ten nic^t abioeic^en. 2)ie ©^nittebenen finb itceife, wie bei bee 
Sta^ü, nnb wie bei aflen tnnben jt5r|>em. 

9loc^ bie Oberfläche bed SUngba^eS l)aben wir gn betrauten 
itnb bad 9?e^ beSfdbcn auSjiHegen. 

3n givj. 2o2, XXIV; liegt ein ^albcö ^)tingbad); baS «3«. «aa. 
9{eft für baöfelbe ijl unter gig. 233 nur tfieilweiie geieid^nct. 

§ln gig. 177, 3:af. XVII, faben ivic, baß wir ben ^reiS 
am bequemften in 24 gleiche Z^tiit ^Htn, ba ficj^ biefelben f^ned 
unb r^fbec beßimmen (äffen. 

^ier Ifaben wie gwei Arcire einaut^eiCen; einen, beffen 9la* 
biu0 ag ober au, unb ben anbeten, beffen 9labiu^ aq iß. 
9?ac^bem ber fleine ^albfreiS in 12 gleiche %\)nk get^eilt wor« 
t)tn, tragen anr biefelben auf «f, unb bie Xi^dic beö großen 
«^albfreifeS auf aoj nun meffen \vu im (^runbrijfe bic S3rciteii 
aa'> bb'i cc'^ dd' u. f. f. unb tragen fte in gig. 233 auf bie 
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hinten aa, bb, cc, dd u. f,.f., mWt6) wie Mc fcumm«» 8u 

nun füc i)a0 9?eJ fr^aUen. 

9?ci ber ©crccf^nunQ be^ QHabratin^altcd fann man annclMiicn: bu 
Dbei(Iäd)£ ifl gleich bcm ^Probucte ber mittleren *;U'r ij?!)? r ?e 
na^ bem 0iabiu^ mit bcr *:;u^rip{jcrie nad; bcm Diabiu« «u. Venn 
benfcn tvir un^i bie mittleren ©reiten ^jr, ty u. f. f. in 233 anfinanbcr 
gerüdt, toic bic iUuu barftetit, fc ic^t jic an bcr Öinie ao boV).^clt eil», 
mi pc oberhalb bcr aWittclUnie xx noä) m^c\d)iiUn i)at 

<S)«n) Mibtt9 a(er ifl e^, ttfn« nur bei äußere obtt innere 
f^n^Uö^H, ttie in ^i^. 231 »or^nben ijl; benn na^ ber ^ie zx »irb ba« 
9Ie^ in jMei unc^Icid^c Zl^cik ^erUgt, ba »(«er^alb berfelben mebr fct^lt« aM 
untet^lC^ betfelben, ngt¥ ifl grdfet al^ agt. — Sollten »ii na4 beut 
iRabiu^ eq, bie mittlere ^ertp^etie a(d ben einen Factor annehmen, 

fo tvdrben wir ein falf^e^ SRefultat erhalten ^ n>ie mir in $i^ 233 feben !ön« 
nen, toenn tuir burii^ n eine parallele mit bcr näc^flcn 97ct}[inie legen; tvtt 
ff^netben unterhalb e e jii oict weg. — SßoUtcn i»ir ferner in 232 beti 
^albirung^punft (F anncbmen, toonad) dq bcr tHabiu^ für bcu mittleren jlrei^ 
h^ilrbe, fo ift and; M niö^t tr.i ; benn fci^en nnr tmä) ^ eine »i^.irallelc mit 
ber ndd^ften DK^^Iinie, fp tniiivuii wir oberhalb dd^^u üicl bei, tt?al?i£Ub mir 
unterhalb )vc\\u\ ab[d;neiten. 

Qlm vjeratbenften u>irb ce fein, njcnn iiMr un^ biefcn J^eii bcr Dberfidche 
in ^traVCie jevleiU benfen, bic fcdi^ ITrave^e ah ha, hccb, cd de ti. f. f. 
(iiijelii berechnen unt fiunmireu, fo l)abeu ivir bie Cbetp(t)C agga 5iü-233. 
3ft fo ba^ Diiiiötad; ^aiij vorf?anbcn, fo ttjirb bic|c <8ummc 24 mal gcnora* 
men, i{i ed nur ^alb torl^aubcu, fo wirb biefe ©nrnme nur mit 12 mnitt* 
^»lidrt u. f. f. 

9Bie w.ir ben Quabratinbatt ber fleinen Srapcjc flnben, i{l ni^t ((^mie* 
rig, Menn tvir nn^ tfig. 177 erinnern, bat ^inlm an unb in bem 
jtvetfe in unoerdttberii^en SBerl&ftnilfen Helen. @o }. 99 finben mir bie ^d^e 
ußf ba^ ifl bie @eitenlänge am Umfange M 24(Stf^, = OiidOI. — 311 nur 
ber i)ut^meffer bcd fleinen itreife^ beCannt, (o n^ijTcn mir bie UM^re S&n^e 
V0n aß |u beregnen. 3n gleicher Seife fluben mir bie iva^re j^nge von a a 
na<f) bem ijro^cn 't)urd)mcffcr. 

^ie Unc^c b h' in ^ig. 232 finben toir burcb einen $rD)>ortion^fa|^ 
a f] : h q " a a' : h i' '. 

Sßic civcf? aber b q fei, leieren un^ miebcr bic bei i^ig. 177 anvUftcUten 
öetra^tungcn, iiäuiU«^ mir l;aben bort (i^fite 138) ef = 0,017UÜi alfo 

. , aa 4- bh ^ 
abiia = ^ . aß. 

?n dbnli(bcr SBeifc fud?cn mir mit ^Mlfc ber au ^i^. 177 entUHefclten 
ilnnbdltnipjablen ben 3»l,'0'f bcr übriöcu Irapcjc. 
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Xic (Slli^fe ift cincui ^ireife, tvclctft on ^wci ciiianbcr cnt- Sta* 
Qcgcngcfiijtcn ^4>unftcn jufamuKngebrücft worbcu i^, 511 ücrglcic^cn. 
3I)rc (fntftofiitu-i unrl) bcö^alb au(|> mi0 tcm Äreifc f)ergcleitct, 
inbem nad? U}ren bcit?cti iDurttmeffetu ab unb cd, gig, 234, 
i^albfmfe A unb B gefct)(ageu n)erten, bereit jeber in gleiche 
3:^€t(e, unb )n>ar einet fo viel wie bet anbete, j^et^eiU wirb« 
9^i>n ben erfinitenen ^etlungd)>nnften gte^t man Sinten, mi^ 
ftc^j unter regten ^infeln [(^ndben. ^Dnr^ welct^c ©c^nlttpunfte 
bic (SllipitiUiiue gelegt werben mup, gcl;t auö bec gig, 234 
^)eruür. 

Stimmt man bie »^älfte bcö grogcii 'Diirdjmcffcrö in ben 
3irfei, fe^t in a ein, fct^lägt ba^ jireidftiicf ef, ftlu bann in b 
ein, fo mfiffen bei e unb f (Sc^nittpunftc entfielen, welche 
„^rennpnnfte" f^n^tiL ^ßon biefen beioen fünften and wirb bic 
(SQipfenlinie ancb confiruirt, inbem man auf cd beüeDtge fünfte, 
}. 9. g unb h , jn^ir^en bem 9]^itte(punfte unb einem ^renn« 
pnnftc gelegen, annimmt, fobann mit ber ^(^ngc ch unb cg, 
vou aud) mit iui unb gd furje «^reieftudt' |4jlägr, n?eld>c fic^, 
gegeniiberlugcnb, einaubec fc^^ueiben, iDiefe 6(|^mupunfte gei^öreu 
bec (^Uipfe an* 

2)enfen wir unö eine foTd)c ©Ilipfe ald ©runbfläcte eined 
Shtptx^, fo erhalten wir sundcbfl bie eOiptifcbe SSatje gtg. 294. 

I>k gdnge bcr euivi'cnlmic (Umfang bei Mi^\c) =: ^ ^ ♦ n 
jtct Dnabratin^alt bei eUivfc = • — ^-^-^ 
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W«. 9iimaU man in bicfer 3ßa(je eine (©(^^nittlinle ik i^on ber 
9ange bcö grofen S^ur^mefferö an , fo tnug tic ^d^mn^ää^c ein 
Jtret0 fein, beffen Otatiud bem ^abiud in A gleich ift — <3n 
i&n eüiptifc^tn !IBat|e (af t fiel) auf biefe SS^eife eine e^mttflÄf^c, 
mlö^ ein iffcetd ifi^ fu^en. 

ISifb eine folcf^e SEBaCae an S^walmungen htnntt, fo gletcl^t 
biif ^erfa^ren bem unter Stg. 223 A erfldrtcn, unterft^eiDet ftc6 
aber bal)ur4), bap ^icc jtcciöj^^laije ftott bec boct ju fucj^enbcu 
^Üipfen crfci}cinen. 

5" Si^- 235 A itnb B ftnb am einfad)cn ^l>ri5?ma ein cc= 
^abenec unb ein ^ol}ic]: Halmen, bi^c^n gläcbcu eUipUfcj^cu ^aU 

• men ange^&cen, bearbeitet* 

9(ud bem SHtittetpunfte auf bem äKiüel bee |)ridmattf4^ett 
3)ai|e6 Uegenb, ifi ein betebtger ^reid ^tf^la^cn, bcf{en (S)ttr4< 
meffec bie große Sf(tfe ber eUt>tifd)en* ^dlae angibt nnb bie 
Sraiikulime beö erhabenen äßalmcö bcflimmt. — @o t>iele Il^eilc 
t)on a biö b ftnb, cbenfo mi unb cbcnfo große Zimk tiacje \>on 
a tiad) c unb [Ataqc t?on ben erhaltenen ^4>unftLii viUcii^ftiicfc, 
mi^c bie 64nittUmen bed $n0ma f^neiben unb bie (^cate be» 
iiimmen. 

2>ie Sinte de giebt bie Steigung bec $Bala( an, unb legt 
man burcfi f eine $ara(Ie(e mit de unb ai^^^ irgenbwo eine 
9Binfefrei!^te gh, fo gilt festere för ben Heinen IDute^meffer. 

Siegt am l)o^len 2i\Uauu tci 9Jcittilpuuft i nicbt in 
bct ^Verlängerung ber ^Jiittdlinie unb bec SUd^ für ben !icMcn 
SBalmcn ift gcc^cben, fo jicfje irgendwo au6 bcni 9J?itttipiüi[ic 
eine ^inic ik, tjetldngere fie nacb i binautJ, trage Die ^albc .liefe 
ab aud k na4 i unb fct^Iage mit bem dtabiud iL ein .^rci^ftücf 
^ni^ bie gorfllinie, fo loicb ber Unfafldpitnft gefunben. IDie 
übrigen .tteiepücfe werben an9 ben aufgetragenen $nnften 1, 2 
gefcftlagen. 

3I5iU mau unffen, mc groß ber fleine Xuid)mcfi"or ber l)ier 
t)crforamcnbcn eüipttf4?en 3Batjc fei, fo bcftimmc burd; aue Sot^- 
rect^te aui3 m ben $unft q, macbe uo = mi^ op = ki, 
jte^e qo, lege bur(b p bie pr -tt oq unb ätd}e iroenbivo eine 
SBinfeirecbte st^ fo ifl st bie «^äifte be^ {(einen 2)ur(bm((fere. 

& i|l Har^ ba(, menn ber Steigungdminfet opr unb einer 
ber beiben tDur^meffer gegeben ftnb, fid) bie ®ro$e M anberen 
^ur();mef[erd ^am^ ü^Un muß; ober, ftnb bcibe jDurcf^meffer 
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9. l t)ie ßtoft unb Mm Hi^e Ut mipfO gegeben , tet fltU ^* 
gitngtoinfd opr 9efu(^t wetbctt Iliit9# i>räii69eF4t, baß Me 
Sranfetilinie betf Salmend ober brrgL dn ^d^flficf fein folf.— 
®ton g. 35. bdbe 3)ur(J^meffcr öfflc^^f"/ fo 1^9^* wfe gfg. 234, 

bftt großen 2)urdjmeffer hn ik ein, fo ifl ikm bcr '^Jluiieuwinfd, 
ober kiu ber dgeiuiic^e innere IDai^^iuigungettiulcl für bie ^b« 
mImung. 

Seclegeit xoii Sc^ufd ber Unwenbung ald IDad^forpet bie 
unter gig. 234 batgefleUte ffiatje i^rer S&nse na4^, fo erfia&eti 
n>{t sn>ei berfc^iebene gotmen, tt>enn Xüix ben etnen 6(||mtt ttacf^ 
ber fleinen ^4fe ab^ nnb ben anbeten @cf^nttt ber großen 
Sl((^fc cd fül^rcn. ■— 3n bem irftcn gaOe ift böö ^i^rofil be^ 
IDadic^, ti^ie unter giß. 238 liegt; bie »^ül)e ifl größer ald 
bic (^runbbreiu ober ^ebaubetiefe. äBir nennen bad „mc lieber« 
jj^ung". 

3n bem iweiten %aUt, gig. 237, ifl bie ^o^e Reiner old«"* 
bie 55reite nnb wir fngen ; „\>a^ fei gebrücft" 

fS^it unb an biefcn bcibcn cOiptifcten SBaljenformcn fcnncn 
Wieberum alle jene äuf^^ttitw^wfefenngen , Tiirct)t5riih3uiK]en unb 
^eränberungen ^vorgenommen u^erben, wie fie in ben frül}crcn 
8lbf4^nitten bef)>ro(lj;ett worben finb, ^ 8Bir fonnen aber biefe 
bdben 3>adfUtptt an4 au SUngen aufammenbiegen unb jtt bem 
Srunbriffe entwcber dnen StvtU, ober eme'@(tl^fe nebmen. 

6e^cu n)ir, une im ©runbriffe giiv 23G unb 237 nur an« 
gebeutet ift, uncnblic^ iMcfe foIduT 2)acl)förpcr jufaiTtmcn, fo bag 
aOe 9)?ittd(ii!icn in eiucm einzigen ^4^unft€ a fitt) fcbncibcn, fo 
emße^t ein Äreiö alö ©rnubfläc^e beö ^Dur4)bringungdforperd, 
beffen fenfreibte @<t^nittfld(be eine fyilbt (^tttpfe tfl. 2)iefer Stets 
^er ()et@i (Edibroib unb finbet, wie bie ^aibfugel, feine 91tt« 
wenbung aie Kuppel. 

3et)e ivagerec^te 6d)nrttcbcnc in ben beiben (iHlpfoiben, ?^{g. 
23G unb 237, erzeugt einen J^reid; |ebe fenfrecf^te 6(j^nUtebeue 
bagegen eine <SUt)>fe* 

S9dbe SOibfoibett flnb m rinanber )u unterf^eiben, wenn 

Wir und iJorPeUen, ba« ^flipfoib, gig. 236, fei entfianben, in« 
inbem flc^ bie ©Üipfe um il)rc guHic 2i4)[e bc gebrcl)t unb bie 
ficinc l^ld))e bie £luerfc()uittöfläd)e bcfd)ricbcn f)ahe, wäljrcnb baö 
(^Uipioib, gig. 237 bur(|) Umbre^ung um bie f leine ef eut? 



Digitized by Google 



^ 178 

««Ätflrtn^nt \9, fo ba(j bie nrof?c 5lc^fe Mc mittlere ßuetf4niUö(ldc}^e 

bic ftänc ^^fc mit l> &e^ei<^nct tvirb 
- 11 b« 11 

unb bcr itulutui^aU ic^ (Saipfoibco 237 

'21 • obetrr — .a«.b 

IDa jcbc(^ l>eib< CKDil^rotben Mtt mx ixix i^älfte tfor^onbeit ftnb, fo ^t 
man bie gefitnbenen aRaffcn ncd; bur(^ 2 bti^ibiren, um ben AuMtin^alt Ut 
eQt)^ttf(£^en ^yv<tn bar^ujlellfn. 

S)ie $arabc( acb^ gtg. 238, !$kif . XXV, |it conßruftfn, 
bebürfcn iric i^rer SIcbfe de, be6 auf berfdben Hegcubcii 53rcnns 
punftcö c, unb ber Leitlinie f«;. ^£)cr gaf)rpral)I ch, nuö bcin 
SBrennpunhc e au ciiicu bclicbtöcn ber ^^arabcKinic ge« 

sogen, i(l gleich bem Jlbflnnbe bicfcö 5ßunfted »on bec Leitlinie, 
alfo eh = ih = kl, Qidjt mau alfo burt^ einen beliebigen 
$un!t 1 ber $(ct^fe eine SBtnfelce^te auf dk, nimmt Ik in Un 
Sitfel, fcftt im 8rettn)>nnfte e ein unb f^IAgt ein ^rei6fiM, 
loel^ed Me Sinie Ih fc^ucibet, fo tjl h ein $unft ber ^axaUU 
link. 

3ft nun filr eine ^Parabel bie 53reite ab unb bec <S^cM c 
geßcbeU; fc bat man bie Leitlinie fg unb bcu Srennpunft c jii 
fu^rn, \m folgt: 5tel)e cb unb bie auf cb ^intelrecf^te bm^ 
fo l^at man in Um re^tminfeiigen IDreiecfe cbm 

cd : db = db =: dm. 
Sßirb dm in l»ier g(eii|^e 3)^i(e get^eilt/fo trage einen fol« 
^en X^etl au^ tem S^eitel c naö^ k unb ebenfo nac^ e, fo 
flnb bie Leitlinie fg unb bec ^Brcnupunft e beftimmt werben, 
unb bie (^oufUuctiou ber $)3acabeUiuie fauu beginnen wie »orl)in 
erfidtt U)urbe. 

SBill man fcurd; .9^ed^nun9 kjlimmcn, Umc c\xo^ bic (5:ntfcrnun(\ M 
<Punftc5 h toon 1 (d (b. i. bie (Entfernung bc* tparabclvuttftcd h »un bei Ä(({fe), 
(o ijai man im re^tn^infdiiV^n l^iciccfc ebl 

h 1 =: V hc' — ie* 

ühtx le = Ik — ek 

•k n: i5 
2 



alfo ; 
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2)ie gange bcr tiJarabcUinie lä^i ft<^ leicht 6m<i^nen, inbcm man f\e in 
jcber @ection, uh, alt^ ^^^ot^cnufe cined rc(^tivinfeligcn ^reUde^ bt* 
trautet 

QluBcvbcin ^at man fol^cnbc Sotwcin : 
I) IDenn de g«get^ ab fe^r g»| ijl =4c + y - 

ah 4 de* 

2} mm de gegen ab fc(>r fkin i[l = -5-4- 5 . 

• 3 ao 

2 

^ct Duabcatin^alt bcr ebenen ^aiabelM^ie i{l = s- . ab . de 

T>«t jCubtfittbali Ved q|}am^o(oi>eiK tjl = b«t liilfte «inet .Solae, in 

»el^et ba« «Paraboloib befinbet, dfe = 

gecabett, ttng« unb fitvpelf&tmidett S)&t^erii, ittib ifl g(d^ \mxi 
lDa(^formen au aOeit dufammcnfe^unden unb Setdnberutiaett )tt 

gebraiicten; 

3ci)c friimmc ?tnte laßt fid) m berfelbeu Seife, wie unc tie 
Äreiölinic, gig. löl, ilaf, XV', anujenbetcn, bic S3tc(jun(^ nad) 
Snnen ober 9lu|icn gefe^rt , ?u Tad)[ormen annef)men» 60 ift 
gig. 239 ein aac^ einer 4>^i^^l^(-'^iiuie gebitbded ^i^urmbac^. 
$arabe( iß t^rer entlang jerfcbnttten unb umgefe(}rt aufge* 
fiedt KDorbeit, fo bap t^c ©cf^eitd in bem 5i:rauf<tiii)unfte liegt 

^Diejenigen 5ßnnfec unb Sinien, m\^t gur (Jonftruction ber 

*i^ara(>c( crfoitiilid) fmb, pnb mit benfclben S3ucbf!aben wie in 

t)oriöer gigur tu'ätidjnet werben. — WX^ Uebnge ge^)t au0 b« 
gigur felbft mit ^^lar^eit I)er»or. 

Db ein foi^^er S)a4^f6rper eiüg ober tunb fei, ob bev ®rttnb« 
x\% fre{df5rmtg obet etttptif<^ ober fonfl »ie angenommen toetbe, 
Attberi im SS^efentlicben 9itl(bt$ ; nnt bad $(nfe()en wirb ein anbe? 

rcö unb eö liegt in beö IH'nftcrs? ^anb, iuc(tt)e ©c^dtung er 
wa^le. 2)ad 5)ad) mu§ iibngtii^ [tetö im Clinfiange mit t^cn 
©cbaubemaffen, bie eö fc^ilftet, beun ed ift ein wefcut- 

X\^i ^^eil bec ^(((^tieciuc. 

.^ie Beregnung fblc^cr 'X'ad^for^cr 1|l im SSoi^ergc^enben angebeuH 

n^orbcn. — Sott j. 9?. bic Dbcrflv^c i^on ^39 angegeben loecbenr fö 
tvirb man bkfelbe fe{tiondn>eife ermitteln. 3fl bcr t)ur<^mcffer c c gegeben, fo 
finbet man bie eii,'Oo, bcncn cTA, ö fi glci^ fmb; atd 5ld;tc(fv^Kite bei ge« 
gcbenem J^nrd;mc)Tet Hn'rb (icfunbcn, tnbcm man cc mit 0,414 multipli» 
ctrt unb btc Streiten /?,^, yy geilen au^ bcu vioi-'t'rtiottirtcn J;retccfcn caa, 
ß(ß, yiy ber\)or. Tic i^crfilrjt crfd;ciucnbe Öcinije i|t = ito, mcld;c 
gefunben mirb aud ber ^ifferenj 00 — en unb bei ^5^e eo. ^0 ift ^. 

12* • 
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6 mal i»0t^anben u. f. f. 

3n gi0. 240 ifi Mc eilipfe angeimtbet; €0 liegen gmci 
|albc ©fitpfen mit i^ren ©(feeiteln im gorftpunftc jufammen, bie 
%xü^c M)U tf) tcr ©et^autai^e, unb bie ^&i\U bec fUiuen 

^ct Gelegenheit iectten toit eine fe^c i)equeme ^rt, bie @U 
Itpfe }tt conftruiren, Tennen. — Q^la^t mit ab unb mit ac 
aud a aivei S^iertddfrdfe, tbdU iebcn berfeCbeit in d(d(b )>iele 
S^etf«, aie^e Don bcn 3;^tUung0)>unftcn be^ fCdnen jtretfe^ loage« 

re^te, t)on ben Ufteilung^punften M großen ^reife^ fenfrec^te 

hinten, \o ersehn fi4^ bie ^c^uittpuufte^ burc^ melcj^e bie @Uip('e 
ge&t. 

!Dag eö mi§er biefen frummeu Si'nien i\oö^ anbcre gibt, bc» 
batf n)o^(faum bec @rn)d(^nung; \m übergeben ^i, ba if^xt 9e« 
arbcilung fuc itnfercti ä^^tä üi^ nid^ Anbcil* 
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^eie dornen* 

w 

(Die Hdl)cc bctra(f>tet«n !Da(^formen waren entwebcr reine 
$ridmen, ober Ratten ^l^ofKcn i>oi! iH^dcnbetcu fcummen 

^inim bc^umtc glädjen. S^^t uunbcii u>tr unö 3u benjenigen 
gönnen, beren iJirofiU nur jener gISctjen fmb, ober auc^ 

gac nic^td mit ben fennen gelernten glasen gemein ^aben, inUm 
fcttinme Linien, au6 freier .^anb gejeic^net, aur ^rofiUntng ge- 
braut wecbett. SS^it »erlaffett fomit bad IBeteiit bet einfa^en, 
jlcifen Sotmen unb tficfen in ein anbete^/ in Ivcicffem 8cben uttb 
55en)egung tjerrfcben, fei ed, inbem bie gormen an fitb felbp ge« 
fälliger werben, ober weil bie ©ruppiruiiöcn Derfelbcn jenen (Effect 
l)cr))orbringen , wd^c an ben (^kbaubema||eu ba0 4^araf(eri|u|(J^e 
®e))rdge berfclben t^oUfti^nbig machen. 

Um überaU ben erforberlicben 9ludbnt(f bec S)eut(t4^f(it gthtn 
unb bie fldgentben $araae(en mtwiffcln in Annen, ^abe 
f^ott ftiü^er, 9. Saf. XV it. a., folc^e Si>nttett guc ffn* 
f4)auung bringen rnüffen, beren ^ilbung nicbt mebr üuf bee ein* 
' gebogenen 5inie, ber einfachen ^reiölinie, beruljet. 

ißlit ig)itfe ber bi^ gig. 240 enhüicfelten ^^rofiürungcu wirb 
eö und niLH^dd), ßecab^ unt? frnmmfinfge ^5dbcr in fcen \?erfc^ie= 
benjlen (^eftaUungen cntwecfen; wcnben wir biefelben in i^rer 
(iinfa(^^eit an, obec l»ermif<f^en {!e, fo {tnb wir in ben 6tanb 
gefeit, Sotmen eraengen, wet^e ie na^ ffiunf^ unb Swecf, 
Mc eble Ru^e bet SoOenbung, bie StajeilAt, bie M^n^ett, bie 
9lbent^fetli<ii)reit u. f. f. au^btilAn iinb borfleden. 

aud) [)[ci bctrad;(en wir bie einfac^^pen IDatJlörver a^erfl, 
um einige ^rüäcuugen geben. 
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2i3it ^aben (jefeljen, ba^, wenn fid; ein jiteiö um feinen 
S)uc((^meffer bre^t, eine j^uoel, unb it^enn bie Umbtel^ung um 
eine außer()alb bed Jtretfed &ettttbU4e K^fc erfolgt, ein Sltitg ettt« 
{ie^t ^iit t)oti beibcn gatt) )>etfc^Ubener JtBvpet iDirb geHlbet^ 
mnn bie 2)rc^a^fe eine 6el^ne M itreifed tf), 5. 9. fb^ gig. 
tii. ttt. 241. !i){e ßrogte £luerf4)nittdfl5c^e biefed i^orperd i(i ein Äreiö, 
beffen Diai>iuö tiie SBogen^of^e ac ip. — Saffen n)ic ben {Jansen 
^xd^ nnd) ber @e^ne fb bie Umbrcl)ung mai^cn, fc ber cnts 
fte^enbe Möx^a ein nid^i t>oüftänbi3 audgebtlbetei: ^ving, mil 
feine inneren ^^ettc ftc^ fet(^^ butif^bdngen ; bad $ri>fil bec 
IDut^bringung ift fdbc. 

©leit^jeitig bef^relM ber ^mU g n<!^ bem 5Rabiuö ae 

euKU Jicaö; bcffcn Xurdjaupa- — lio;. 2)cnfcn ivic uiiö t)tii 
9?tng a!ö tinrfli(<) »ort)anben, fo ift gbli eine Q?crticfimg , bercn 
^ü^e — — ab. l)tefcr fflamn fann ebenfalls, me in gig. 
242 gef^e^en, M Da^pto^ benu^t kDCcbem 

t4i. %\ix bic 99cred?nung ber D^ctfCäi^c unb beö tufcifin^altcö folget 5tdt^t 
t^cilen n^ir biefeib«ii in 6e(tioncn unb benu^cn ^utf>ti bie an ^t$. 177 iicoic« 
benen drflärungcn, namcntli^ jcrlcscn wir ben ganjcn Ärci^umfang in 24 
unb finben mittdfl bct bort cnt^n'cf Mtcn ?J?cit)ä(tniBja^Icn bic Scction^ 
|öbcn ei, ik, kl, fon)ic bic <Sct)uciUani^cu in, ko «. f. f. 3ioBen nur 
Don in bie ©reite ae ab, fo ergibt ftcf) pii, ivcld^eö mit 2 muitiplicirr nq 
au^ma(^t. ?Run nehmen tuir cnqd al9 abflcliunipilcn Äc^jd an. — öbcnfo 
^abcn nur or — (ko — ae) . 2. 

^tc l^erbIeibenbe @^i|e stb behalt«» toit a(# ileßd, beffen 
ab — ei. 

Jöcrbcrt bei einer fcfcf^cn ^lufijabe nur bie ©runbbrettc cd unb bic^'t^f)^ 
ab GOi^ebcn, \o ifl ber 9iabiu^ ce ju ermitteln. — 3" bem ^üe^ufc fuc^cn 

mt bie flcinc 6e^nc cb 13 'V ac* 4- ab', ^albiren biefelbe unb erri^itcn in 
u baö '"l^orvenbifcl ue. ^hin ^aben Wir pvd rcd)tn)iufcliiie Trciccfc cab unb 
cne^ todäft. einanbei ä^nlui; ftnb un^ [olgcntc tßto^Mxtiün ergeben; 

ac:cb = ca:ce 
ii e iji ber ju fud;cnbe 0labiu§. 

3n '^u]. 242 finb t>ac unb dbh bie ö^nlü^n ^xiicdi, au<$ ^cnen \cU 
senbe $co))oUion^en)otge^t: 

ac:cb — bd:bh 

€oa ^icr V ? bic ^cction^Unie ef beilimmt mxUn» \o iji meijl gl 
(tt ctmiUeln, (obann ^at mau 

ab — fg = hf 

hf.2 - ef 

flöcrben uadj berartiijcn »ptoftlcn geformte .^orf^er aii ecfti^o ji1t||>)>eht ht* 
banbelt, (0 ßnb i^ce ^ectionen natürli^eittJcife i^J^ramibcnibtUe. 
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Sl(ö uä^\U SlmvcnbuiiQ bicfcr Ä5r)jcc ßeüen iinfere 2:^^iirm* 
^aukii uut> 3:i)urmfuppcln. 

Unter giß. 243 finb jtvci verfd^icbene ^lOtiüe berfelben aitge= «44. 
beutet. 2)ie (^loffeufocm unb bie Äupvelform, wi gleichen 55c€iten 
unb ^oljen, ftnb beibe au6 reinen Äreiepücfen ßcbitbct, mc bte aÄit« 
tet^unfU ti, h unh e,d bact^un. — gig. 244 bejie^t tie il^ucm- 
^aube au0 fcekn leinten. 9ln ber 6cUe ttnld finb bUfetbcn etwad 
gef^diger, a(d bi< re^^td. — Sei IDarlleattng biefer Stmen fam 
mir weniger barauf an, bie fd^on^en Jinien janfcljen e,f unb 
g^h in fucj^en, al^ ^)ie(me^r bie grofe ^crfc^icben^eit bec Oe^ 
paltiiTiß in jetgcn. SBiffen tmr bod^, baß janfcfcen jwct *4-Uinften 
uncnblid^ uiele frumme !Oinien mogli^) finb. ^^uc beifpiel^metfe 
erinnere id) hierbei on baö gotmenfpiel ber 9?atur. 55ef(f>aitcn 
voit' einmal bie ^roßUrung bec mtnid^iiö^tn 9<2afe, biefed an 
fetbß fo Keinen 2;|ei(ed unfered Mtptx^. Huf XXV (ieflen 
biet Profite berfetben, iDefentlti^ bon einanber mftl^ieben. !Daf 
ed auger bi<?fen nod) 2)?iÜionen anbere gebe^ braucj^t man ivol}C 
3Ucmau^)tm ju fagcn. 

Die (^cftalt be6 3^l)urmba(|)ed ^nbcrt |ic^ fofort, mnn bie 
Siuie cg bcr Sinie fh näl)er rücft ober fid; weiter t)on t^r ent* 
fernt, ober aud? iveuu fie fürjer ober länger gemacht wirb. — 
^uf bem ^ec^ältni^ ber SBreite eg unb bec «^d^e ik bec 
®nittbbreite fh fbtmt ^erbei aOed an unb i^ wiü nuc be« 
mecfen, ba^, ibenn eg fe[}r groß i^, bec Stopf bec Kuppel ju 
breit an^fäüt, obec mnn tk au Kein ifl, bie Kuppel ein gebcihf« 
m ^luöfel)eu erl)ält; wirb eg fei}!; flein, fo muß bie 2luöbiegung 
ber Jtuppellinie um fo ftärfer iverben, unb wirb ik fd)r groß, fo 
ert>a(t man eine fefjr fc^lanfe jtnppcl, bei unldjcr man fic^ in 
$(d;t uei)mcn muß, baß bie (Konturen uic^t ^u fteifiinig geratl;en. 
3mnier^in iämmt alte^ auf ben Uniecbau, b. t. bec eigentiiif^e 
S^ncm, an, unb ba0 ^ec^linif bec beiben Linien eg ut|b ik 
ci^tei fic^ nac^ ber <£)oi)e nnb SBceiie M ^SX}nxmt6\ benn bie 
$anbe unb bie Kuppel ftnb nietet allein M ba^ fc^ii^enbe Dacf^, 
fonbern aud) alö eine 3itit)c beö (^ebaubcö bc(raii;Uii, ivelc^eö 
mit allen übcißen lBerjieniii<jötl)eilen im (Sinfiaiige fte(|cn muß. 
hierauf bejuglicf) laffe id) einige .gauv^tformcn folgen. 

gigg. 215 unb 24<)\ ^af. XXVl^ ftaben ben ^albfreiö w. m. 
ificem ^coßU. !Der ^aibtm^ iß eine ruhige, ))oÜenbete gocm« 
ibelcde, wie in gig. 245, füc. ottein unb o^ne mit onbecen 
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8^ 9mm 0Ut Stttpm i« 9«tHiitaMift iuUn, fe^t eiiifi# er« 

fc^etnt; aber imniet f4^5n MeiM. fD{e dufac^e 6d^on^ett unb 
9hil)e t)cr ^^albfreiöform ift ui giß. 24Ü uiUerbrod^^n , iubnu fid; 
eine fogenauiiU „2)ucd;ricl;t" auf il)t befiiiM. lDa0 etwaö fcftlanfe 
SSer^aÜnig bcrfdbcu wirb nod; erl)5f)t burd) einen ^weiten Sluffa^r 
2)icfe Söiebcr^oluug mact^t «incn nicj^t ganj (Eiiit)ru£f. 

147 -t49. s^ifofK^ <igentU(|»?ii 3;(^urm(»aub<ii an gtg» 247 Ntf 

249 ünD t^ren tdicgungcn aufol^e t»ertt»4n^t| i^re Sinien 
ie astet ciitwArtd ßel^eitbe ilcummun^cn uti^ ebie audivArtd ge^inbe» 
S(n 819.249 fiut> tiefelben fanftec^ alö an beiben t)or^erö<^cnbtii 
giguren, unb mit bcibcn i^cigU4)en, ergebt fie flc^ am Polsepen, 
trabrciib ibc gegenüber bte bei^c^ aaberen gormen, ücr^iigUt^? 
abcc gig. 247, gebtütfi crfctcmen. Uebrigenö i\t gig. 247 einf 
fcl)r beliebte gorm, tvel^^e t)ielfä(tige ^mvenbung gefunden ^at. — 
S)ie ^m^fi^t mit i^tec ^ebecfung Tuib b«r ^au)>tform tn^ptt^tnt» 
^ux^^tfüfixt. — SBemget gut ifk ^tx obtx^ ^eU an gifl. 248 t 
bie 93er^ä(tniffe be^felben [m\>, mit l»em <g»attptba(^e mgUfbeit^ 
311 fc)>lanf, namentUct^ f)Jittc bie 2)urct(ld^t etwa« nicbtiger fein f5n« 
nen. — • gi^]. 249 enbigt mit einet eigtiuU;umlic^en <5pi!je, bic 
übngen0 mct)t feiten t^orfommt. 

«50- «5«. ^Profile bec eigentlichen Jl^urm^auben an gigg. 250 bid 

2d2 ftnb ebenfoHd bern^anbt^ inbem itM betfelben cineeit(*ttii^ 
eilte aud)9drt0 g^^cnbe IBiegnttg bt^, unb bie fdiegittideti &^n* 
{14 liegen. — gig. 250 f^t tvegen ber großen breite ab ein 
ungefcl^icfteä 9lu6fe^en, unb bie ^uf^^ftc^t ijl ^xi sn>evg«rtig l^e^ 
l^anbcU; weit beffec unkbc fciefe sif^urm^aube aufnehmen, 
wenn i()re obere Söiegung etwaö mel}r juiiicfgeiogen iväre, wie 
bie punltirten Linien ant)entcn. — %ic\. 251 ift eine gan^ nette 
gorm, unb bie Durd;rici)t mit il)rer 6pi(^e paffen gut ba^u. 3n« 
beffen mürbe bad ^uöfel^en no^ etit^ad beffec fein, wenn bie 
tfbeee iit^biegung ein wenig me^c na4 $in^en ging, n)ie bei c 
nngebeuiee ifi. — gtg» 252 f^at ein fe^c f^oned $rofU; bie 
na(( bec Sranfe übecieitenbe Siegung erfc^eint fafi al4 ftAtn^ 
fa4)e, wä^renb {ie benupcf^ ein wefentli^ec SSeßanbt^eil biefee 

gocm 

•5a-«M. gigg. 253 biö 2oa fmb etgeiitl;iiuüi4)e (^)eftalicn, fön>o!)( im 
Se^ug auf bie Biegung bec iBinien, ai« au4 tinrtct^tlict^ be( du< 
fammenfeftung bec übcigen )93epanbt^ei(e. — gig. 255 ifl am 
«Kiteflen andgebUbet lootben. — g^. 253 beutet ein SKoti» OH, 
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mld^^ noä} ))iclf4Utd benu^l utib au^gebUbet mxUu fann. — ^^i- 
254 enthält ntc^t recf^t }nfaiiimen|)aff€ti]l>f ^xmm, Um o^s 

giß. 256 erinitm «tt ^ ocieiilaIif4»c ^))i»ff , tom Oici 
gim^ tDdt Uter bie IlmfafTungdlinte M ®<bAttM ^itmi^d^b^^ 
uitb in tiefec l^i'öicl)iui^ bem pcrfifc^en Sogen »cnuaiibt ifl. — 
3u il)rcc (Siufa^l)eit betrad^teten tt?ic btcfc ^ac^form f(l>on untec 
gig. 16G imb 167, an meieren bie ^^tofilirung mi6 jwei 58t€C« 
tciefreifcu beße^t. — ^cc obecfi« an Sig. 251 beruhet (Tttf 
betfelben 3bee, ive(c()e bort angegeben n)orben tf). 

flg. 257 ift bU IdebM^uttg med fCeiaen S^ämeffend, in* 
fammengerebt and a^^t verfc^iebenen ThÜ^tn, iitoHi|; bie i>berP^ 
i^uppel entfprtcl^t ber gig. 256, bet untere ^^etf f^at bie 8iegiin« 
ßtu , ii)tI4>e ii'it an gigg. 250 Lh<3 252 |'al)in , nur ba^ \jm bte 
^ai)^ iDeit geringer al0 bort, unb bü 8^uu^ be^i^aib (lue 
geneigtere Sage baL 

IDie gigurcn 245 btd 253 unb 256 l^aben t()rcm ©cunb« 
tiffe ein regelmä^igee M^Udi gigg. 255 unb 257 aber ^aben ie 
loier lange unb )>iec fucie Reiten, gtg. 254 ei^ebt {i<^ öbec einem 
Stered unb ge^t in bad 9l(|^ie(f Aber* 

eUmmHiö^ ^on gig, 245 an beirac^teiett gormen dnb ber 
äßirflicbfeit enHei)nt; bic bid 250 aufgejcicbneten pnben wir fe^t 
l)du^gi Öig- 251 ftcl)t iu ^ciptiö, gig. 252 in 3ena, gig. 25o 
in einem fäcbfifcben Dorfe, gtg. 254 in 3^iefurtb bei Sßeimar, 
gig. 255 in Weimar, gig. 256 im iDorfe ^^Ucndbacb baben« 

JDbcrIaube, gig. 257 in ^ebebere bei äBeimar. 

S9o4mald auf bte Unenbli(bfeit M g0rmenfpieU6 ^inioeirenb, 
meiA»e i(b ttun nuv np^ einige gomen unb ®titpptn barlegen, 
um bad (Sigentbümtiibe bnrnn ^ert>orau(^eben. 

gig. 258, ein iX^eil bcö iSd^lolfed ^duebcre bei 2i>eimar, ifl m 
jufammiiK^efc^t au6 einem ü??anfarbcba(^, auf tt>el(^em |t(^ ein 
3^l)iirmc^en (baö tngentlid;e S3tibebere) erbebt, unb einem fladjcn 
^adft an beffen ^almfeite eine fteb^e^necfige Mu\>pd emporßeigt. 
l£)iefe kuppet befinbet ftct^ übet einem Heinen @aa(e- unb unter- 
bii^t bie botiaontaie ^Decfe bedfelben. @ie ifi <M ^ffitn cm 
Pniitt unb mit 9RetaO eingebest 

Syrern SBefen Qki^t f!e bem untec gtg. 241, Za^l 
WV, betrachteten Körper uub ^mt micb [le ungefähr bem ^ük 
C9t4 gleicbConunen. 
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3)ad auf bem SWittcIOau bcftnblic^e Zl)üm6)a\ ift ein rege!« 
mA$igc0 Slf^tecf, toad <^auptgebdut»f frlbfi ein Ouabrat, baö 2)ac|^ 
MiilUn VLvib ixoax beffen obem M^et ten Uebergattg tit^ 

am X\}\\xmt unb bic ©c^^ornfieine flnb atö ?|3feilcr füc bie Söaltt« 

«w- ■ §luf bcm TiJiiudbaue bcd ?uflf4>Ioffc0 ^JJcfcrbof bei 6t. «Pe* 
terdturß ergebt M maicfldtifc^ eine mit ^^ucmctien gcfc^müdte 

^erfelbe. ifl quabraiif4), ^on ben (Scfen bM an bie ^tt 
Sffiitmi!^ laufen ®tare^ bte Sfjimö^tn tyetbeifen ben Ueber« 
gang bet $^ramtbe ^ur frci^ntnben ßlocfenformigen Kuppel, ie^ 

beö bcr 'okt %[)üxm6)tn trägt eine ficine inerccfige, Dcrgolbcte 
iluppeli bie jliippcl auf bem imtücrcn Xl)\ixmc tfi adjtafig, ^a>ci 
tSratlinieu laufen immec öon einet ©(fe au^, unb tjcteinigen fic^ 
wiebcc an ber ^pijje. 

3)ic iTuppelformcn biefer fünf Tfilrme ftnb nu6 bem Tiot^ 
genlanbe ^eenbergefommen unb, auf i^eem ^ege bur^^ lüttfianb', 
bafelbjl an4^ mit fl(|^t(i($ec SSorliebe aufgenimimett n^cebcn. 6ie 
fjaUn bort \>{e(f&(Hge Slnmenbung gefiinben. 

(Die Äuppdformcn unter %m. 2G0 unb 251, Xal XXVII, 
860. flub cbeufaüö Lnicntali!d)eu lUfprungö. — 2ßO jei^t eine 
.t?uacl auf quabrati|4)ei: ^4^vramibe. (£in ilebergaug t[t nicj^t \)ou 
i^auben. 

f6t. Sifl- 261 eubigt ntit einer ^prtlbfu iit, unter weld^cr fu^ eine 
in ba^ Onabrat audlaufenbe fe^r fiacl^e ^iotfenform befinbet. 

^a^ etgen((i4^ ^ter ifl mit bet unter Stg* 259 ge« 
^eiii^neten j?u^petform na^e t»em>anbt; nur tl^re 4pü()e ift eine am 
l>eie, aufierbem ober würbe fic in fafit ßkic^er SBeife wie jene 
bel;anbeU. Dk S?inic crl)eM l)kx mnii^cx alö bort» 

gi^. 2()2 ftidt eine Ojruppiruncj pcrfif(^)er Smiwerfc bar. 
Ueberau ficht man bie d)araftcriftifd?e iluppelform confequent buc((^s 
geführt, ^liä^t atletn bie Zi^ütnu, fonbern auc^ bie in bie 
geführten SJ^auerberßdrfnngeit eine« angebepteten $arta(e0 tragen 
biefeibe; jle mrb fogar a(0 S^ersientng übet Singän^en u. f. f. 
x^erwenbet. 

2)ie red)tö ftel)enbe ^xo^m Cappel geigt nm beutli^f^en, mit 
anl^er ^oniequcn^ jene iuui\ienlAnbif(l)en Stationen il)rc ^Saubeufs 
mäler erri^tcteu, tveuu tvir biefclbe mit beu au iegtecen wxUm 
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form, und ititter bem S^amen ^cö „manxif^in Qogcnd'' 
befannt, ^ot e^nfolYd i^ren Urfpriiitg Im Driente. 

3Berfcn ivir [tiuet einen iHi^lcidjcnben 33licf auf ^ic\. 2i)4, 
einen Xi^äi beö 3^empe(d tjon ©lora in ^ übten barfteUuib, fo 
fann unö wict)cr bie nabe Q^^cntanbtfdiiift nic^t entß€l)en, mi^c 
jwtfc^en ben gefd^mungenen hinten tec obcrften ^efci^nungen unb 

fo eben betrachteten ^uppeKtnien ßattftnbet. — @ilt und' 
au^ (ener l!:em)>e( feinem SBefen nm|^ für ni^td SInbeced/ <i(0 
ein au6 neftgcn gelfenmaffen gehauener Sotog, fo ftnbett toiv 
t)agegen an i^m bie erßen Spuren b€0 menfc^iic|}cn 6c^on^citd> 
finiu'ö. 

2)ie f^rofu' JiTuppel bilbet i()rcr au^t'rcn ®cf^aTt nflc^ ein ge« 
f(^(offencö Jtreuigtnvolbc, beffeu ^kofil üon ema 6pi^bogeiiUnie, 
ober bicfer febt nal)c fommenbcn Sinie, beeren anrb. 

@ine anbete etnxtd tiefer Itegenbe ^efrönung )um $ta« 
file bie bereitd untet gig. 262 betrachtete iBinie, M fogenannten 
))erfif(tvn fBogend, unb tü m(|enformtg. 

3n biefen beiben Äuppelformen flnben roix faft a(fe Linien 
meinigt, \vdd)c bcu ^Jtartünen fptoci ^^^rbunbcrte unb 3ii^r= 
taufenbe jum $luöbru(fe üjicr ©igent^ümlictjfeit bienten; benii bec 
oberfien Büppel liegt ber ühiüMjk 6pt§bogen nadj ?Mrt bcr gig. ■ 
' 173 ober 174 ©runbe, )Dd^rcnb bie tiefer Uegenbe tBebacj^ung 
}tt untecfi ben Ittbfc^nttt einc6 großen ^reifed jum $rofile ^at, 
welltet bon einem Heineren ^eife t§eiin>eid bttrt^btungen wirb; 
auf biefem-ttt^eii loiebet atoei anbete f!4^ burcj^btingenbe, beti 
mittieten aber nur tangirenbe J^reife. 

JOb uub anc bie ^rt ber ^eiübiiuiij unb 2)urc^biuijiung 
biefer t>ier Greife (fowie ba^ ß(tnd)feitiv3c !Dceiecf unb ber uac^ 
bemfetben gebilbete €v>i Mannen 6vmbol bcö d)rif^lic^cn 9}?tttela(terd 
war), auc 6i;mbolif jeued «j^eibent^umed ge^orUn, tfl ni^t @e- 
gen^anb biefet Unterfucbung. 

3mmer^in fann bie inbif^^e, bie äitefle- una befannte Sogens 
littie al0 bie !0^nttet adet folgenben gotmen angefe^en Wetben. 

?Die \>erfff(he Jtuppel unterfc^eibet (td) t>on i^r mir t»abttri|, 
bag bie untcrflc 9lbba4)ung wciußcr iiad) einem ilrfiöab|'c(>nitte, 
M eimvärtd gebcfieneu (alfo juni Jireifen ange()5rigen), 
ober nad) gernben (a\]o einer ?)jt;ramibe ober einem Jlcßcl anße= 
ffitiQ) ^M^ii wirb, ^eift: bie eigentUcj^e ^u)>^el (Ifrt ent« 
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iia webet auf cioec abgeffnnpfleii ^tamXbi, oUt oftcm a^getittUM^f^ 
tcn ^ege(. 

SBie ade f4^jieti grnien, loeiiii Üe tft %€t MnfAtt^ 
ealfadett, ober mif eine mtbere, fpdteic Slotioii, bereit Sitituqu» 
flant) tiefer liegt, i'ibergel^cTt, ni^^t me^t t>er^anfcen werben, ebenfa 

würben auc^ bitte fdjöncii ^ogenlinien/ alö ftc nadj yiu^fanb faa 
wä- men, tjerunftaltet. gig. 2G5 ^eigt eine folc^e nifllfc^e Äuppel auS 
bec frü^eftcn 3nt. — ^iit suuc^menber Kultur entwicfelten ^(^ 
uatn Um «^in^ufornmcn neuei: dUmnU »»iebentm nette fij^iic 
Sontieii* 

Sitten gmia anbeccn entuoMeiinigdgang mtlmen bte tttf^tfiint» 
Uii^en ^oQenltniett bev j^uppelform in ^^itia, ^tamtntlidf bet 

untere Z^üi ter Jluppel würbe ü)egenftanb eine0 finbUd^en, faft 
finbifct^ 3U nciinenben 6pide^. 
«fiö. «67. ^\(^. 266 tfl baö SBilb einer t^)iiunf(^en ^agobe. ??t\i. 2tj7 
iß bec Ö)cunbri0 beö fupj)elförmi0en !Dad?cö. — t^Jratlinien 
ragen weit über ba6 eigent(t(|e @ebdube ^eraud, mä^renb bic 
5Da4^Pf|^e tia4^ etnec auriltfaeiogettett Sinie begrenzt ift ttnb tntt 
dsiec AufwAttd ge^beit Sc^iotttgnng eitbigt. 

liefet unterße ^eil bed ^ac^ed toieber^oU fl^ übet {ebec 
abwi^rts folgenbeu bxatci ircrbcuttu ©tage in bcrfelben S93eife. 
9W, ' gtg. 268 ii^ bie ^^aiiferrci^c einer 6trage. 5)ie SBel;ant)(ung 
be^ unterjlen Z\)tiU^ am ^a^e iji confequent biefelbe, wie oben - 
eefidrt wur^e. 

9ei ber einfachen garm be^ |)ridmatif4^en (Dac^ed T^nb biefe 
Sicgungen ^auptf&^ftcb nnv an ben <^ailimen mb^li^* 
IM. gig. 269 i|l bie 9(udmitle(ung bed t)orberflen ®ebAttbe0 bon 

gig. 268. (Der Slnbau an bcr ©icbelfcite cr(cic(^tert bie au^Attd 

uul) aufiuartö gel)enl)e Scbwin^^utt;] ber (Dac^linien. 

3)iefc bciDen 6d)un)i jungen ma^ai mun wcfcntlii^en 
M (^ineftfilien 2)ac^e0 au^. 
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IX. 

Da^ ^r^Mhtige, ^Hdmatifc^e ^^uniiba^ tfl ba^ einfa(!()ße 

ebcufiM\)o()l im ^i^e.^ugc auf fein ^^Inf"el)n, alö iiuch f^inficfctlid) fniicc 
inneren (yonftructiaii ; bie @efd;i4)te bec 53aufuiift ^cif^t und 
au4^ juerft immer ba, n?o (ic^ bie 3tni»i^t^unft tu ibrcu .ritnbfieU 
be^uib» @ifl ali3 bie runben ^urme mtt ben uierecf igen kt>e(^f(U 
tcii^ csipattb ba^ fcßclformige ^ad^, fpäter bann bie v^nvpcf. 

Srot i^tec (Sinfa^l^cit witibe bie ^tamiU im SWtttHaltcc 
!9iclfftt% bctitit^; ber |^o(|aiifPrebciibe 0ei95Ibeb(itt, bie fA^nen 
Sormen be^fetben, bie )ßxa^i»oUm ^ntnbriffc bet ®(w9Ibfnfbe, 
biellekrgdiu^e r>on ben t>iere(figcn 65ulcnfujcn nc^tecfiöcn ober 
tunbcn ©dulcufldmmen, unb ncd; mau£(?cö Slnbcre Idjrten eubli(|^ 
aw^ bcm Sin^'^icnwanne neue gormen jit feinen !Dac^f5rpcrn erftn* 
beu unb anmenben. — @d ift nid)t meine Aufgabe ben ^iftori* 
fetten (Sntmiifdungdgang biefed ©egenflaubed aufjuroQen, ic^ ^abe 
nuc aitbeiiteit xveQen, toit aiul^ biefcc S^eiC bed i^«()baticd bent 
Cteiitbaue langfam na^ocfol^t i% * !Die 3im<n^i^teRft ift ein @e« 
btlbr ber 9?fu^tt. 3a^rtaufenbe liegeti tnifervtn fßliät ofen , mir 
ffften inbifct^V äncf^M^t^^ t5mi)"4)t: :icmpcl, uu^cnb^ aber fcaö fpi^c 
3;^nrmbaci^, wie ed und »om 9Rittclaltec überliefert erben if!; 
nirgcnbö tvetter fefjen t&ix baö fpi^e Äirttbac^, we((^cö bie fpi^bogi« 
geti @em5ibe bebetfte. — !Die ^)i^ata^ be( abenblänbifc^en ^oU 
fet ^atte eine anbere dii^tung gewonnen, d^eligi&fe ttn^t nnb 
f4iiiatif4K ^etttenins imfecet IBoccitecii, fowie bal vAii^e Stlma 
mfttt$ eaterlottbed unb baa M^c flc^ fb^enbe Saumateciü! 
Ten bie Urfact^e einer gewaüigen ^erdnberung. 

Wlit ©tolj unb innigem 2ßol^lbel)ageii l^fd^auen toit bie 
^anwerfe unferer ^^uu, einmal weil ber ^itud ber ^eibrnfcfKn 
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S3aufimfl ö*^i"^"U^# aubt'nUl)cilö aha biefe neue )^ormeTtivc(^ unö 
fdtji m(i)t nur eine rcitjc 9lii^bcutc f^eflattet, fontcni unö auc^ an- 
treibe, immec mel)r neue gormen fc^affea, un^ fel&ßftdntig unt) 

unter gig. 4 bie gig. 6 %a\tl I. borUegl, unb in gid« 270, 
Safd XXVIII ^ ftint ^itweitbitng gcfutiben 

2^iefe(? ^4'riv5ma, 9lei4)incl ob cö am Surfte recbtminfelig , übet 
ob fein £:ucri"d)iutt ein ökid^icilivjci^ obcc ein gleicbf4)cnfeH9ed 
!Drcierf fei, itiitalic^t l)infid)t(id) ber SUnratmiurq unb 3ii^^i^Tinicn» 
fe^ung aUen ben bereite fennen^clernten 5>erdnbenin9cn, na» 
mnilidf aud), wie folcfee in gig, 16*4 2:afel XV angebeutet i% 

Qiru 91 rt bet ^fmälmvi^, wie fol^e in gig. 271 »odiegt unb 
f^i^c nof|^ nic^t cmdtint worben l^, fmbcn wir auc^ snweiim 
an ^ümtn* — 3nt ®ntnbrifff liegen bte furjen. ®ratlinten 
beö .^albmalmce ^sarallel mit ben 2)iagonalen beö £luabrate$, 
\m ba6 an einer reinen Sluömittelung getjortQ if!. 2)ic 5änge 
bet ^erfaÜungögrate ift unÜffil^rlid) anMincl)mcn ; balb reichen fie 
hi& ^u ben «^ainbalfen ab (geiDöt)uU(^ «^a^nebalfen genannt) 
terab, balb tiefer, balb au(^ tdi^t fa tief, jie nü^ Sintne unb Q^t* 
f^nuicf be« SKei^n^. 

Sine anbere WiDalmung aeigt gtg. 272, weiche fel^r ^dußg 
att^)^ am (S^ore ber ntfttefa{ter(i<^en ^ir^en loerfömmt nnb barin 
befie()t, ba§ bic 2öalmfläd)eu a^cnißer ^^eigun^ Ijalcii, a(ö fie 
^aben muteten. 3)aburd) tinrb ein gotji gewonnen uub bie Qk^ 
ftait bet *p^tamibe »ermiebcn. 

Ginem feld^en IDa^e ein Icic^tered unb gefaüigere6 ^nfc^en 

* ^tt geben, mnbet man gro$e*^uff(^tebltnge an, gtg. 273, unb 
errei^t babur^^ ben ^ort^eif ])in{ld^t(i(t ber ^olaconflruftion, ba9 
bie Sparren, wel4!e in früherer 3<^tt fe^r ftatf gen^Nnmen wnr« 
ben unb bed^alb einen befanberen !Da(^(lu^( entbel^rlii^ nwdjtcn, 
von ben SBalfenfopfcn ^urüifjjcrüift u>a1)cii fonnten. S3t'i quas 
bratlfc()er ober auc^ oMoiu]er ©runbform {ijiu bie leitete), bilbcn 
.blefe Sluf|4^ubUnge eine abgeftuuipfte ^^i^ranübe. 

Ki((t immer finb bie ^mnbtiffe quabrntifif^; foOen aber bO(| 

• eine pv^amibale 6pi6e er^aüen, mt gtg. 274 i^U 3n biefem 
gaQe bebienen wir und ber 9lnHi4»ieb(ittge mit befonberem Sht^en. 
Sie bilben ben Uebergang and ber oMongen jut quabratif^^en 
gotm» babei I)ab€n tl^re Dacj^fläc^^en paatioeiCc verfc^tebeae ^hU 
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ß\nu3?unnfct. 3)ie ©ratlinien, welche i^om JOblongum ^um Cua« 
brate überleiten, föimcn t)cn ffiinfel, auö n^ddicm pe cntfpringcn, 
ni^t l^albiten; benfcn wir iin<5 3. bic beibcti ©rate auö c unl) 
d Sil i^rem ^urc^fc^ncibung^punfte »etldngcrt, fo liegt tct» 
fd^e M tt)d|^renl> ^te lDucc|^f<bneit>uiig Ux MUn au0 e uttb 
c fommenbett (ei h etfolgt* ^erlAitgert man in bcr Mnfi^t bic 
Jinic ki unb erntetet in g eine ?otl)rccbte, fo gibt a bie^ohc 
t>ec 2)ucctfd)ucit)unß an; unb trdgt man bie 5l^rcüc cd in ttc 
9!nft(6t, wie bei 1 unb u Q(\d)d}a\, (fßt tiiri; lo iinb ni ßcrabe 
IHiücn, unb »crlanöcrt fic, fo erfolgt i^rc ^£)urdi|'dnKit)uihi l^ci ni, 
alfo in bcrfclbcn ^o^e \m bic bcc kibcn crftmn. — 3)iefe ein» 
fa^e Sinienunßruction }cigt alfo, ba§ ni^t, wie man \>UM^t 
irrt^fimttc(^ onnelfwen f5nnte, b tit 6)K(e ber af^gefliim^ften 
tnmtbe fein fann. fll^t^ befloweniQcc f^at biefe? uittete 3%et{ 
bte 9?atur berfelben nnb fann a(d fo(c{^e bere(^net njerben. 

9}?e^c a(ö bic t?ierfenii^c p^ramibc in Me ac^tfcitiQC dS 
2;i)urmfocm beliebt, tueil fic fd^lanfer uub Icicfeter ex\ö^mt 

gig. 275 jeißt biefelbe in i^rer (5infac^f)cit. §ln ficfj fclbft t7&. 
bietet jie m6^i^ befanbetd SRerfanlrtigeö bar, unrb abet ju fe^c 
fronen 3ufammenfe0ungen mit aabecn lDa4for)>ecn benuftt. 

3n tcc^nerif^et ®c}te^ttng muffen tou t|rcn (9ninbrif, M Q^ltetf* 
nä^ct tctrcidjtcn. 

^)ic entftc^ung bc^ Ql^tccf^ i|l 5tvcifad;cr %xt; cntwcbcr liegt baö Dua« 

brnt. ober bor 5Uciv^ ökunbc, uiib o-5 (äffen ftcf) tanaä) jUH-i tu^rfc^Ubene 
ßöfunijcn, \o\vcbi ^infid)tlid? ber 3'-'icl?"ii"i)' »■i^'J ^^<-'r iycrc*nung ftcdtn. 

5U cn tiv id' cl II, auMin bcr tpttifcltcd)tc (rcctan^ulärc) $)ur(^mcffcr, 
ober bic €citcnlvuujc ab 13013 eben ifi, fo !cat man in ba^ Quabrat 
bcibe Xuivi»-'''Hiliii , wcl^c fid) in c [dMioitin, uiit iiut bcr f?a(^en Via* 

flonalc bc au^ jcbcr bcr bicr (Jcfcn i^ieitclötrcife, mobuid; m\ tcu leiten bc^ 
CuabiatcS bie $un{c e, g u. f. f. aü M}kdipmUe bcjcic^nct mabcu unb 
a etgit't fi^ bie 6eitenlän0e ef = fg = gd u. f. f. 

SBiv entl»i((eln nun auoflibeifl bte Soraiern, um bie S^er^ttnip^a^Ien für 
bie t(<^ted9(ittie unb bte tS^te^t^flä^e in be^immen, unb beregnen bann bie 
an bet a^tfeitigen {p^ramibe Dortommenben fiinien uub ^(a^enr ^ie 99ere4« 
nunfl M Aniittnbalted t{| befannt 

V >b* + bh'»'= ah^ ba bli = ab, fo ijt 

V ab*.« = ah| ba ivie abei nttr bie ^Ifte bei IDiagonale blanden, fo 
feben ttie 

= acj ba feinet af = ac, fo ifi 

ab ^ ac = bf, fotglicl; flnbet man er, inbem S.bf von ab a^ejogcn 
loiib, alfo »b ~ 9,bf = ef b. i. bie tH^tetf^feite. 
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IM . 

€e^cii toix t>or{lc^cnbc dnttPitfclung anci Formel ^u)ammcu, [o 

ab — 2bfz=ef 

bf ab — ae 

V2 . ab* 

unb 6infe^ttii9 Hefet ®ert|e 

ab--Ä (ab 2L_^ = ef 

^Sejei^iieit btli ittnfdrc^tcn ^ur^mcffci: M 9I^tcdcd mit d , 'itnb 
W ^i}tcdi\dU mit s, fo ifl 

b<e Formel ffir bie »(^tetf^fette 

fd d =: 1 

1 - 1 (i - 0,707} = 
1 — 2.aW=: 
1 0,668 = 
a4l4 = » 

3jl nun bnt totnfclre^te ^)uvd;mcff« emcö 9ld;tcrfcö (jcvjct'cn, fo 
btttu^^en toix t^n nut mit 0,414 )tt mutti)>lUireit« um bte Sange bet 9((^tc(I^» 
feite au^jubiücfcn. 

Bwcitcti^: 3it bet bia^oitale £)nrd^meffet id .eine^ ?l^t> 

edc'^ flCßebcn, b. b. fcK bie Säitv^c bcr €citc cinc5 im.(tre!fc bc» 
fc^r icb c n cn ^Ic^tccf ct^ autSgebrücft ivcrben, fo inüffcn n)it bic ^ciu 
beß größten in tcmfclbcn licijcnbcn Dnabratci^ ifdk inAjen. (Sine fclcf'c €cite 
j. ©. fd ipirb KiUuti, unb biirdi 1 tor .f>altMnc|T«-t c*5 ö«-'l«-'öi' iji f S bic 
Derlaugte 'sÜd^UcfiSfcite. — ^icrnac^ cntjlc^t folgcnbe Otcc^nung: 



^ =: f d b. i. bie 6eite M fßltU» Duabtoted im jtrdfe. 



= fl = cl 
-5 - cl = I« 

ff 1 1111^ lg bcpiinmen bad ret^täjintclige tOteCetf flg, in tvel^em 

fg =: Vfi' + »6* 

^iffe (5nt»i(telung ergibt für bic ^ormcl juua^jl folgcnbcn ?(ulbnMf 

fg zz Vfl* + lg* 
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all« n = 

Ig = R — cl = B — . fl, mithin 
Ig» = (B - fl)» 



t>it\( Jv^ iif fr ff* mt Ig« etti^efcfft« ngi^t bie $otme( 
(e i D = t, fo tft 

= Vom >f (0^ — 0,3535)* 
=r 'V 04% + 0,1465» 

= V O.Viö + 0,021462 
=: VÖ,146462 

— 0,382 b. i. bic Qld^tcd^fcitc bei gegebenem tiac^cnalcn ^)ur^mcjfcr = 1. 
5)1 nun fccr bUgcnöIe 5^ur*mcfTcr dnc^jlicifc^ gegeben, \mt fcH bic 
fcänge bcr 91djtc(fi5fcite aucv]cbrü<ft iücibtu, fo »irb bie 95(i^dUni^$al^l 0,382 
mit bem gcgcluiiiit Xuid}iucf[cr muttiplidrt. 

9ia(^bcm bic 3ld;tccföfcitc bcfaniit geiüovbin finb bic Qiu^mittclungä« 
unb anberen Sinieit bur^ 9te^nung ju beflimmen, unb, je na^bem ber WinttU 
xc^U, obcf ber biagonale ^uvd;mcffcr gegeben toorben, enttvebet bie 9ludmit« 
telungdlinte cf, ober im anberen Satte bie Sinie cm für ben 3Ritte(f^amn 
fu^en. 

3tt 1« 9Benn ab = xj gegeben ijl, alf« d = 1 

ot = cm» + mf* 

_ ab d _ 1 _ - . 

cf = Va5' + o>^* 

= V0.2S + 0.0^B 

= VÖ7292Ö49 

cf := 0,551 b. {. bie ©rotfinie in ber ^nMtteinng. 
3u 2«- SBenn id gegeben ifl, alfo D = 1. 
c m ir: ]Ac P — m f* 

13 
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m f ivic oben 0,207 
0111= yo,5>— "0/207» 
== V_i),2b - 0,142849 

= Ko227ni 

= 0,476 b. i bie fiinie be« anittc(fparren§. 
^cr Duabratin()alt bcö ^(d>tccfc^ läpt fid; ebenfalls mitteljt fol- 
get 2?cr^ältni§ja^lcn [inten. Wix «nttüicfcln \m folgt: 
3» 1* SSSenn d =z 1 gegeben ifi. 
ef . me _ 
~2~^ 

e f . rn c . i ~ 
0,414 . 0.5 . 4 ^ 
0,828n» 

3« 2. ©cnn D = 1 öCflcl'cn i|t. 
e f . ni c Q 

ef . JI10.4 = 
0,382.0,476.4 = 

0,733n^ 

iRatörli^eitoeife Umm M ettitoicTelteit 9}er^ä(inif)<i^Im nut auf 
M< ^lulmtttelttttg^p^e utib bte an berfelben votfommcnbcn Sinien j^ejic^cn. 

Sangen», $(ä(^en« unb Aorvcruui^e am t»itfU(^en 'X>ad}forvcr ftnb ah» 
'gängig bon ber J^ö^c uo$ ftc laffcn fid) aber bcrmittclil iencr *lkrfjältni§ja^(en 
fc^r fdjncU beflimmen. — ^nm beutlid;crcn 2?crflänbni§ mlUn wix ein 23ei» 
fpicl b(red;ncn, n>cnn bor tvinf drehte S)uic^meffei bei @mnbfl&^e unb bie 
^b^i bcr J^urrnfvifie c{cc\dm fmb. 

(Sä fei d ~ 24,6'; Ii " 30,1' t)ccim alma^. 

1) 9[öie lani3 ijt bic QUt tecf ^fcite ef? 
9ia^ b« ci[lcn gormcl Ratten ivic 

'4 . 8 («1 . Y^^) = S, alfo 

24,6 — 2 (W.6 — = 8; 

ba it)ir jcbod) bie !Ba*mtui§ia^I 0,414 bereite entn)i(fe(t ^ben, fo brausen tt>w 
bie k'orßel^enbe 9ied;nuiu^ nid^t aui^^ufül^ccn, foubem fe^cn cinfa^ an: 

24,6^0,414 

10,184 = S 

2) 2öic la»ö i|t bic "JtiuMuittclun^jv^liuie cf? 
9)a<^ bei Ij gc[u(i^ten ^oinxd Ratten ti>ii 

c f = V«m*+ flifo ^oIH €eite = unb ^ = 

= 1^5,092» + 12,3». Statt biefcv^ <Jln[a|?c^ bcbiencn unv unö bei äJei- 

^ältni^jai^l 0,541 aid i^actoi, wie folgt: 
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13408* =: SCuMmirnift^nU U9 &taM. 

3) Sie lang ifi bie tottfli^e ©ratltnie Utt cf? 

SBivb im ^rofife A bfe fiinte cf, unb Me l^iU eo aufgettafirii, fo Sil* 

StllUil of tiiib CO/ 9}{an ^at olf«: 
f a =: y^cP + CO" 
= yi3J06« + 30.1* 

=z I fTUHTOfjfi^ 4- 906,01 

= 32,815' 

4) .2ßic lanii ift tcr SDiittclfpvarrcn üOcrmc? 

5>te ti(UiJiuittc(nn(\^Iini<f ni c unb bic .<;>o^c no tulbcn cbcnfaUO*** 
»ittfclijjo^ SDrcwd, bcficn .«:nivctl?cnufe bcr SWitt<If||>anflt ijl. SRan ^flt alfe: 



o2,516' 



5) Sic 0100 ifi bic (i5ruubfldd;c bcr 2^urmf^>i^c? 

ef . mc ^ 

~2 Ö = ß 

g beb(ttt(t ®fimbfl&^c. 

10 184 12,3 Q ■ 
2 

@tatt biefed 9Cnfa|^ed fönnen Ipit fol^eitbeit nehmen : 

- M.6'. 0.828 = g 

fdci ^Utf|ud;cn boc ^iädKn{tc^alted mttf bet ^tti^meffei 
in^ Duabrat ergeben werben. 
500,97IG' — (Mnitibfläe^e ber Üt^urmfvijje. 
SScmerf. iVi Oluinedjnuuij beci crpcrcn ^Infa^ieo fmbtt man für bic f^hiiiib» 
flädic 5()I,U52Q*, alfü ein wenig mcbr; nämlidi bic 2?crpltnifi}a^l 0,028 
i\t ein weniij ju ticin, Weil nur 3 TccimalficUcn fiefucijt würben. 

6) Bic gri'f^ ifi bcr |$läd;cnin^ait bcr £ ^urmf)>i^c? 

er,po.4=: 
10,184.32,616.4 =: 
1324,671D» Öbetfld^e, 
SDemetf. Unter 1) unb 4) ftnb ef unb po i^rer 8&n0C ua^ Bcfltmmt tooi* 

ben. f bibcutct glde^enin^dt. 

.7j SBie OKi>^ ifi bei ilubtfin^alt bet a;^u(inf))t|^e? 
^ =: k k Bebeutet ftiiH(iii|a(t 

500,971.304 _ ^^.^^^ 

502a613<" = aulMrm^alt 

13* 
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mcnöeWt, ber untere ift eine abßcftumpftc ^^^v^^anübc. S3dt)e 
in^eile ftnb 0(^)tc(fig, ba^ec liegen in ber Sliiömittctung je jwei 
i^raUinieit in einet getoben Sinie* S)ie in bec^^nficfyt etf^ei* 
ttenbe IBinie ab iß eine aö^udi^t iSUm. — 5&ie 3fi(^nttiig maö^t 
ü^tigen^ afled beutltd^. 

(Solche 3i'ffl*nniciif«'6«"9cn fommen feftr I)Äuftg l?or, weil |ic 
gcfallißcre gönnen erzeugen, unb manni(l)faUtge 5l[nre((jfe(unöcii 
gciriibrcn. Dl^ßlcid) ihre (Mnnib[lad;c nnb ^ohe benen ber 'ooxu 
gen Siguc gkit^ fmfc, fo fmb boc^ il)re Dbcrfldd)e iinb foipcr^ 
Ui^ec ^(aum bebeutenb fletner* 3n ofonomtfc^er i&inftct^t iß bad 
»Ott SBif^dafeit. 

3ui 93erc^ntttig einer bcrgtei^en ^^lttmf)^^^e mfiffen mtnbeflenS t>iec 
iWa§c flcgcbcn fein, ncimltd) cd, ab, ef unb fg; mittetfl biefet SMaß« tön* 
nett (iflc baran befinblid^en Linien, 9'<i^<^n unb Moxptx bm^nd werben. 

2Bir tt^efdu ^ier nur bic l'anvjen jivcicr ßinien cntiDirfefn, ba, ivenn bie* 
felben ftcfannt fmb, ^läcfH'n uiib Mörver leicht ermittelt ti?crbcn fonncn. 

1) 2Bie n>trb bic itldnge bc^ iDiittel)>ac(cn^ uha h i =; b d bejtimmt? 

cd — ab . , - . 
— — =U = kd 

kb — cf 

bd = Ykd* 4- kb% otfo 



cd — ah 



2 

2) ®ie IPirb bic fiau^c bcö (iirati>aiieiu^ ülci Im (»eflimmt? 
Im ijl in ber ^lui^mittclunkj bic ^^^i^tt^caufc in i^m, alfo 

, cd — ab 

>«= — 

mo — Im 
"«= 2— 

m 0 — cd. 0,114 
Im = ab. 0,414 
mä} ^infe^un^ bicfci SBerti^c ^at man alfo 

Im^^y/^ cd— [ ^cd. 0,414 — ab .0,414^ ' 

^^urc^ Stauung kfiimmen unu bic Sänge beö ©ratee über 1 m , inbcm 
toit im Profile B bte ISänge l'm' = Im unb bie ^5§e Tr = ef atifttagetu 
C ift bet audgetiagene ®tai bei @))i|^e. 

gig. 277, JSaf. XXIX, jcigt eine 3ttfömmenfefeung ber t)fer« 

fetttßcn ^i;ramibc mit itinn breifeitigen 5pci0menj kjjtere jinb wie 
in gig. 164, 3;af. XV bel;aut)elt 
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®ratUtiim biefcr $)>ramibe erft^etncn in hn SludmU* 
tefttng ^oUßdntiß ; bie MUn SorflUnteit bagegdt mtUn utitm 

trocken , 

95f{ bei ©w^^nung tSnneit ^icr ^aut>tfäd?Uc^ (auf« ben obtn b(a1ltl90^ 
tikn) ^\x>ti fragen gct^ftti »tibm» loenn da, ef unb es befannt iinb: 

1) SBie tvitb Mc Sange M 9ot{te9 bc be|Hinmtl 
' da . 

T 

3n btn ^nti^cn ^eietfen (at man 
eg: fg = el:fh| 

el — fh = bc 

2) Sie (ang bie Aeble äbei ba? 

+ bc' — ba t). i. tie ^JluciUiUcIuiujtfiiiuc. 
Vba* + er* = Äeble Ü6er ba. 

f£){e fcl^mU 3ttfanimeitr«t^ttnd, gig. 278, etit^&It eine a4^t« 
fettige ^v^^tmibe itnb biet $n^men. €U ifl bU SciUrbilbung 

bec öorißcn, unterfc^eibct j!c^ af>tt babur4^ boti jener, bag bie 
@nmbflad?e tcc ^4)^n"v^»"i^>c fUiucc al0 bie @cunl)fla4)t beö 
gefamaUen ^ac^rauuK^. 

92a()me bie ©ninbfldct^e bec ^^s^^i"^^"^!^^ ©efammfj'jntnbs 
fldc^e ein, fo müßte abc bie 2;i)urmfpi^e fein. — 3u biefem 
SaUe enbigte ber gocfl M einen ^rtdrnen in ben $unfeen d unb 
wi^t in Ut 9Iu0miiMnna bte $ttn!te f nnb g ergdben unb bie 
ite^Oinien gh, gl u. f. f. ent|)el;en liegen, ^tefe Ael;[ni fd;Iiepen 
fic^ llerufürmii] aneinanbec. 

3) ie ©catiparren bcr ^Muamibe laufen fdiumtlid) t?cn i^ret 
©plftc f)crab tn tic '^Ict^tfcf^punfte Ii, i n. f. f. iinb e<5 fommen 
fonacb in iebem biefa $unfte ein ^rat uub ^mi Stdjkn an* 

2)enfen n)tc und bie pt^ramibale 6piOc aud bec duf^^*n<n» 
fe|ung n)eg, fo burc^bringen bie t)iec ^4^ri0men na^ ürt bet 
in giß. 90 Saf. X bargefteUten !93etbinbung, wotmxd^ a^t ite^ten 
entfielen, n)e(d^e bon ben ^Ic^tccftipunften b, 1 tt. f. f. mö) k, 
bcm l)ur4)|d;iuU0puufte fdmmtli4)ec gürft(iiucn, laufen. 

SBriiifleu wir nun in biefc Sßcrbinbun^ bie ^^iramibe mcii, * 
fo fc^ett fid) Me 0kate berfclbeu in ber ^y6h^ i^on o, p ii. f. f. 
auf bie fo eben bezeichneten ^el)Uiiücn. man ben dinfaUd« 

^>unft m auf bie gor^linie in bcc Sludmittcluncj, unb ben IDurcJ« 
f(|^niü0))nnft o auf bie jtef^Hinie bafelbfl, fo bilben bie j^e^Cen, 
ti>e(4e bie $)^ramibe mit ben bier $ridmen ma^t, ebenfaOd eine 
fternformige giguc. 



Digitized by Google 



198 



bie ©crec^nuiiö biefeö Xac^förpcr^, \o)vk bcr an i^m uortommcnbcn 
91äd;cn, muffen minbcflcH^ \>\tx T^uim^mcn 4]c^ibcu [ein, entttjcbcr 1) ab 
unb sk, fon>ic tu «nb sc, cbci 2) taim auj^att tu tcr unnfc(rcd)te l^urd)» 
mcffcr ni ii ßCi^cbcn [ein. — äöäve iic^tcrc^ Ui öall, i'o lic^e fiel; miiulfi tic* 

kc : 68 = nn : tu 
W ®vxMttitt tu fd;nca flnbett. 

%n Ut voiIieQenben ^ü^ut fmb ^au^t1[äd;(i^ foloenbc fünf a}M^c 6€> 
flimmen: 1) bU ^ö^e füt bU IDut^fi^nttt^Iinte po, 2) bie Hn^e bei SttW 
übtx hq, 3) bie Sänse ber Ae^Ie über qr, 4} bte Sange bed O^iated u6et 
q ¥ nnb 5) bie #d^e be^ fleinen ^teietfed ubci p tvelc^c^ fi^ an ber IDtei« 
etflflä<|ie bet ^i^iamibe ^finbet« unb einen Z^tH bed 9)iittc(f)>ari(nd bafelfrjl 

1) 2Bie n>irb bic ^o^e bei jDuid^f c^nitt^Untc po bcfiimmt? 
3m $ro{iie, 9tg. 279, ma(^e au = vq» sb = bv, sk = sk, sc 

= sc. 

<£:ie Kthn crf)cn QJla^e fmkn fid; im (^tunbiiffe C^lu^miUclung), bie 
beibcn antcrcn in bcr 5infid)t 279. 

9lun jic^e yk ^araücl mit uc. T>k 5?eM(inic bk [chicibct bic (Srat* 
lintc HC in o. Die ^öl)e beö ^unfteiJ o =z .sp fcuvc^ aicdjiiuna äcfud^t 
wjcrben. (3d> t?crnjcifc hierbei auf %ic^. 153, Jaf. XIV). 

3u bcn rcduunnfcliflcn ^reicdcu uso uiiö ysk l)at mau: 
6c;äk=:ac:yk 

93emett. 9Bie uc gcfunben Wirb, nun Mannt 
^ie Stnie yk fc^Iic^t ein neue! ^reietf byk, in »eitlem ao mit yk 
ij^ataUet (ic^ti man ^at alfo in ben l^eiben af^nlic^cn ^»ietfen byk unb buo 
yb:ub = yk:'uo 
^enn fobalb in bem te^tminfeiigen f)teie<fe ysk bie Linien y k unb sk 
befannt jlnb, lägt jt(| ys leitet flnben, unb bann ifl yb =: bs ^ ys; bie 
fiinie ba aber U)itb gefunben but^ bs ^ ns. 

Segen n)ic anbciweit but^ p eine mit oo parallele Sinie pz, fo entfielt 
ein red^twinfclißc^ ^rciecf zsp, unb e^ finbet ftd^ ps aud ben beiben d^n* 
U^en ^reieden y«k unb csk loie folgt; 
yk : xp = sk : sp 

sp ('1 bic ijcfuJjtc Sinic. 

2) 'Bie tt)iib bie Sange bec ^e^llinie übet hq, $ig. 27d be' 
ilimmt? 

iWac^e im <)3rpft(c, ^iß. 279, b w =z h q unb jie^c w o, fo $at man in 
ben beiben re(^tmin£cligcn Drciedcn bsk unb b wo 

8k:wo = hk:bo 
Sluperbcm bättcn mi bü aud; mittdfl foI|^cnkc (pco))oition finben lömtcu : 

sk : sp — bk : bo 

3) iIBic iüiib bic;2äujjc fccf ^c1)ic übet qr, ^Us.218, bcilimmt ^ 
hierbei i(i junädjfl bic Wie lang bie 9lu«mitte(unö*linic qr fei? 
SBiT ^aben qr ald ^vpot^cnufc bed ^reie<fl rcq ^u [ud^cn, u»te 

fotgt: 

Th : vq = /Ib : ▼< 
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^ T/l = ttk, ttiib km = wtf (0 tat man 

r« = Tf — TT 

ttnb cq flnWt burt^ bie $ro]^otHon 
: TS = jSh : cq 

fKvm f^at man 

qr = V'rf' 4~ * 
^etnet ifl nat^ bem Profile ^19 

pk = sk — sp 

pk a^ci W fcnfic*tc .^>ö^e cinc^ re^)twitiTdi{^cn T5rc{ccfc3, in ivclcfunn qr 
W ^<i\\i {ot(x bic anUu (Sat^ebe) unb bie ^ct^U ühct qr bie ^)})>ot()enu|e 

V ^l""' + p ~ nvrnicf^e !?äno[0 bcr "(tcMc üKt fjr. 

4) 2öic loirb bic i^iatipatrcnUngc über qv bcjtimmt? 

Ta naci) ^iii. 279 bie ^öhc oc bctcit* beiiiinuU i% fo läßt [l^ op 
buc4) folgenbc ^^rD^MMtion ermitteln: 
0c : pc = uc : oc 

cbcT au^ 

oc 'V" P*^* *4~ op* 

5) 3Blc n>irb intern tleinen ^Dieied e übet po (^ig. 278) bie 
tt>in!clre(^tc .^5t?c luflimmt? 

Unter 3ir. 3 mnic tic ilctjle ülii qr liilimmt; tjl bic ^t)t>otI)enufe 
cincö rcc^twinfcligcn Dreiccfc«, bejfcn ©runbUnic tic 'pälftc »on po r=: «q 
ijl ($iö-'278), po ab« i(l bie6eile ein«* «(^terfe^, bcjicn tointclic4^tci Xurc^;» 
melfei <fo t{l, meldet bun^ bie ^ro^^oitti^it 
sc : yc = tu : (fo 

gcfunbcn tottb 

if 0 . 0,414 = bet 3tt fu^b«n %^Uä\tik, »e(^e (albtit, bie 
ficine dat^ebc bcd erwäbnten Trcictfed ijl; unb nun fann man bui^ SutjeU 
au^^icbung bie ju fuc^cnbe ii^inic finbcn. 

Dicfdbc ßinic fiMinen Ivir au(^ auf anbcrcSßcifc finben, nämli^: fo »ic 
bie nja^rc Sänge beö liliitclfvarren^ an bcr *Pi)ramibc, foweit berfelbc fi^^tbai 
ijl, butd? tic ^inic mc baröciletlt it>itb, fo irirt tic in 9utc flc^cnbc ^ö^cfur 
ba^ eieiuc ^{cie(f übei: p o in i^tec m^un. Sänge bu»^ bie Sinie om bärge» 
peUt. 

Ta mm tic l'citcn \uinfclicd;teu ^urdMuciJcr mu unt Jo bcfannt fiub 
(ober ivcmi fic nod) nid;t bctannt wären, müiUcn fic lüic tU'cn vuifijc[ud)t ivcr« 
ben), fü teufen vcu uno ihmi tem ßinfoUovuntrc m na6 ter Üiuie d^o ^unab 
ein *:^avcutitcl, ivotuid^ ein fleuieo ied;tiuiiUeU^eö Jjidcd cntjlc^t, in n?eld;cm 
om bie -^^^^üt^enuie i(i. 

IDie beiben an om Itegenben 6at^cben finben toir, toic foli^t: 
^0 — um 

. 2 = tleme (^ati^ebe (»aaere<l&t liegenb) 

ak, ^ ay = gto|e <Xat|ebe (lot^vet^t fle^enbl* 
^iem^ man 
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^- Sifl* %0 tü eilte eidettt^amUt^e Bebeifntta elae6 duabratifc^etr 

3ßa(mba^, btefelben laufen aber ntcjjt na^ ben tjter »^auptecfen 
a, b, c, il, fonbcrn luict) ben ©ieOelfpi^cn p'^ ii', h'. 5)ie 5{ns 
n>ent)un3 cinc-s folc^en ^ac^eö ifl aber auc^^ nuc für ben gaU 
moßlid), baö jcbe 6eite bed J£()urmeö einen ©iebcl ^abe. 

3)ie|cö !l)ac^ iß eine an ben öiec (Sden i^rcc ©runbflÄ^^e 
mfltt{|te $9ramtbe. lEBdce t>ie $i|^r(imibe tyoaßätttotg t>or^anbctt, 
fo bildete t^re (Snttibfldi^e ein iDuabrat, beffen @eitenlönge ef 
öleicf^ iDÄre bet ^Diagonale ac. 3ebe ber abgefd^nittenen (Srfen 
bat jur ©ruutfläcte ein Xidctf 3. iö. bcf, luib gur ^üI)c bie 
©iebel^o^c gh. 3cbc folc^je (Scfe ip bemnac^^ eine breifeiticje 
$i;'^amibe, ober Unn a\i6) für eine ^albe inerfeiti^e ^|^i)i"^u"ibe 
gelten, bercn ©eitenldnöc ßteul^ ift bf ober ber falben ^la^onatc ac. 

^flil)mtn wiv übet if, b. u bie 2)iagonate ber voOftanbiö 
t>ot||anben gebact^ten großen ^\^tamiU, eine fenfrecbte ©cbntttcbene 
an, fo erl)aUen wir bad 2)ceie(f klm* 92e^men wir ferner eine 
S^urmfeite ab atd ®runbltnie einet fenfrecbten <S(i^ntUebene an, fo 
entjte^t bie ©icbelflact)e, m{d)c ber 6d)iuttcbene klm dl}nlict) ip; 
mithin liegen on mit kl, unb gii mit ml paraHel. — 5)a nun 
bie ^4.^unfte a nnb b bic ©runblinicn ci unb cf balbtren, fo er« 
reid)t aucb bie 8pifee 11 nur bie «^alfte ber ganzen ^4-^i;ramiben5 
l^o^e unb ed tfifonacb gh = ul, folglich gulh ein gleiibfeittged 
$araQe(ogramm; benn an^ gh ifi gteicb gn = nl* 

^ie |$lä4)e hgnt ijl bie ^dlfte bei b<}etii^neteii$araaeto0ramined. Ste^ 
men Mir nun ph alS eine 6(^nttte(ene an, fo mirb bie abgefc^nittene @t)t^e 
phl i^rem f5rt>erlid;cn 3nf)alte na^ bie ^ölfte ber bier iDe^gef^nittenen <£<!ett 
an ber (^^r^nibfldd^c au^mac^cn 

^ei gläf^enin^alt bed ^oxoXiüo^mmt^ gnib tji bie ^oifte ber brei» 

«rn t h 

fcitigeit ^(d^e rlm) benn rofr =3 ghm = s_ . ©er ^ia<^emnb«It be« 

1f"uvmtad}c^ ifl [onad) bic ^älfte ber aii bofljldntivj t»i>rKintcn gebadeten ^^t)» 
i \iniK\ ^ür bic 23cred?nuiig be^ gldi^enge^alte^ l?at man ben JWUtcli'parrcn 
Ol ober gl Dornet ju ciUmicfcIn. 

Sßcvjcn ihrer örofun (iinfac^^cii bietet biefe gorm ^infic^tiit^ ber 5öcrc(^* 
nung feine ^djaMciiöfcitcii bar. 

Sei biefer ^a(^form ij^ eö gleic^giltig, ipef^c »^o^e, entwebet 
ber Ü)icbtl^öi)e m, ober ber ganzen rl gegeben iil^ benu 
bie eine ift t?on ber anbern abl)angig. 

^ott a* l£)a4»proii( ein tec^tnDinfetiged Dreiecf osg 

fein« fo etgibt bie 2)a4^o^e rt = tSrs. 
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Seüet au^gebtlbet i\i tiefe %oxm untec gig. 281 , inbem 
t)a$ auf einem Dualrate fic^ er^ebenbe fDac^ einer ac^tfctttgeit 
$9ramibe ange^5tt. iBiec ®rate becfelben laufen nai|^ ben @tebeU 
f|H(en, ttnb 9tet anbete na4 ben vier <&aupte<!en l^erab. 

fD(e SfudmUteCung gletcf^t botffommen bet unter %\^. 163 
ilafel XV bargel^eUten, atleiit bte ^luömiüclung^linien ab unb cd 
l)abcit !)icr eine ^aiij aut>cre ^tteuiung al0 bortj l)iei: fuib fie 
fmb fte ©rate, bort jlcl)(en. 

3ft baö JDuabrat, b. i. bie ©cuubflacfee cine^ in biefcc Sßeife 
aud^ufä^renben IDacbe^ d^g^ben, fo ge65ct aur ^erfteüung bedfel« 
ben no{^ ein anbered SD^a^ unb an)ar entmebet bte ganje (S)a4i« 
(5]^e obee bie ®iebel()5be unb bec ^urAmeffer ber ©ninb^dcf^e« 

9Btt n>oaett bitfe beiben ^aUe n^[)et betrachten, ba ftc^ btefe 
lDac|>form l)in|ict)tlici> ijjrer ^lauiiconflruction ivcfeiUlic^ m\ bec 
vorigen giguc unterfc^eiDet. 

^rftenö. Ö6 fcieu gegegeben : baö Ouabrat ab cd, bec 
biagonalc Durd)meffer bcö Sldjtecfeö gUitj? bec ^Diagonale bed 
Ouabrat^, unb bie ®i6bcU)o()e ck. 

Sege bucct^ ben (^iebelpunft k eine ^otiaontafe, fo f^netbet 
biefe bie 6enfre(^te ml im ßßunfte 1; proiecttre ben ^^u^$m 
punft u in bie «nfi^t unb jie^e tjon o burcj) 1 eine gcrabe lim, 
fo ergibt fic^ bie 6pi&e bec *4?viauiiOc. 

Siücitenö. @0 feien gegeben: baö Tuiabrat ab cd, bie 
.&5i)e eq, unb ber !3jurcl)meffer beö i^lc^tecfö, beffen ^Vilfte gleich) er. 

?0?a(t)e na^ er baö ^^ld)tccf fertig, beffen eine Seite st ijl, 
^roiectire bie bciben fünfte t unb s in bie ^nß^t i^b aie^e bon 
r unb u na4 ber gegebenen 6))i(e q gerabe Linien, fo entfielen 
att>ei @4n{tt))unfte 1 unb v, t)on benen 1 bie @pi(e bed ®iebe(d, 
V aber ben unterflen JEraufenpunft ergibt. 2)a0 ()eißt nun : ber 
®iebel fann nic^t me^r bie 4>5l;e ck behalten, fonbern feine ^öl;e 
tt)irb wk = cl. 

3n bemerfen tjl !)fcrbci, baß ber gegebene 2)ur4)meffer = 8.er 
ein falfcf)er iTjac; beun ge^en mir burc^ v (^ociiontat gegen rq, fo 
Wieb le^tere Sinie im «ßunfte x gefc^nitten, unb ed fonac^ wx 
ber mabiue für bie (S»rttnb^ä<^e ber a^tfeitigen $i?ramibe, gleicj^ 
ber ^Iben IDiagonale be« Ouabrate«. 

SBir machen l)ierbei tiefclüe (iifaljiuug \m fd)on frül)cr, 
bog ndmliil) ti»^ ifuuenconPructioa unfere fal|(J)e ^nua^me be? 
n(i;uget. 
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IDfe füt bicfen jweücn gaU ftcflenbe STufgabe bnttc cuynU 
Iid> ba^in lauten niilffen , „bei g e g e b e n e ii 3) i m e ii 1 1 o n c n 
t)ic © i c b c ( i) ö ^ e 5 u f ii e n ftc würbe aber abficlulic^ falfc^ 
geßcUt, tamit t»a0 ticj^iige ^egent^eU bentU^n in bie klugen f|»rin« 
gen fonttte. 

•^infid^tU^^ ber ßiifammenfe^uiiß bcö $i)ramibcnbacl)eö mit 
bcr \)ierfeitißen JJljurmfäule b. i. baö Dierfeiti^e, Iotl)rcc^ti"tc^enbe 
*)jri(^ma, föiincn brci ^nllc gcbadu trerbcn , !iam(i(^ ber biavjouale 
!Diir4)mcf]ec bec (^cuubfiäd^e fiic t>ic ^lß\)xamit>t ift 1) ebenfo gto^ 
nne bie diagonale bed 2;i^ucmqnabrated, 2) ijl er größer unt> 
3) tfl er Keiner o(9 biefe, — ^£)ie beiben er^en S&Qe (aben wir 
fo eben befprocfeen nnb babei gefunben, ,ba$ fte fict), genau ge^ 
nommen, nic^t bon etnanber unterf4^eiben/ )?ielme^r ber aweiie 
gaO im erPen aufteilt. 

^nxö) ben brittcn %aU entße^en neue Sarmen, bie wir näf^ti 
in*d ^uge faffen muffen. 

gicj. 282 ileCft bie Serbinbung einer t)ierfeitigen $vram{be 

mit einem Xfyixme, beffen l^ori^ontale 2)imenfionen großer 
bie ber ?ßvramiDe fiub, bar. 

«^ier bleibt nic^tö anbereö ju tf)un übrig, a(ö jivifd^eu bie 
|>i^raniiba(e ^pige unb bad 5|;i^urmpridma ein ^miU^ Da^^, unb 
^nHir eine Iß^romibe, au bringen, wobnrcb eine gewtffe ^el^niic^? 
feit mit giß. 274, Za^ XXVni, entftcbt, jtd) jebo4> n)efentU(<> 
X>on jcncc 3ii^iii"ifnft'&ung baburc^ unterf4)eil>et, ba0 ^ier bie 
(Scfen ober Tanten ber oberen ^^iu^i'^^i^^ jebeömal auf eine glacl)e 
treffen, n>aT)renb fid) bort bie jlauten in revjelaiaiugcr 2Beife aus 
einanber auf4)Iie^en. Se^tcreö gilt au(& öon gi^. 274, ?i:afel 
XXVIII; unb bat feinen ®x\iüt> barin, baß bie Umfaffungdlinien 
M Si)urmed unb ber (Dacf^pv^^amibe paraHel taufen, in 
gig. 282, 2:af. XXIX, ni^t fo iß. 

53on ben üier (Ecfcn ber ®riin'Df{ad;e an ber 6l^^l5e muffen 
nun nac^ ben mer ^auptecteu bed S^^ucme^, aifo Die Linien ab, 
ac, de, de u. f. f. gebogen werben, ^kxmö) bleibt von ber 
eingef(|fobenett $v^amibe, beren 6pibe in f liegt, niC^t einmal 
ber untere Xf^Hl t>o(IflAnbtg t)orbanben; beun burd; (^inlegung ber 
genannten Linien werben bie ©den bcga, ccdh u. f. f, abges 
fc^nitten.— 3cbe biefer abr^cfdjnittenen^cfen ift eine Heine breifeitige 
^^ramibe, bereu (^ruabfiat^e bcg ift| ii^re ^pif^e a in ber (^runb^ 
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ebene M ^ad^t9, hd n)&^retib il^re (BnittbflAilfc agc in Ut 

(Sbette )9on kl liegt. 

Der jtubitin^aU dnei fof^en fkintn fpi^Tamibe i{l bcmna^^ att^geVritdt 

3 

IDetfelbe gaU ^at in S^d- ^ tveitere 9ttdbilbunfl gefunbeni 
tnbem auf Un t^terecftgeit li^urm eine a 4) tf eitige ^^ramibe 

ßcflcdt würbe. 2>ct Uebergaiiß awi bem Sl{|)te(fe in'ö S3icre<f bebrttf 
feiner anbcrcn Linien alö ^oxu^c ^io^nx: unb wirb bie abgc* 
fmmpfrc l^\nauube efik niittelf^ ber eiu^cU\jtcu Linien ac, ab 
u. f. f. in glddjcr Söeifc an ben Tanten t)erbrod?en. 5)er eiu^tgc 
tlntcrfct^teb an bcr jum Hcbergangc benagten abgcftumi^ften ^\)' 
xamiU gegen gtg. 282 befte^t barin, ba§ (fiet awif^en ben (Drei« 
ecfen abo unb dhl ein ^ataOeCtrape^^ bott abet ein !Dreie(f 

3ut Serc^nung ctnc^ fcld;eii ^d^fcrpcv^ miiffen miiibeflend biet SRagc 
ficgct^en fein, nämUt^ 1) bie XTaufenltme ef; 2) tntto&a Ut toinfelrc^te 
^iir(|^mcffcc ki, ober ftait beffm bed %^tidi9 bia^onaler ^ttt(^uM{fcr pl; 
3) ble ^ö%t bei abde{lum)»ften (ß^ramibe = mn, unb 4) cntoebtr bU ^at^« 
bd^e mo, ober an tirer @tatt bie iH>^c ber ^ad^fviije n o. 

3m 53i'jiti3 ouf bic C^nt»i(felttn<j ber an (o(<|en Dadifßrpcrn i?oifommcn« 
ben Linien brauche \fitx nut nc^ jtt^ci leinten crfldron. bie nbcigeit 
an bell ttorigen S'i^^ren \\)xc (!itlärun,^ vicfunben ^viben. ^tdmUd^: 

1) ^ie lang ifl bei il^Uttelivarten übet aq? 

V^.ah* — kl 
2 

er = V^»^* + n» u* na^ ßinfel^uiii] be^ Sert^eÄ für aq 

2) 3Bte lang ifl ber ^rat ü^tt ao ober ab? 
^ierp fuhren stoei SBege: 

ftttwebcr ober 

^8 == Ver» + re» =z Vek» + at» 

er ift unter ffix, 1 enttoieieft toorben ek ift ber e)^amn üOcr tb 

ra = !L? at-*"-=-^ 

2 2 

3m Söc.jUij auf bell fubifd^en 3»^lt ^ahcn mir brci iyc|lanbtl)oi(e ju et» 
mittcln, aK^: 1) bie "^joranübc kio, 2) bic abgcflumvftc 'l.'inramibe k i f e, 
3) lici ;^i)iamiben i);2;ca, tt>el(^e le^tere Don ber <ouumie ber bciben erjten 
fubtiai^Ut werben müncn. 
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«Werten cm er if) i)! bicrbct, ta§ bie vm Önmt^|läd;cn hgc ihcm 3n^<iltc 
na^ kflimmt imbcn, mm tie t^tc^tcctiSfcUe ^ bc ind Ouabrat erhoben 

Unter gig. 284 iji für tiefclbe !Dad;form ein anbcrcr Heber» 
gang öcnjä^It. Die abgepumpfte i^i^ramibe iji ebenfad« nic^^t 
j)oUftdnt)iö ; bocb ftnt> noc^^ met fUine breifcitige ^J^ramiben i^or« 
trauten, beren ®runt(Ia(^e = bcg^ Me <^o^e = ad iii. S)iefe 
muffen aum fangen obtirt tverben unto i(^r itubttinffaU iß = 
bc*.ad 
3 

Sowohl bur4) (^enpruction, burcf) OJe^ming witfe ber 
ßmfaU^pnnft d ßcfunbcn, inbcm bie ©ratläncje cf an6 h ita4^ i 
rjctraQcu wirb. 2)ec IDurtf^fc^uittt^punft k beftimuit bic fcnfrcc(>te 
i^Q^e für d unb bie ^oriaontate (Entfernung ))on ber fenfre^ften 
9Ritte((mit ober ^umaä^ft, 
«5. gig. 285 fleUt eine Zf^nmfpilit bar, beren Ueber^^aiig^Unieti 
gebogen fuib. 2öir ^aben ntfo an bem Uebergangc mit ©c^nftten 
fceiörunbec unb elliptifc^ci: 2Bal3cii tl)un. — 3c?> bCi^mige 
mi^, !}iermit eine Diei(;e bec mannigfaUigftcu ^u[ammenfe^ungen 
an^ubciitcn. 

Derartige ^I^urmfpt^en f5nnen au4 noct^ mittelfl Heiner 
tturmä^fnU^er 9lnffdte i^eralcrt werben, nnb ed flehen biefelben 
baO) in ber ÜXttte, tote bei bdb anf ber (Etfe, wie bei B n. f. f. 
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Sfttf<$<ittttttÄ citttfict ttorb» ttttb fübbcutfcpcu 

gettenbec Stegeltt« 

3e cinfa^^ec eine ^^ludmhtelung t|l, t>. ^. ie n)en(9ei: ^imett 
^ut 3)arf)eaund etnc^ ober mehrerer (Dac^forper erfort)edt<i|^ Pttb, 
tefio einfa^ec wirb ber innere $(ud&au ober bie Sonfiritcrion M 
IDac^e«. !Die einfac^^ile eonflntctton tfl bie.Mßigfle, fit bie 
wenigflc fRfrbeit wurfac^t nnb r>a^ »enigPe ^^olj btoud^t; f!e (fl 
abci aiid; bie bauciljaf'tcjlc*), alfo in jebcr Söqitijuui] t>ic folibcflc, 
»^icrauö eiufpriiißt für itn0 bic ?luföabc: bei allen Slrtcn 
t>on 9(ii^m Ittel un gen bie grof^tc (5infa(^)l)eit er = 
U^len. !Dte (^cfüUung bicfcc Aufgabe mug un6 jum ©runb« 
fa^e werben , Den wit feinen ^ngenblic! aud bem SKuge verlieren. 
SBo irgenb eine Sluemittelungditnie ttfpatt werben fann, muf 
ed gef(^el)en; ßer^iebt ed nitbt, fo Meibt bie SludmiUelung febler» 
^aft. hierbei !5mmt aOerbinge viel barauf an, welcf^e ®runb« 
Ötjtalt ba« Xaii^ ober beü ©ebdubecomplejc b^be, m[d)c emjelnc 
Körper aur ^envenbnnß fcmmen unb wie biefelben cinanber but:(b« 
bringen ober tcnl^ren fotlen. 

6ct}on in ber Einleitung meiner Schrift beutete idj an, 
ba( bie Sludmitielung nicbt wtnaig vvn ber ©runbfotm eined (Be« 
bdubed abbAngig fei, fpnbern i(b babe Mf^Vb im SSerlanfe ber Qu 
flAmngcn foctwai)renb angebentet, baß verfcbiebene it5r^et vet« 
fd^iebene Jofungen mogUcb mact)en> ober aucb biefelben Äorper 
verfc^icben be^aubcU werben fünaen. 

*) <SU^c: Slnl^auli^e ^tatiiiie t)on ^. ^cbcii^f. !Bei triebt. WlmU 
in 3€na. 
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unb toU \m bi^filbcit and) immer t>e{)anbe(n mögett^ fo tvirb ben« 
tio4^ (in itfiim (ttDa$ ivünfc^nt ü(>d() bleiben, iinb, tpie fo gar 
oft im itUn, muffen auc^ ^iec toir t>on aKm Uebeln ba« fleinfle 
{tt toä()(en fucl)cn. 3n unrcQctmdßt.qen gißiirett fdOt btefe SBa^f 
nictt feiten fd)wer, ja jinveilen ift faum entfd)eit)cn, mi^e 
Die beffcrc, o'Dcr bic fd}lcd;tere 5luömittelung fei. Uufere (5iUfd)eis 
billig Ijanc^t bann i^on 53cbiiu3iingcn ab, n^eldje ßcftelU werben. 

(^ine ber einfad^ftcu imrecjelmajigen öuunbfürmcii ift gig. 
• 286, :iaf. XXX. ^ad ©ebaube ift <|uabrati|(|^ unb ^at €tnen 
fibcrecf Uegenbcn quabrattfcf^cn «£>of. 

S)U in ^f^opcn^gen" ^tefür gegebene Ifudmtttctung ifl foC« 
gcnbe: bitt* bic »^albirnnööpunfte in ben tlmfaffunc^6linicn wirb 
ein Ciiaiiat gtUc^t, bcffcu Linien alö 1Bcrfiuiuiij]^ßratc einer mu 
re3clmatu.]cn ^^v^nmibe an5nft'I)cu fiab. 2)ie ©pi^punfte a finbcn 
jid) burd) bic ^Diagonalen ; bic ^erfaffnngögrate enbigen am gorfte 
bc, mid^a bic ZkU cd Mbirt; cd, bd finb ^e()len, ad^ 
af @rate* — ^it Xa^f^ä^tn i^aben I9erf(|^trbcne §^^etgung$« 

!Dte Slnna^me ber Sinie eg ald $ludmitteUntgd(tnte iii eine 
n>t0fril)r(t(^e; bat] fte gerabe burc^ bie .^aCbirungöpunfte ber %tans 
feuliiucn gehen foll, ift foiitcrbar, ba fein Örunb ba^^n vorliegt. 

@an^ aubciö wirb bie ^^uömittelnng für benfclben ^Kanm, 
wenn wir unö t>ier ^V'^^'^^i^^^a ^^ie abc, gig. 287, alö 53ePanb:: 
t^etle biefed Tad)ed benfen. ^ir erhalten bann Ö ^erfatlung^« 
grate unb 4 ^e^len au^er ben 4 «^auptgraten. 

3m erfien gaHe finb 28 $Iudmittelunge(inten, im (toeiten 
gade beren 16 entf^alten. 

^ier fann nod) ein fiirjeö ©tücfc^cn gorfl de jiiHf4)en je 
jwei *4sviainiben angelegt werben, an weltfeen fii^^ immer ^wci 
ÄeJ)(cn nnfdj liefen. 

U^on einer anberen ^nna^me audge()enb gelangt man in 
bemfelben 9^efn(tate, ndmli^;: loir fönnen und borfleUcn, ber ge« 
genwÄrttge 2)a(t^fi>r)>er befiele aud at^t $9ramiben fgh. 

IDte 6pi0e ber be^eiilyneten $pramtbe (iegt in i. — S>ie 
©rate {e sweier $i^ramtben f^netben ftd^ paarweife unb btlben 
eine wagcrec^te ^'^el)(c, welche Überbant u>tibtu aiufi. 3)abnrc^ 
erhalten wir einen lopigpunft, weicj^er bor^er fc|;on gefunbeu war. 
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lutig, gtg* 288, €rl)alten wir, n?enn wir un0 DorftcOeti: ee fcUti ^• 
Diet abgeiDalmte $ri^men abede sttfommettgcfc^t toorboi. — 
S>ec gorfl fg get)5rt dnem fUmereit $nliiia an, ))on beffeti 
^ntnbflac^c nut iio<i^ bch iibrtci btief». 

SßicDerum aii^cii3 wirb bic Sdiömittelung giß. 289, wenn 
ivir iiuö üorftcüen: feien vier ßtofic ^^^vramibcn jafammengc« 
fe^t, an t^cticn bie einanber ^ucjea^enbctcn ^pf^cn bcc ©runb^ 
abijiftumpft (inb, fo ba^ von iebec nur no«^ abcdc übrig 
ip. — ab ift bann wagerei^te ^e^le in ber ^raufenl^&l^e, übtt 
n>et(^e bec Sotfl f g gebogen werben mu§» 

3m ^etref bec 9Iu0mitte(uuc} erl^alten wir ba^felbe dlefuttat, 
wenn wir annehmen : feien nrfprüngltcl) t>ier »ferfeitige ^i)xa= 
niiriu Iii kl iu>r(mnbcn ^eivcfcii, tic aber luid) bcc Uiuc mu 
abßef4)iüitcn njcrtcii mußten, um baö Jpofdjcii ju v3invinncn. 

3n Sifl- 290 fmb bicfc(bcn ßvotku brcifeittgeu ^|imamiben ^* 
wie in giß. 287 »«wcnbet, boct) fo abßeftumpft, baß öon jebct 
®ntnbflact)e nur no(5) abcde m^anben i|l. 

3tt btefer Sfudmitteiunfl gelangt man bur4^ folgenbe $ln« 
nafime: wbr benfen un6 bad abßcwalmte $ridma and giß. 288 
^ier cinßdcßt, woburc^ ber $wnft f entftef)t. S3on f gct;en wir 
parallel mi ben aujcccn ^Xraafuiliiüen bi6 an bic lanj]cii Ü)rate 
ber großen i^vrauut'C, tvoburd) ber ^iiiwU ^ entftclu. 5)ie 55cr= 
Kuißcruüß ber »gjoflinte ch unrb biö an ben gDift hi t3efül)rt. 
3ieöt man nun ben ^iJerfaUunßößrat gh^ nnb fefrt i^n bid jur 
duferen ^raufenlinie fori, fo entfleffi ber $unfi b^ woburcj^ 1^4 
bie tlbfhimbfungdltnie bc ergibt 

IDtefe 9iu6mitte(ung regt bte 3bee einer 9Jere{nfad)ung an, 
\iHid)e nnter giß. 291 geßebcn i% 9?amli4) fämmtli4)C 55erfaU 
langen joüen je in einer 6pil3c äufaimueiilaufen. — SBenn baö 
ber gaü fein füll, ft> niüffcn bie anlicßcnben ^ac^fläcfccn fo ließen, 
baj il)rc JIraufenlinicn Jlanßentcn eincö .ßreifeö ftnt>, unb babnrcö 
crI)aUen wir funffeitiß e ^^t;ramtben, welcbe bur(^ neine3i)>if4^€ns 
b^cf^er oerbunben gebacbi werben. 

Steden wir un6 bie STufgabe: bad IDac^ foUe gleite 9or{l« 
i)öt;e rinßöum f)aben, giß. 292, fo jlnb jwei gdtte mSglid?: 

1) bad ^aö) i)abc mbxod^cnc (^dcn, mbä wieber jwei gdlle 
m5g(i(^ ftnb: 

a) bie na4i bem ^ofe ge^enben gU^en ^oben gUic);e 
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B^ciguitgdiDtnfd. — Xn^ Xtmd abc iUgt bmitt 

b) ^it ^Utlt de iverbe bunf^ btn Si>rß g f l^bitt. . 

2) 2)0^ ^Da(^ Mibe *u§erUc^ eine obgcPumpfte 'oiex^dtige 

^ijxamite; t>cr S^orft fd)niil}it in h Icn ®rat. hi jlc^lc. 

SÖSeit einfand, alö alle biöfter betract)tetcn SJuömittcIungen 
ifl gig. 293, njclcfec cntpel)t, inbeni ab a\0 eine ^al&e $iefe an* 
gefeffen unb ubec berfelben bad $rofil eined $ultba((^ed mi^ttt 
wirb, tote unter A unb B bargefleUt ift. — t£)ad ^^irofil bed 
flanjcn Dactforperö ifi etne abgepumpfte ^43t?r<imibe, teren Snnes 
rt'ö von junn aittiuii jicrpern l>urcl)t)riinflcn wirb; luim(id) ein 
t>(crfcitige0 -^vric^ma bilbct fccn .^of unb eine umßcfcl}rt ftcljaite 
»icrfeiti'ge ^^sy^rnmiDf erzeugt bte in ben »^cf gcl)tnbcn 3)a(I?fIäcljen. 
güc biefe ^acbfiact^en ftnb ^ivet gaUe moglicb: entmeber werben 
f!e erjeugl, inbem bte ©nintflM e ber umgefe^rten ^^ramibe bem 
Cluabrate auf cd gleict^ i% IDie Tanten, na^ ber tiefer liegen« 
ben ®))t(e ber umgeflür)ten $i^ramibe laufenb, eraeugeir bie S((f)i 
Icn d e , c f n. f. f. f ber ^ur(|^f(^nin l)ier ju liegt nnter B t>or). 
— £)bec Cic (iUunbfIacl;e bcc iimgcftfirjten ^V'^^i"^^^^ ifi ^«-»i 
Duabrotc auf *2jh Qfeicfe; bie Linien gh^ hi xi, f. f. uuifKn burcf^ 
bie gotftecfen gefeen. 2/tc brciecfigcn ^Tadiflvicijcn b k 1 bilCen alfo 
immer eine ^bene, u\il}rcnb im «(ien galie bfc unb mfc 
|n>ei Ebenen ftnb, mii^t bur4^ t^re gegenfeittge Sage eine i^e^le 
ef bilben. 

^fnrtd)tlic^ ber T)nct)fla^en , ucldjc ber umgepür^tcn P)ras 
mibe auf cd angd}üccn, mu§ bcmerft werben, ba§ bie uuteiften 
Äe()(pun!U f unb c tm ^^rofile B eigentlid) in u unb o liegen 
muften, mnn bie !Üinien qn unb ro mit ps^ po unb ru mit 
qt paxaM taufen foüen. il^an fann bie ^e^lpunfte ii unb.o aber 
an^ n^iQfäl^rtii^ auf bie Salfenlage fferab riicfen. 

A iß baS ^xo\i{, in tvelc^em bie ebenen (Dreiecte bki unb 
b'k'l in ber Viufi^^t erfc^^einen. 

•M* 3n gig. 294 liegt för biefelbe ^runbform eine anbere Und» 
mittelnng, m\^c fic^ oon ber vorigen baburcl^ unter fct^eibet, bap 
bie gorftlinten nici^t bur(|^ bie ^cfpnnfte bed ^ofe^ ge^. — 

^iibti fiiib abirmalö jwei gäfle, bie bem 4^üfe ^ulaufcnben 2)ac^i 
pdc^tu 5u [ilDcn, moglid), uamlicl): mttulft einer umgePür^ten 
^^ramibe, bereu ©runbßdc^e ein £luabrat auf ia ift, unb einer 
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fol4)cn auf b c. C iH bad $(ofU tut b«it awdten, D bad fj^rofU. ^««i- 
för ben erflen ^al\. 

dm $roftl« C ifl )tt bemerfen, baf bie inneren IDatf^fläc^ctt 
flA^et ald bie Auferen liegen, inbem bie üe(f{^un!te a unb b 
anf bie 9aIfenloge berfe^t würben, n)%enb fw cigentlict^ tiefer 
lüßiii aiuiiiea, ba cb iinl) da mit ef, ea unb db mit 
))aialic( }u legen ftnb, ipcnn alle Xa^fia^tn gUi4^e ^eigungöiviu:' 
fei l)aha\ foüen. 

3n bec Sluönuttclimg füc baö ^^rofil C begegnen tinr a(fu 
jmi t)erfc^)iebenen ge^Urn: cntwebcr liegen bie »£)üffeiten füdcöcr 
a(d bie Slnfenfeiten, ober, foa bied nicj^t ber gaa fein, fo mitffen 
fte über bie I93alfenlage ^inabreic^en. 

Seibed ju t^ermeiben nimmt man bieSinie df M ©ebAube« 
tiefe au mit? Uo^t buiil; ben t£)allnrinigöpuuft e bcu görfl. — 
^flm PeÜcu iiHc und »or: ei3 fcieu öiec breifeitige ?yri6mcn i>on 
ber ^liefe df fo jufömmengefe^t worben, baf? ihre auficrnt Ztan- 
fenlimcu ein Ouabrat bilbcit, ber ^of aber buc(b cituit belicbt= 
gen $Iudfd)nitt mittel^ eincd ))ierfeitigen fßridmen enlftanben fei. 
^ £ ifi ^terau bad $roft(. -~ 

$ln ben gigg. 286 bid 294 Ijfabe ic^ erÜAren unb na^irctfen 
n^oTfen, ba$ bie Kudmiitetungen von ben ^ur $em?enbuug gu 
luir.j]cnben jlötpern ablianj^ui finbj beim bic ®eflalt ber @runb= 
flad;e gibt nur bie SßeraulaiTuiiß, banlber naj^jubcnfen: wel(^c 
Körper gcu\H)U unb nnc bicfelbcn gcorbnct imben muffen. 

$luf bet ©runbfldt^e, bic iä) foeben jum ©egenftviube an* 
ferer Setract^tung machte, ^at bad gormenfpiei fein (Snbe noif^ 
lange nid^t erreict^t nnb forbere meine ^ij^üler auf, anbermeite 
ißofungcu ju erfinben. 

fßcoox wir an com^licfrteren ©runbformen fibergef^en , wifl ^ 
icb nod; ein »£)ilf£^mittcl , grcpe tvinbfdnefc !rad;fldd)cn in flcinere 
bergleiitcii p jcrlcgeu, gelc^entlid; angeben. — gig. 295 ift ein 
fe^r Ianße(^, fpijj julaufenbeö ^ebaube, ivie mt biefelben fc^on 
Saf. IV bctrac(>teteu. !Dort lag bie gorftUuie in ber 9JJitte uub 
ed entlauben ^mi winbfliigeltge ^a^^d^m. — $in gigg. 49 
unb 51, 5£af. VI^ nahmen mir an, bie ber Strafe gugewenbete 
€e{te foUe eine ebene Sac^flad^e fein nnb wir konnten biefem ßmät 
auf jwei verfc^iebene Slrten entfpre(l>en, — ©e^t aber ein fotc^er 
©runbriß, wie ber i^oiUegeube, fel)i: in bic ^aii^c, fo fmt) jene 
Hilfsmittel nic^t immer gut amvenbbar unb wif tonnen ungcja^r 

14 
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»8. fo(0cnt)crma(}en verfahren: jctköe bie tjorbcre UmfaffungeUnic in 
gleite Zlmk hh, hc, cd u, f. f., betrat^U «bfe^ begf n, 
f. f. (itö tinyilnt aminanUt gefiigle iDe^Aube, an ^neit in Ut 
Mannten tBetfe immn an dncr 6dte em Iffidmen ju fuct^en 
— Die Ädrige (Son^ruction etfWrt We gigur uon fclbft. — !J)ie 

SSirb Incrbei ober bic ^üifijabc gcftellt: g (ci d^e So rfll^oFje 
ju bewilligten, fo ift ba«? (Mcfd)aft bcr ^tucmirrcliuii] anfdnglicj^ 
taöfdbc ; bann übet gelten bie ^crfaüiiiigcii h i u. f. f. iitcj^t mc^c 
a{d folc^e, fonbem metben }u Sorftlinten. «hierauf fct^lägt man mit 
hf au6 ober mit if aud i ein itrei^flucf, ml^(6 bie botbere 
SIraufenKnie in k fd^ncibet, fo entfielet ein ®rat ki nnb eine 
Äcl;Ie kh. — 

f» giß. Xcij. XXXI ^ \]i clHiifaÜö eine in j?opcnlnic]tii cje* 
gcbene SluömiiU'luiig ). — 2Bic bic ?l«ömittclung(^(inicn cntj^an? 
bcn fuib, bcbarf feiner (5rfldrung. 3" crnnilinen ift jcbocj), baj 
bec gorj^ ab cbenfoireit \>on e alö mi d entfemt fein mup. — 

8ei alten Sludmtttclungen tfi freiii^ }^ctm^in\iiiätn, nntet 
n>el(^en Sebingungen biefelben angefertigt uoetben foOen, ober 
angefertigt werben flnb. 

(S0 gibt nämlicb brei Slrteu i?on 5luömitte(ungcn : 

1) ?tuö mittel II Ilgen mit IBerfal liingen, baö finb 
fol^c, in bcnen bie er fcl)i ebenen, jnr ^envenbung gebrachten 
Tacl;förpet in iljrer urfprünglic^en 9ieinl)eit auftreten, alfo bic 
gorfte unb gerftpunftc, je nac^ ®roj^c tiefer Äorper, in üerfcjte» 
benen <^ö^cn Hegen. 34 titnnt fle bed^alb ^ reine IHudmit* 
telnngen." 

(9luf Ux Srr^ct« unb bcr 9tiiilfeite M Umf^tage^ am tHttad flnb yrid« 
matift^c, y^nramiben « unb te^clfMig« £!a(||tpt))et in biefem @inne beatbettet 
ivpTben.) 

2) $(uamittelungen o^ne Serfadungen, bad ftnb 
fülcfec, in benen fftmmt(id;e gorften gleicbc ^oi)c ^aben, wobei 
iii(ht barnnf gefebcn nnrb, wie grop bic tWignngöunnfel bcr Der» 
fd^utiiien Xad;fiad;cu jinb. 6ie mögen beliebige ober 
njiUfwl;tli(bc ^^uömiUcluugcn;' l;cipeu. 



*) jJplJcniM.jcu, ^amburfl, JBrcmcn, ^^^annoin^r :c. finb, n?ie jcbcr 3nmiKr« 
wonn lvi)Tcn Unit, im ^c^xu^c auf b«^ .^Mnb)rcrf>*(cl'cn, Uitb in ^^cl^i teffcn 
auf bcn fra.]li(I;cu (^cijcnftant fo nuj innbunben, ba^ e^ ifl, ob 

jrovenba^m in X>€Utvcj;tAnb liegt ober ni^t. 
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3) Unreine ober ßemtfd[)te 2luömi ttefungen, baö ^ig. 
finl) \olä)t, in TOel((?cu man nac^ 53cqucm(id)fcit bei ben »erfc^ie^ 
^tien ©ebäubetUfeii baU> ^Berfaüungen, balb gleiche gorf)[)ö()eit 
onwetibct. 3mmet aber t^al man bei bem Sludnnttelungdgefct^&fte 
darauf au Ft6ttt# entn^itfflnbm Sitiiett nt^t bec Mofeii 

8Bittftttr untedtegen , fonbem t^ielme^r dmiffen !Rrge(n ge« 
ftt(|^t werben, ober baß ein ©runb, n>e(d^er 9?atur er aud) fet, 
bapt btene, irgcut) ciuci folc^eu ^inie eine bejUmmtc ^üi^mu^ 
fleben. 

gig. 296 öcl)5rt alfo ben unreinen ^lu^miüelungen an, ba 
bie beibcn gorfte ab unb bii ben ©ebdubcn dkci unb mu an» 
geboren; biefeibe ^erfc|^tebetii}eU in ben @ei>öubettefen ftnben 
wie für bie betben %ot9t Ih unb h^^^ ba ffir erfferrn op, ffit 
ben anberen bie burc^ e unb f mit hg ^acodel gelegten Sinien 
gelten. 

2)ci: goi|'t ab i\t jufattig an bie ©teCfc, bie er eben ein» 
nimmt, 0(cbrad)t auHl>cn, inbem bie beibcn Sffiinfdpunftc c unb d, 
fowic c unb r burd? gerabe Linien t>erbunben worDcn finb. Xct 
^(bmttpunft a gibt bem gcrfle ab feinen Einfang unb enbigt auf cd. 
fübtt ebenfowo^l fonnte biefer gorß q aud na^^ b gerii^tet mx» 
ben, woburi^ ber 93erfaIIung6grat qa unb bie Stiffit a r ttfpatt n>or« 
ben Kpdren, bie Sinien e*a unb da mufien bann md) q gerietet 
iverben. — 2)ie 9ii4)tung beö gorfteö h g ifi entftanben, inbem bie 
Siünge fh \)on f nac^ g getragen würbe, n)cld)e vnmuU)me ftc^ ef)er 
alö bie l^oriqe entfdjulbigen Idlit. Xcnnod; ift i)U'rbet bcbcnfen, 
ba^ Don biefcc VInnaljme entnjcbec bie Sänge beö (^ratfpartenö fs, 
ober bie ^oi}( bed gorßcd s ab^^öngt; loooon man jt(^ buri^ 
$rofUirung überzeugen mu|. — 2>adfeibe gill t)om $unfte a. 

Oei folgen unreinen 9[u0mitte(ungen fann man ol^ne $rofU 
lintng brr IBebr« nnb St^l* unb ©ratfparren, fomie ber Sn^tfc^en» 
forße nur feiten gut ju 6tanbe fommcn. 

3ct^ will nun biefelbe gigur einer anberen ©rflävuug be* 
nn^en, namontllcb voiii id) nad)iveifen , ba^ einer guten ^(n^mits 
telung uubebmgt bieicnigcu ilerper ju ö)runbe liegen mü|jen, 
toelc^e burd) bie Umfaffung^Iinien bed X^ac^ed angebeutet werben. 

Sig* 297 ifi eine ^udmtttelung mit SBerfattungen. 2)ie ba« 
rin t^orfommenben Sthtp^t {inb Ui4t au erfennen* — 3m Ser« 
gleich 5ur ))ongen gigur ^cbe i(( nur ^ivei Momente ^erDor, wie 
folgt: 

14* 
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^ic \^mcn ah, cd, de beuten eine bmfcitige !p^ramibc 
on, iiißUtdjcn if^ ab bie 5lnbeuturig elneö [(tiefen 3Balmenö. 3^ic 
©rate biefcr beiben Jtörper fc^neiben [id) in i, unb ift ci eine 
^e^Ie. — Man lömU ahn aud^ burc^ ben SS^aimenpunft k beit 
gocfl kl Ifgen, wo^tttiff imar bte ^(l||U ic mf^tvinM, bafitc 
aUt Me Atrien kennt» Ic auftreten. — * (Sf^enfüwel^ ^dtte man 
t>em €pi^punfte o Un %ox9 om anlegen fonnen, looburcf» ber 
Öcat ak ^5l)er wirb, ein @tö(f(ten iOerfaHung mn erfdjeiiU uub 
tie bciben Jlel)len uc unb oc ivcitcr aiiötiiiaii^cr c\d)cn. 

Die Sinien fg unb orh bniten einen abgeftumpiUn fcj^icfen 
Sialnien an, bejfen 6pi0e cigcntUci^ in i läge. — 

!Dte ^inlegnng Ut SorftUnie om^ beren ^erfaQungdgrat 
nact^ einec Sinie ep, mlöft ap ff(^netbet ober bentbrt^ geri^tel 
fein nmii megt eine gan^ anbete 3bee ffit bie 9n6mttte(ttng. 
• StdmU^ wir nehmen bie Stnte ab^ gig. 298, ald bte Hnbeutung 
efneö gtopen ^4^aralIfIo9rammcö an. — 2ßir bie ^luömittelun^ 
^er^uficllcn i% erflärt bie ö^ö^i'^ H'^^P- 

9ln bicfen gtourcu laffen fi^ ein ^aav für bie ptacü|(j>e 
^u0(ü^cung oft Je^c ivid^ttc^e die^eln bartl)un, nämU({|; 

fel^r furie StudmtttelungdUnten, ^oraügU«)^ 
SotflUnien, rottet meniger aU 3 Suf Sdngf 
Itfaben, tt>erben in bie $ludmittelung nic^t mit 
aufgenommen. 
3n gii^. 29G l^dttc alfo ba 5?crfanutij^iii]rat qa, unb in 
gig. 298 bcr ficine gorfl bei i iücgbleiben fetnun. — 3m 
leßteren galle anrb baö ab^uwalmenbe ^^ri^ma in eine ^V'^amibe 
petkoanbelt, an ml^n nur bie einanber gegenüberliegenben Da^s 
P4en gleiche 9{eigungen)infe( ^aben. -^ei einee Studmittelung 
mit Setfaflungcn bfitfte fo etma^ eigcntM nt^t bovfommen, al« 
lein bie übmeid^ung ij) fo gering, bag fte nid)t bemerft n>itb; 
außerbem ift nodj bcr ?Ru§en bamit »erbunben, ba^ folc^c gu* 
fanniun^cjoc^ene ©parren öftcrö bie eiuji^cn finb, vt>cld)e man fo 
fürten aiiö bcm ®an^cn machen faitn. — gtg. 29(> nnirbe 
bicfcc 9?u^en bei Slnlccjung bcc getaben ©parrenlinien er, cd 
unb ef hc^xocdt, unb bicd i|) bie imiU Sieget, baf man: 

in folgen ^ebdubecomylejren, mel^e megen 
bei bieten an i^nen befinblicfien @c!en unb 
Ißinfel fe^r wenige gange Sparten, gnweilen 
gar feine, €rl;aUen fonnen, gegenübeclie. 



i 
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Qeube @(fen unb 2BinCel ^Inlcßung ganzer 
Sparten benu^t (Sin ^uicx iidt^inaibütii legt ^ür« 
4mf großen SBert^. 

iginft(^t«<t^ bet Vbwei4ungm l»om gegebenen 9{eigung6n>ittfe{ 
ifl 511 bemetfen, ba$, wenn einmal von unreinen Sudmit« 
teCungcn bie Siebe ifl, bie grogte Sßiafü^r ilattflnben fann; ja 
guweiten (gebietet fcld)c bie 3JöÜ)wcubiöfcit. ©in bci^lcid^cii gall 
fanu i. ^3. eintreten an einem freijic^enben ©ebäube, beffen 5(euf es 
rcö ard}itcctpnif(^ gut be^anbclt ift, aber m5i3lid)ft großen Dac^» 
räum imb bod) ein fc^einbac fleined !Dadi haben \oU» — S3ei feiner 
großen £änge, gig. 299, würbe bad (£)ac^ in gen)5^nU(^er äSeife 
be^anbeft, b. ^. na<^ ben Siegeln ber Jlunfi andgemilteU, af^ 
dwa0 fe^r 8dß(ge0 auf ber fc^onen 9(r4^itecittr liegen, — Ob* 
gleid» ba« !Da(^ ein ©Infefba^ fp wirb e« bo(i ba« ^Inkhcn 
cineo flad)tu ^3e\riuuen, WKim btc 2öalmcnflad;cu fikt ben eigent* 
liefen Slnfaliepunft beö SBalmenö juiütfvjc^oßcn werben. 

biefen \venij3en (Srfduungen uM'rb eö unö nic^t me^c 
fdpit>er falten, eine Sludmittetung mit gteicf^^p^en Sorßcn, m5gU(|^(l 
ri^^tig ^er^ufleüen. 

gig. 300 ifl biefelbe ü)aftgrunbflÄ()^e, uitb beginnt bie 9u0« »oo. 
mitteiung mit Huffu^ung berjenigen j{5rper, n>eI4e ber tin^mit« 
telttttg mit ^erfatlungen ^u (^runbe gelegt werben müffen. 

?Die gleid;ui ^udjftaben ßy e u. f. f. bejeic^ncn I;icr, 
wie in gig» 297, bie mö) ben Regeln ber Äunft (jcfu(^ten 5luö= 
mittcluiißövunfte. — 3)ie fünfte v unb i fallen weg, weil 
fottß SU üule Heine bretecfige gUcj^en eingelegt tverben müßten. 

©tatt beö gorjle« /Ja fann man einen gotß /!?^ anwenben, 
unb jlatt M SorM '^9 fdnnen bie gor^e tfo unb nac|^ ber 
6|)i(e ber ^^rarnibe gefft^rt werben. 

$ln4 f^nnte man bie gorjle t)on ^ unb v nacf^ o leiten. 

gig. 301 i(l biefelbe Sludmittelung mit ber mügU4?fteu i)t;r= soi. 

^kofil A bleut 5U ^uffucfyung ber mitfdicii görpi)ofjCi xz 
= il>h, yz = \xL 2Bic u gefunben wirb, ift bcfannt. 

gigg. 302 unb 304, ^Taf. XXXil, fmb Siener Sludmitte« Mt. 
fnngen'''). ^. ®iert^ befij^reibt btefelben wie folgt: 



•)-Tcr®ioncr 3ii«w<^^niflnw ober Vractifc^c unb aUgcrndn fafUictjc Uuki* 
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m aw- „^Dte giß. 302 (gfji. 4 IBfatt IV fcineö 2öeifc6) bepelzt auö 
3it)ei, i^rec «^auptfocm iiad^ bctra4)tct, unter einem rec^Utt fSiin* 
Ui, fo baf ße fic^ t^eUtDctd Men, in einander gef^obetteit Sle^t» 
etfett, bie nxgeti il^rer geringen @eitenbiffeveni nnb n>egen i^rec 
^tfä^iätm gegenfeittgen lDur4)t>ringung in qUx^it Sorft^o()e ge« 
^^dtcn werben f5nnen. 11(0 ßemcinf(^aftli4)c 4pül)e fann bfe^albe 
fenfredUe (Sntfccnung bcö ^nnfteö r v>on bev ^eflnidlinic kd a\u 
genommen, unb 'oon bcn ©tirnen auc^ fenfret^t auf^etrageu wer» 
ben. 2)ic eigentli^e äußere gorm bed ©runbriffeö erhall man, 
tnbem man bie (^eftmdlinie b a Tiber a fo lange Dectdngert, btd 
jie in bem $unfte x bie Sinte wu fcj^neibet; femet, inbem man 
bie ^aumtinie am fibec m bid k bevlängert^ in mid^m $nnfte 
(ie bie ©efimdfante fc^neibet, unb enb(t4 tnbem man an^ bie 
©efimdlinie rq über q fo mit uerWngert, biö bie 2inie op in p 
getroffen wirb, woburcj^ bie ?^iciur einem gefc^(of)tiuii ©ans 
Jen <3cbract)t ift. 2)iefe bilDct mm baö unregelmäßige 9?eunecf 
kdbxuoprs. !Daö ju bicfer gigur gehörige !Dac^ wirb auf 
fofn^Mibe 3lrt auögemittelt. i£)ie l)aibe fenfrec^te (Entfernung bed 
$un(ie6 r t>on ber ©efimdlinte kd wirb in ben dtrfei genommen 
unb aud bem ^ali>ining0)|)ttntte ber Sinte xu fenfrec^t auf biefe 
aufgetragen, moburcf^ man ben $unft f atö girflenbpunft bed 
!Dac^ed, bad für biefe gigur gum ©runbe gelegt ift, erhält. SQBirb 
nun biefer ^unft f nut £)tu Reiben ^4^uuftcn ii unb x am Um« 
fange bur(t» gerabe Linien tJcrbun^cn, fo erbäft man ben ©rat 
fu unb bie ä^erfaOung fe, an wclcl;e ber girft cc beö hieben» 
ba^ed anfioßt. Um ben ^weiten ^unft bed girf^c^ finben, 
mui biefeli)e ^albe Entfernung t)on r t>on ber ^tnie kd^) auf bec 
t$er(angemng ber ^efim^linie bd fenfrec(|t aufgetragen werben, 
burc^ wei^ed ^erfa^ren man ben $unft g erhält* ^erbinbet 
man nun biefen Ißunft ^ mit ben beiben Q3unften b unb o am 
Umfange ber gi^ur, fo erl;äU man ben ©rat bg nnb bie Sic\}U 
og. Die jtvei anbereu ll^eilc beö gcbrodKuen giifieö erl)ält man 
auf äl)nli(be äöeife» (Sö wirb nämU4) wicbcrum bie l)a(be dnu 
fernung M $unfted r bid kd auf ber Sinie ks^ 9on k aud, 
aufgetragen, unb aud bem fo txfyiitmn fünfte auf ks eine 



•) l^aS 9Dk9 trifft m tcx ^cid^mwg aha mA)t. 3" !5<^J'3C tcffcn ijl tk 
mittkic %ixtt)ic falfd^ gc^eid^nct. — Ob ^. i^Uiü) oUi beffeu Jiit^o&ravl} t)ad 
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©enfrcttte mi^td, unb gteit^ bcr l^lbcn @iitfer«utifl b<« $»n^ 

tcö r t)on ks ßcmnc^t, wobuid; man bcn ^ßmift i erhalt. llßii^> 
mm flu6 bnn ^4^unftc i eine $araüfle äu rq unb kil^ cbenfo 
auö t)m ^üwlu g eine ^i^araücle bd unb op cicu^ßen, unb 
leitete t)crliingcrt, fie bie erPerc fd)mibet, fo erhalt man bcn 
>J^mU h atö iDurd^fcbnia^punft bec gicDrtcf^htngcn. (id ift ba« 
f)tt bie 9<bro<(me iBinie ihgf bet ti^tntiiäft %ixft M ^a^^^J' 
Unb fo fo^t, 

^ie bie fibrißen in ba^ fDod) ßcl)orioen $ludmittciunddIiKieit> 
i^tjuaDcu lüabni, ai^ibi ftd; auö bcr giöui Don felbft. 

2)i€ brei anfioijeubeii 9^cbcugcl)dube r)abcn ßeruigcre 2^icfen 
unb finb mittclft ißcrfatlungen mit bcm .f)auptbad)c t>erbunbcn. 
IDie gan^c ^u^miUdung gelöst bemnacb iu bm unreinen. 

$ei unreinen 9udmiUe(ungen fann man «^ne ^roftttcungeti 
tti4)t tooffi |u @tanbe fommen, befanbecd u>enn, wie ^ier, nod|^ 
anbete ^eb^be in Setbinbung treten. 

3m «Urofile A fei aß bie ^a6)l}cl}e*j fo gilt bie ßinic yß 
füi Uc i^pairtnUigc tiT beibtii gUidjca iibgfc unb nogf^ fca 
bie rec^ttinnfiligc (^ntfernunj^ junfd?en gf unb ouj, ober gf unb 
ba rr= K / ; ebeufö gilt dß für bie «Sparrenlagc ber gidcjje ghdb; 
ferner 6/^ für bie 6parren(age bc0 äBaimeitd ufx. 92un aber 
entßebt bie S^age: loie ^o4 bec gorft ec liegen muß, um ben 
^erfalittttg^rat fe im fünfte e toirfliifl trefen? ^enn bie 
angefcl^obene gläcbe exwc muß, wie e6 bie lludmittelung auc^ 
t^eriangt^ in einer @bene liegen. 3" bem SÖebufe tragen wir bie 
l)albe ik\t ux im ^^io\[U auö d nac^ erri4)tcn iu a eine ^otl;s 
rechte, n)el((je in bcn Sparren eß fc^ncibet; fo ift bie 2)acbs 
Ijo^e, nn'ibrenb, tinnu wie für ben gorft gf, bie I)albe i^icfe ^ur 
<^ol)e angenommen würbe, bie fein nnti^te. 

9Barum ^r. ®miS) ni^i im fünfte t ben (£nb)>unft bed 
gprfle6 annahm, iß ft^wer begreifen. 

fSragen toit ferner bie ©rotfparrenldnge ix im $rofi(e aud 
ot auf, fo wie bie l^dnge tu, errichten in ^ eine ?otl;rccbte, fo 
|d;uciDct L)itje tul (SJrat in ber »£>i>l;e \)ou vj alö beweis ber 
Otic^tigfeit. 

^tragen wir aber md) ber @icrt^f(^;en Sluömittehing f x in 
bad $ßrofil, machen aQ gleich fo> unb ernd^tcn in ^ eine ^ot^* 
recbte, fo fcbneibet btefe ben Q^xat in ber ^o^e bon a, alfo eben» 
faQd in /*. S)ad ^ei^t: bad S)adj^, beffen gorfl ec ifl, muf 
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s= bec IM^^n ^t(f^ ^ott nx^ a(fo SBtnfdbac^, war. ^ SSamoi 

eine fol(te 93cnt)orrcnl)eit, »eitn fle nic^jt not^meitbig iR?! 

©ine anbere gragt, bicfdbc Sluömittclung bctreffenb, ifi; 
SBanim l)at ^r. ©icnl) tie beiden ©pnrrenvaarc bo unb dp 
nic^t in gcrabe Linien gelegt, traö für l>te ^ouftrucüon t>«ig 2)acb« 
flul)lc0 wefciUlicfe nü^lict^ ßcwefen'WÄt«? — 6ctner (irfiäcnitg 
infolge ^Atte tfti $unft g in 1 liefen müf[(n« einer uncet^ 
nett $ltt^milt((ung ift cd d^^^^ld^^^^Sf ^^i^ foltbcc $unft ficen^ 
Ufb^tttn mtvb ober tii<^t. S){e etgetitlicbett ^nfaU^punfte, wie 
fle in giß. 303 einet 9(u6mittelung mit ^crfaHungett liegen mfif« 
jui, fcnnten tocb einmal nic^t beibc()altcn ivcrücn. 

Mo^ ionUxbaiu in Bearbeitung ift Die ^udmitteiung 
»w. \>on giß. 304. 

eeite 74 u. f. faßt ^r. ©icrt^i: 

,,^ie gid^e (S. Xa^ V) büM bad nnredeimäfiae ©edlideiC 
hrqpuk; welc^ed bur<^ bie Setbinbnng ber $unfu k unb h 
mitteifl einet punftttten i^etaben )tt einem Qcfd^loffenen ®an}eit 
Qcbilbet roirt). ^I)ic 2)ac^anort)nung bicfcö 2:i)eilcd fann auf foU 
gcnbe Söcife vorgenommen ipei:t)en: ^ie fcufre4)te Entfernung 
Der beiüui (^cftmölinien hr unb up, mlö)i bie Srcite beS 
^ac()ed anzeigt, \mt> in ^mi Qki^c ^et(e gctf)eüt unt) au0 betn 
^eiiungdpunite eine $ara(Ie(e gu ben 6)eftaidlinien unbeßimmt 
lang gebogen, welche bie Sliit^tung M gießet mt angibt, 6eine 
beiben (Snbpunfu werben babnt<b crbalten, ba^ man bie b^ibe 
fenfre<bte (Sntfernung a(d ben ^^albnicffet eine6 Arelfed betrachtet, 
ber bem unreijclm^ßigen 6cc(j<3ecfc euiv^efcfirieben i% (5d werben 
ba{)er bie löiittelpuufte m unb t ber eingtii^jtiebtneu Greife in 
ber 8irfirid;tnnc} tjefud^t nu'rt^cn mfiffen , tnbem bcr jwcite (fnb« 
punft bed gebac^teii «^albmejfa^ in ben ©eftmelinien hr^ qp 
unb pu für ben aud t beftbricbenen ^reid, für ben aud bem 
fünfte m bef(briebenen aber hit ®eftmdiinien hr^ pii unb bec 
Derlängcrten ^eßmetante kn liegen mup. <Somit wdre bie ^nge 
nnb Sage bed girfled mt \>otlfommen bef^immt 33erbinbet man 
nun ben dnbpunft t mit ben am Umfange beö ^orpcrö IcfuiD- 
Uc^cn fünften r, p, q, imb ben ^^unfl m mit ben ebenfaüö am 
Umfange beftnblic^cn ^^.Umfteu u, k, h burcb gerabc Linien , fo 
erhalt man bie fünf i^xaU tr, tq, tp^ mn^ mk^ foane bie 
S^erfattung ml^ mid^t babnrc^ cntßebt, ba^ in bem fünftel bev 
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girft be0 ^etbiubuiiiiöbadjeö nn bie ©tatUiuc mh anfallt. Xuxä^ 
bwfcö SSerfttljrett fmb bie Qvo^cn IDad^flacf^en unter einem unb 
bcmfeINn SBinfel flcncigt, nur ble 5)a(<>{lac(?e trq ift etwa« 
fld*eir, mii i^re fenfre^te*) (Sntfernunö t)om fünfte t atöf et ifl 
a(« ble ^atbe breite bec Sld^e*»«) ^ie fetifrecf^te (Sntfccnung bed 
gtrflenDpunfted m bon bet butiftirteti ^rirnlinie kh ifl ebenfaO« 
fUinec a(d bte f^albe ^Dac^breite, beßioegett erfcbdnt au^ bit S)a4« 
p(be kml »er^ä(tni^mäfig peücr. 

„S(n biefeö Dacb (unb an baöjenige übet bem 2;()ei(e 9) 
ftJUc^t fi^ ein 3]erbinbun9Öbac^ an, bcffcn gtrfl js^il eine ge« 
broc^ene Sinie bÜDcf, unb bad ba^u benimmt ift, bic mittelbare 
!@erbinbung beiber 'iS)ä^x unter einanber bewirfen. iDadfelbe 
tnu^ Aber ber Stnie kh au^gemitteU toerben, inbem man au0 
bem .^albtrungdpunfte biefet 8tnte bU gicflric^tung paraM au 
ber ®c|lmdü!ue sh cinerfeitö bi6 an ben ©rat fh^ nac^ bereut« 
gegcncjel'e^tcu Siicbtung aber ijorläufig unbtjummt lang ^ie^t. !Da 
bie ^Ibpdjt bei bicfem 5Rcbenbad)e babtn rjefKU mug; bic J^'lvlcbcn 
bedfelben mit ben (Ebenen Der ^ä4)cr 6 uuo 9 flüd)tig ct\)aU 
Un, .fo mn? man aucb bemjufofge bie ^albe iß^ngc ber Sinie kh 
)»on ber ©ejimdlante hx fenfrecj^t auftragen , ibeldj^e bie ®rat(inie 
hm in bem ^unCte I f4^netbet. 9Btrb nun au« bem fo erffalte» 
uen $un^e 1 bie Sicflrtcbtung mit ber ®ef!m«(ittte hr parallel fo 
n)eit ge^oi^en, bid fie bie girftlinie gi in bem ^43unfte i trifft, fo 
cil)ält muli icn 'Incdjuiißopinift i beö gitCteö. Um nun ba« 
ganje Dad^fldc^emViunn ju fd)lie0cn, braucht man nur ben ^unft 
i mit ben beibeu ^4iuuftcn k unb h, bie in ber ©efimölinie liegen, 
unb ebenfo bie beibeu S3erfanung«punfte g unb 1 mit bem Um* 
fangdpunfte k burif^ gerabe hinten ju betbinben, fo er^dlt man 
ben ®rat ik, unb bie brei ^e^len gk^ ih unb kh 2)ur4^ 
biefe Unorbnung ftnb bie brei S^^c^en be6 IBerbtnbungdbac^e« 
q{c\6) geneigt, nur bie Xad)ebenc Hk ift etwaö fteiler, waö aber 
feinen weftutlitben @influj3 auf W !5)acbconPruction l)at,** 

2)er 5(ufgabe ^ufolße gebött tiefe ^^u^mittelmiß ju ben un- 
reinen, ba ijerlangt nncb, ba| bie bem 3rt>if4)*^»ba£bc angeborigen 
gorftiinien Ii unb gi in einerlei «^o()e (iegeu fotten, \va^ bei 
einer reinen ^ludmittelung mit ^Berfattungen ni<l^t mogii^ ift; 
benn mir muffen bebenfen, baß ber Sotf) ig einem (Beb&ube an« 

*) €oll „lüiiifclicc^tc" ^cipcn. 
**) mi bie (aiW %it\t bed (Sebaubed. 
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»lij ^d)oü, bcjftu Xit\( kftimiiit wnib bmd) iin au6 bem ^ßunfte k 
auf bie 33crldngcruitg mx sh ßcjcßcncö ^43t'rpeubifcl, wcßcgcn 
bec gorft il einem ©ebdufee angej^pri, be(fen ii;iefe burc^ ein aud 
k auf bte Verlängerung \>on rh geaogetic^ ^ecpen)>l(el beRimml 
toirb. IDa i^etbc $er|^H)>ifel t^etf^tebetie Sdnae i^aben, fofönneit 
bte UiUn Sorfllintcit il utib ig nicf^l tti gleict^er ^bl)c liegen. 

fludi) biefe Ifludmtmlung lagt t>erf<|t(bene Söfungen su, ie 
nad;bem tie 5innal)men für blefelbc geniad)t werben. — (S4>Ueßs 
iiö^ ivollcu unr einige folc^ev Vui'inißcn bctrad;tcn. 

UTnc fonnen, \\m 6^x. ®iertb, auneljmen, bie beiben ®cbdube, 
gig. 305, feien nacj? ber ßinie kh abgepumpft, abgefel^ett baöon, 
ml^i ® eilalt bie 6)ebdube ucf|>ningli(^ gehabt ^abtn, namli^: 
ob bad eine na«^ bcn Linien uk unb bh «c^ttoinfelig, ober 
tih ttitb bh fi^iefmmfdig , unb ba^ anbere na4^ od unb dh, 
ober nac^) ok unb ch begrenzt war. ^uv^, wir ne()men kh al^ 
bit: je^igc SBegrcn^iiiij] au, unb, ba bicfc Sinie größer a(ö nk unb 
gropcr alö ok^ \o tragen wir wiufclicd^t auf kli Du bciöen 
^almenpunfte c unb auf, einen jeben nad^ ber falben ^t€fe bed 
©ebdubeö; für welc^eö er gilt. DZarbbem bi« ©ratlinten gejogeii 
ftnb, toicb kh ^aibitt, bur^ ^a(bittttigd)>iitih bi< ^nfcicecbte 
gi geUgt unb aa$ n na4^ i isnb g bie ^Ibc Sief? bon kh ouf^ 
getragen. IDa nun aber g auperbaCb bed ^reieffd keh liegt, 
fo entftänbc eine 23re4)ung bcr ^^nönüttclungölinien an biefer 
©eile, nniiije Deimiebcn wirb, wenn man paraUtl mit kh tjon ^ 
na^ m biv auf ben ©rat kc gcl)t uuD m alö ben 5lnfalKipunft 
be^ gorfted nimmt. ($benfo gc()t man t>on i na4) 1 unb mmmt 
m 1 ald ben gorft an. ^uf biefe Steife entfielen au^er ben f^on 
borlffanbenen $ludmitte(ttng^itnien nocf^ bie beiben ^e^len mh unb 
M6. ik. — ^ie glAc^e Imh liegt etwa^ fletler, mlk etioad fldc|^er. 
^ie HudmltteUing gebort bemna(|) ben unreinen. 

3n gig. oOG ift bie 3lnual;mj eine anbere, ballet aucj^ bie 
5lu6mitU'(ung eine anbere. 

SD^aßgebenb für bie ©eflalt bcr beiben ©ebdube fiub bie bei? 
ben Linien nk unb ok; nac|^ il^mn mxUn bie SS^almen nah 
unb oeo begrenzt unb au6gemittelt. 

SBie fi4 nun bie beiben ^vate fa unb ge bre^^en unb 
fdjneiben, n>otlen »fr ttttterfu((?en. — Mit einer beliebigen ^itUU 
Öffnung madje ik = Ik, unb bh = ch^ jie^c il unb bc, 
lege burd^ b bie bm' ^ataua mit il^ ^albire ben ^infel cbm' 
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unb lege )>ara(le( mit bu' butdf^ h bui^mie do', uub burcf^ k bie 
fänU pq, erriete bad $ev))c]ibiM qr imb f^Mtt t^, fo enl^c^l 
bie gorHütiie, wet^e bdbur4y be^renat wirb, baf bad SRaf bct 
^atben ^iefe t>on qr mid k na^ s itnb t aufgetragen tvtrb unb aa$ 

biefcn bei'bcn ^^unften parallelen mit ua unb oc gejogen werben. 

^iciauf nil)iue cu, ttac\c büfe ^albe Jlü'fe \?ün h nact v, 
lege turd) v eine ^JJaraüele mit bb, fo fd^ncibet fie in x bie 
IBerldugerung bed gocfled ugj nun iß xh iCd)le. — gerner 
trage cu aud k nad^ 2tet)e bnr(|) w eine H^araüeU mit na^ 
DerlAngere ua bie y in bie IBeriängemng bon hc^ berUngerc . 
ben gorfl ag bi0 fo gibt wy bie Jte^le sn»if4^en bem SBa(» 
men afu itnb ber <Da(i;fidc^e ikber uc an. ^iefe ^e^(e wy 
fcbncifcit ben ®rat fa^ fowie au6 bcn ®rat ge; fie fc^neibet 
aber au4> bie Äe^lc xh in bemfelbeu ^ßuufte, in welcbem fie fa 
f4)neit)Ct. ©pmit ift bie ^acje nnt) ?aTU3c t»cr biibeii au^ k unb 
h ftc^ eri^ebenbeu 5lel)len, \o\m t)on i' unb g l)ei:al)gcl)eubeu 
Scrfadgrate, unb bed f (einen ^m^d^tn» ober IBerbinbung^grated 
genau benimmt — IDad wAre bie 9u0mitteiung ol(fne3n>if4^enba(fK 

Sritt nun aber ba6 Swifc^enbacf» Itnau, beffen gorfl borljfin 
f(|H>tt beflimmt würbe, fo ^idjc Don a unb ß bie ^e^Cen ak unb ßg, 
fonne von « nac^ y biö an t)cn ^^Ikrfallvjrat bei unb t)on ^ na4) 
d biö an t)tn iÖerfaUgiat bei feiner »on y unb J nad; hj fo ifi 
aßShy bie eine, «jJik bie anbere TadnKuijc beö 3^^ifd)enbadHi5. 

^uf biefe äOeife ift bie §iu6mittelung mit SSerfaUungen nacb 
bem itn;flaUifationt^ßcfege rein bur%efiit)rt. 

Haerbtnge finb bie gebrocj^enen ^ef^en ayh unb /?3h ein 
Uebelpanb, ber aber »ermieben werben fann, wenn wir bie 9I«0« 
mittelung in eine unreine Derwanbeln, inbem wir bie gorflenb» 
^)unfte a unb ß an bie (^ratfparren fa unb ge l}iiübtTwinfe(n 
unb ^tv>ar legen \m bur^^ a eine $araUcU mit u buc4^ ß eine 
*4^acaUele mit ke. 

S!Birb bie ^^ludmittelung bann einmal eine unreine, unb ber 
Swif^enforft fc^eint 5u furj, fo !ommt au4^ m(|^td barauf an^ 
wenn wir i^n auf beiben ©ratlinten fa unb ge ^o^er hinauf« 
i&äm, nur barf man uicfft bergeffen, fofern biefer gorfl wage> 
tec^t bleiben foll, wa« bod| öebingung für i^n ift, baß fein Hn- 
falU^piinft auf i a ticfelbe Entfernung i^on ua \)abc, wie ber aiu 
bere ^i^ufaüepuuft auf ge i>ou ke. — Entfernungen finb {letd 
winfeire^t ^ meffen. 
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3)a6 bad 3"f^t""tcitf4)ncibcn bec terfdu ebenen ©ratlmlcit 
bei 1 unb 2 feine SHicl^tiafeU ^abe, weifl ba6 ^^roftt B nad^. — 
Srage fa atid z tuti|» ferner wy aud s na^ unt» ge aud 
8 tta4» e; toann mai^e sl = fl^ zl = wl unb zS = 
errate in beit aufgetradeneit fünften u>iRfe(re<bte Linien an bie 
@parrenl!n(en unb Dcrglei(^e t»ie »5)5()cn, fo wirft bu ftnben, baf 
4pi>i>'ii t)on 1 unl) I öUid) fiut), bie »f)5I)e ijou 2 aber ctn?aö 
tiefer liegt, ane bie ^luömütduiiö ^crlaüßt. 

6ci?en üielfaltiß tjahm wir gcfctjen, ba^ jebe aubcre %iu 
' nalime eine anbcre ^^iu^mittclung crjcugt^ — 3n gig. 307, 'J^nf. 
XXXJII^ iß bte mit kh atö bie ^earen^ung beiber ©eboube 
angcnammen werben, fie möfte be6^alb t>erl&ngert werben, nm 
tit beiben Halmen, beren fKnfaÜ^punfte a unb b ftnb, su^öcberfl 
l;ei:PcOcn ju fonncn. IDann würbe burc^ ben ^)albirungdpiniFt c 
eine Sinie do paralid mit hi gelegt, unb gcl)t man hi^ an bie 
belielng iröcnbtvo n)infelrcd;t aufgefteüte Sinic fg \>on ben nitfc^cs 
tragenen ^4^unften f unb g, bereu jebcr um bad 2Raf il üon ber 
Sinie kh entfernt liegt, parallel mit kh an bte Sinie de^ fo 
Wirb baburct» bie Sdnge bed Sorße« de benimmt 3ft ba^ ge« 
fc^e^en, fo fönnen bie J^e^IUnien dk^ ek unb dh gebogen wer« 
ben; be ift sufAQtg eine fBerfaQung geworben. — Huf biefe 
SQ3eife ift bie Sluönüttelung »oüpdnbig rein, b. l). aüe 2)ad^fiacJ;en 
^aben ^kid)C 9ieigung0wtnfeL 

giß. 308 ivurbe trieber nacl) einer anberen ?lnnai)nie bears 
beitet, mi^t barin beftel)t, ba^ burc|^ ben ^4^Uiuft k pacaUel mit 
hi bie Hinte ka gelegt ift unb baburcb ein 3n>tf()^enbatt anges 
beutet wirb, bejfen f()^iefer Halmen in b enbtgt, unb in c feinen 
HnfaUdpunft ^at SDer gorfl cd f^netbet pom ®rate eh bte 
SSerfaOung ed ab. {Die (Dratlinie cb ift aber biefelbe, bie wir 
fc^ou in gig. 306 fennen lernten unb ber übrige 2^()cil ber 5lu0» 
miuduiig anrb gaiii wie bort audgefü^rt. — Sä^ic fmb alfo butcj^ 
biefe ^nnaftme um gebcffert. 

fßiU iebe Sinie, fclbft menn fu nocb f^ ^nr^ if), ein ^ebdube 
ober bie ^icj^tung eined \o{d)cn, ober eine ^b9um)>fung anbeutet, 
ebenfo fann man aucj^ einen $unft ald ben Hnfangdpnnft 
• einer Hbßumpfung aunel;men. Se(^tered ifi in gig. 309 gef(^e^n, 
tnbem paraflel mit na bie ^inie hb gelegt würbe, nnb nun hb 
(üi tie miVcungliiije 53eörenjunß beö (iUKuibeö cbhd ^iii, 
aber aviö) bie ok eine ^^bftumpfung anlaßt, fo ift aü(!^ i;iefilr 
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bet SBatmcn auöiumüulti. ^mi ©rate fc^neiben ji4> in bcfann« 
tec S[Öc!fe i!nb er^eOcn bie 53erfaflung pr. 

^Jiad^bem nun mö^ bcc 2Balmcn uia Qcfucfct tücrbcn, mx'b 
für bo^ fUine ©ebaube Ikah bcc gotß mt gefuc^t; meieret ^ier 
eine wagetec^te Jtel^Ie wirb unb turc^ ein fleined 3n>if4cn^<^4^ 
fiberbetft mevben mnf. OBie bad ^ti^Uffi, ifl bielfat^ erHart 
worben. 

6e ift aud; tiefe Sfuömittclung eine teinc. 

3)od) fie enthält Den Ucbclftanb, baß bic furjc SBcifallung 
pr l^orbaiitcii ift, tt>dd?er aber fofort befcitiojt tx'^erbcn fann, tiu'ntt 
mau öou bell ^iunften q unb h bic (iJrate nad) p ^in legt, wo- 
bur4 bad ^retecf qph einen anbeten 9htgung6n)(nfe( erf^lt, je« 
bod^ bie (Sottllruetion be0 S>a4rd nif(^t im S09inbe|ien ^^it loirb* 

Son aOen bid^er betrac|^teten SlnMiitelungen ffle biefr^ 
ip biefe bie be^e, weil fie bie »enigj^en Linien ergibt. — «hieran 
reit)e icl) tie gute Sel)re, ba| mau fid; nicnuihi begnügen tarf, 
für eine gi\]cbeuc ©runbform nnr eine Slu^nuttcl 111113 iinf^nfnd)en, 
ni!?;io!^^'>iiincn; fte vom fo einfaci^, bap fte eine anbete £ö|un^ 
gac ni^t gulie^e. 

gecnev fann iä) niö^t um^in bemevfen, ba§ e^ ni^t im- 
mer geratfien ifl, bie @ebdube nnv an einanbec {lofenb ananne^' 
men, t>ieIme^Y ^aben wir fie in i^ren S^nr^bringungeit 
in betradjtem duweilen mag erftercd genügen, ober wir fetien, 
wie fd}ä(jbar aud) ®iertl)*6 ^ludmittelunße^Iil le ift, baj hierbei 
nic^t immer tic iiotbuje Deconomie beobad}lct werben fann. 3c^ 
wieberbcle bct^baib iuhI? einmal: eine jcbe er [parte fiinie 
ift ein loftbacec (^cuunn! — 

6teUt und enbltcb bie ^^ufgabe bar, für biefe(be (S^runbgefialt, 
gig* 310, eine ^u^mtttelung mit gletc^^o^en gorfien maii^en, 
fo ^aben n>ir bie 3<r(egung ber einjeinen @ebAnbe fo in neffmen, 
ba$ bie ^nfatl^^punfte ber einanber ^ugemenbeten !S2Ba(men fo naf^t 
üiö movjUd; au tinanbcr liegen. 2Bic bürfen alfo im 
gegenwartigen gaUc wicbcrum md)t bie ^inie kh al^ bie Söegren* 
gungölinic nnfcbcn, fonbern (äffen bic C^ebäiibc wie in i^ortgec 
gigur in etnaubec bringen. 'Die beiben gorftpunfte i unb p ftnb 
nun jugleic^ bie @nbpunfte be6 neu ein^ulegenben gorjle^. IDie 
ite||iett hi^ bp, kp unb ki ergeben ficj^ bon felbfi. 
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XI. 



nel^fl Z)(itTegung einiget 9lu|aiit0eiibititgnt. 

^ü. Huf tomxAMxitn ®tutibP((»eit Hub bie itnreineti üudmiitft 
(utigen ben reinen fictd tJorjujiclKu, Inbem etflerc mit einer ge» 

ringercn §(njal)l Linien I)cii3cfh'nt mertcn füiincii, unb t)a(5 ift füt 
bte 9(u(?fHbniiu^ ein 9?H^en. ^5)c(5()al(> muß für alle ^^iuömitte= 
langen bcc (i)cunt)|a^; „bie wetiiijftcn Linien ju erzielen/' gelten. 
— 3n ber IDutcbfä^ning beefelbcu iß bie iS^cfcbitfli^feit bc^ 
IReiflerd a« erfennen. 

IDIefe tol^tidpe aOer Nebeln sio4 beutliifier at^ im b^rt^en 
9lbf4)nitte ^ert»or}u()cbcn, erlaube mir ble 85fung einer Sltelfler» 
pü<f6auf<3abe, tvelcl;e nacj) ber ©icrt^'fc^en 2Jlet^obe bemäntelt, ol0 
gut erfannt n»url>c, 
I. f£)ie )3nnftirtcn Linien in %\(\. 311, !i:af. XXXfV, gebeit 
bie ©rnnb^üge an, nad; n)cld)cn tic ^^u^mtüchmg entftanben ift. 
!Die gignr ift fo beut(i((^, baß fie (aum einer ^rfidrung bebarf, 
bo4^ muf ^Inaufögcti, baf ^ um ben %otft hf lu gmlntteit, 
bie Sinie ab bur(| c !t>aratte( mit de gelegt, unb ble babun^ 
beftimmte ^tbe SIefe t)on' eg tmufelre^^t nacb ( getragen worbett 
ift. ~ Sin bem rechten ©citcnflilflcl ift bcr gorft Im gewonnen 
worben, inbcm bie l^albc 3;iefe ik i^on ou xoinidu^t ^fecem^es 
tragen unb mit il)r ^araHe! gdc^t mixU. 

Se^ufd ber lBei(rt()ct(uUi) einer $ludmtUelung muffen n>tr 
eine äd^lung ber für fie entmidfelten hinten oorne^ 
men^ unb fo flnben wir in Sifl* 311: 
15 (Srotllnien 

9 Äef)Uinien 

G ^i^erfattungölinien 

9 ginftlinicn 
jufamuuu 3ü llu0mittelungd(inien. 
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3ti gig. 312 (inb bec $ludmitte(utig anbete ®c^fiubemaffen s<4 sit. 
in ®tunbe getcgt wotbcii* — «Die Unna^me ^rofec S)t<Me 
($Vramtbfn), beten M l^itt Mn ergeben, deio%t eine gana <m* 
bete ffnotbnung bet ^ad^fldc^en. 

'Dcrfclben fik3C id) ciflarenb ^injw, t)a§ bie Sinicn bcc 
(Scfe abc nacfj l>en ©efc^cn ber reinen Sluömltteluni^ in d ein- 
laufen mußten; aha ftc finb e ^eraufgcjogcn tvorben, wo- 
burct) bte i^erfailuui) cd erfpart iDtrb. S)adfelbe finbet fiö^ an 
bet @(fe hik^ moburc^ imi SBetfattungett Im unb mu etf^att 
tootben finb* SDet gotfl qr iDutbe gewannen, inbem bon ben 
beiben (Snbpunften M etgentfic^en gotjletf'sv smei $ataQe(en 
mtt oh iwif^tn bie beiben ©ratfinien Ix «nb so gefegt würben, ' 
iüohad) l'dö -^^aiulUUrapq ustv nu|lcbt, bejfen Tta^onalcn fi4) 
im ^^iinfte w bnrd)fd)nci^cn. 2)ur4) bicfcn ^nnU fommr bcr 
gorft qr parallel mit bcr öorbercn ©eftmölinle oh $ii Ufgcn u. f. TO. 

3n biefer ^^iu^mitteUing ftnben mr: 
10 ©ratUnien 
8 Sttm^tn 
6 ^etfa&uuß^Hnien 
5 gorftlinien 
juiuinmen 29 ^liiömilfclniiß^linicu 
alfo 10 Sinien weniger alö in t?ortger %i(\nt unb eö ift fonac^ 
feinem S^^^if^^ unterworfen, bafj bie Sluömittelung in gig. 312 
beffer fei a(ö bic in giß. 311. — Einige 2)a(tflä(bett l^ben jwat 
nicbt ben gegebenen 9}etgung6n)(ttfel (in botiger gignc an^ nic^t)» 
atlein in nnteinen ündmitielnngen ifi bad ni^t )n betmeiben, 
nnb btingl mä^ feinen Stäben, infofem bie bnbei botfommenben 
§lbivcid)iinßen nidu an^u groß aui^fallcn. 

2Bir I)al)cn öef€l)en, bafi febcr compKcirtc ©ruubrig eineö 
fDart^c^ bie \>erfctiebenart(öftcn Jofunyjen juldßt; baö ifl nitd; hier 
ber gaU unb id) focbere bed^alb meine @c^ülcr auf, nocb ein« 
cbet meutere iBofnngen für biefelbe Siuömtttehiußöaufßabe et» 
ftnben, midft an dinfa^^b^ii bie gifi* 312 no^ öbetitiftt. 
$rbft4t(i(b gab ie^ uniet gig. 312 nic^t bie einfatfifle Stfung. 

3n giß. 312 f)Ätte nu^ecbem bie ^etfaOting ze etfiwittwet« 
bcu fönnen, inbcm man incl(eid;t zc l)albtrle uiit nad) ^cin ^^aU 
birnuß^iMinfte ß ben gorft yz cm>aö ivciter uä^t^ tüdtc, unb 
bie Linien ca, cc^ ca in ß einlaufen lief?, ^c^ßlcfdjen fonntc 
man ben furzen gorft yö erfparcn, tnbein man bte beiben ©rate 
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ö öctlegtc. (Sbenfo fnnn Ut gorft qt, mnn et nietet «ßcr 
3 lang i^, «rfpatt tverbcn; etitwebct fanti man beit ©tat 

9}<»^ beit fo eben anoebeutetm.^ftetiifa4ttngen fleCft ftcff Me 
Vniaffl ber fIvdmitteCungdttmeii fotgeitbemiafeii (eraud: 

10 (^latlmicti 
8 ite()Uiiucn 
4 SBerfattungölinicn 
3 gorftlinku 
Sufatitmen 25 ^u6miüelitngdiinten, 
o(fa tokbct 4 Sittien n>etiiger, al0 Dor^itt* 

S)ur4» ba6 3utfi(fpe!)en bet 9ßa(men))ttnfte j^, e, r tY>trb nf^t 
oOdn bie £)bfrfl<^d?c be6 2)a(^cö, fonbern and) bcr JTubifinbalt 
be^fclbcn tjerriiujcit, folß(id) cbcnfcav>o{)( an Dctfmaferial, al6 and) 
am ^ol^c für bie Dac^conftriicttou crfpart; ferner burc^ bi'e 53cr5 
niiQerung bcc ^e^l* unb ©ratlinien wirb bie f)dufröe 8rec(^uii9 
bcr 2)a(tf^u!)(r5^men ober ?pfcttcn cjcminbert, fowic a\i^ baö i>icl^ 
füif^e Sneiiianbevgapfeit bcr ^€()lba(fen, Hnb^ bei Uegenbem ©tu^le, 
6ebacf man wentger €)>anttmgeC, ®tu^(fdulea unb wa9 fonjl ba« 
mit in ^erbinbung ftc()t. — ibtefed $lffe0 sufammengcnommen 
bürfcn wfc bcr SBcadjtung ti>ol)( \ücnl) ftnben! 

^Uä) muf ic^ auf bcn Umpanb aufmcrffam madjcti, baß, 
tT»ie tn f'ffg. 311 bei c, e> d, n, tt ^tvet, aud) brci vrtcMs mib 
(biatiinim einlaufen. — 8ci Uegenben ^aö^\iid)im muffen bie 
lufammenlaufenben (Stn^lf&ulen aneinanbet gef<biftet u^ecben (b. 
i^. eine mn$ bte anbete ttagen), benn nnter icbe Stt\)U unb 
€lratCtnfe ge^dtt eine (Stubifäule, n>ei( bad etu^ItAffmen bafelbfl 
cittt SBret^ung crfeibct 

^li^o mau |oIdu\i i'[iifd;iften bct 6tuI)ljauU'u irj]cnb l5ei-aici= 
ben fann, fiubc man eö ju befeitigen b. ^. man ftt^flffe eine 
beffete Sluömitte lung. 

3n Stg. 312 liegt bet gebac^le gaQ nut einmal, bei c*, t)or; 
ntcbtdbepomeniget fann et umgangen n^etben, n^enn filt biefen 
Sil^ett bed ^Datbfotper^ eine einfacj^ete Slu^mimiung etfunben tt>itb. 

9[(fo auib in leitetet Se^ie^ung s^etbient bie 9ln0mtttelnng 
untet gig. 312 ben ^or^ug. 
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8ctrad}ten mt t)ic Slufgabc t)on gig. 311 in i(}rcn Umfaf- 5»«. 
ftttigdUnün, fo n)icb una bnlb Hat, taß bcr eine SetUnfHügd 
tiiil^td Snbere^ aie eine mit emtgett unet^eblt^ictt tlbditbetuiideti 
t>erfel)cne SBicber^otung bed mtbeten ifl unb na^ benfelbeit ®ruttb» 

fä^en bearbdtft werben fann, wef^^c 3)«c^forper man <m<| in 

§lnn>cttbin^ brin(]cn möge, unb eö Pcl)t fcft, tai^, ilßcr t)cn cmen 
©cittufiihjcl l)c[)anbcln i)er[ic()t, mit aiitcren fui;erlid) ju 
©taube fommt. Wlit ber ^^luöarbeitunö bec ßnia^e, befiele btc 
Arbeit in einer ßei^ung, ober tti einem WlQUÜt, mf^it 
cbenfo. 

@d ifl a^t^^t 0cbtdu4fl4 gewefett, ben (Sninbtiffen au^su« 
mittelnbec !£)ä(|»et ,,re4t ^itU (Sdcn unb SSinf el'' anau«^ 
bidjfcu, inbcm man baö für ba6 ©djmfcrigfle bcr 3i«tnicrfunfl 

[)ic[i, Ulli) mau l}at ftcb i)ou bicfcm veralteten ©cbiaudjc aud) no6) 
md)t 3U trennen iH'rmod)t, inbcm man nod; md)t baran gebadet 
l)at, ba^ burc^ ba0 3«rJfÜ^" foldjer ©ebiiubecomple.ve in feine 53c5 
^anbtl;eiie bte bid^er fo f4^tt)ierige ^un|i M ^uömtUelnd, iä) 
mhdftt fagen, ein ©ptefmer! n^irb. 

@m gto$ec b€c 9Ret|ler{lu<!e befielet auc S^Ü serabeau 
in folc^en ^nfgaben, mc fle im Seben ni^t Dorfommem ®e« 
tra4>ten wir bie !Dact-®runbrijTc, gig. 313 biö 317, Zal XXXV, 
fo ftnbcn wir befiötigt, waö id) fo eben faijtc. — gig. 317 moc^itc 
\)ö\\ biefcn fünf !0?e{flerflncf6aufgabcn bie gefdjicftefte fein, ni(f)t 
allein wegen il)tcc fubtüeu Söccc^ungöwinfcl unb tjerfcfeiebenartigcn 
in i()r vorfonunenben !I)a(^förper, fcnbcrn borjugöwcife be^l)alb, 
mü bicfe bec ©eßalt eine^ bec ^itlü^Uit cnlfpce^^nben <9e« 
bdubc0 na^e fommt IDU übrigen Aufgaben entfalten einkernige 
Sßteber^olungen; welche bem Stütfmeiflec im 8eireff i^rec 9(u0- 
arletamg feine anberen al6 bie gewo^nli4)cn ^cnntniifc ent* 
wi(feln unb anjnwenben, abnöt()igen. — 1)a6 wiffen unfere Oes 
fetfni nnc^ rcd)t out; benn wenn fu in bitfem Oegenflanbe 
ii)rer ^unft Uebung unb gertigfeit verf^affeiv wollen , fo wallen 
fie fel)c ^duftg bie unflnnig{len ©runbfocmem 

^on einem SReiflec miangi man aUt in neneflec SHt et« 
- me^r, a(d ein 2)a4 mit vielen Qätn nnb SBinfeln au bauen! 
— ginbcn ftc^ bie 3nnnngcn bennod& öeronlaft, bana^ ju fta* 
gen, fo Ware cii lobltd) unb rnl}mli4), \Denn fie von bem 6tü(f= 
mcij^cr bic rerfcttebenen (^efict^töpunfte, unter weI4>ni berglei4?eu 
Slufgaben betrautet werben muffen, fowte bie »erf^iebenen Orunb^ 

15 
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• ffjc, mic^c bei ^^ciftcüuiiö frAßli^tii ^^^luemiitdung geUcttt) 
machen fiab, ciUmicfeln imb feftfteüen, unb l)lernact) bic i>cr= 
f4)ict)cuen Tlo^liiä^Uitm aueathdUn unb t>on i^m fdbß frUiftrett 
ließen. — 

gigg. 318 unb 319 ßnb imi einfa4»e (^rufibrlffe mit ie 
einem <^ofe* — $lu(|^ |le (titb ein @ptel miafa^rlt(|^et igaune itnb 
beuten abtmai^ eine enblofe 9lcil)e folget äufammenfe^ungen an, 
tt>elc^e mit ber 2Birf{ict)feit in unleugbarem ^^iberfpruclH \id)tn, 

^iid^töbcftüivciußcr fönucu fol4)c uub aljuiidjc lajcuilar ganj 
abfärbe S^-^nnen, namcntlicl? öröjierer ©ebnubecompkxe, bic \d}hu 
fien, uiiD gac 5n?e(fent|>re4)enbe i^ofungen gcftatten, wenn geimKe 
©ruppirungen ber ©cbaubmaffen; welct^e ^o^er ober niebdsev M 
bie übcigen ^^eile liegen, itnb beten Sonfimctionen in anberer 
Steife }u bebanbeln ftnb, bamtt in QSerOtnbung gebracbt toetben 
II. f, f. — ^ier liegt ein neueö, qxoM gelb ber 3i»'merfunft 
offen, nnb bte l)ier unö cnt^cßcntictciiDui <>c>imni uiib 3beeii 
reisen unb bilben M ^i^M)üi^^c\ü])l, nrndm unb beleben ben 
6inn füc bad üblere. 



3m Setrac^t bec auf ^f. XXXV gegebenen WeiRerpficTd« 
aufgaben fallt ed bttr<bau^ nid^t f^mer^ trgenb eine beliebige 
©runbform ^ufammen^ufe^en , benn man braucht nur eine u(^t= 
uiit» fd;icfaHiiftlivje, von Derfdjicutu langen Linien gebilDete ßigut 
außu|ud}en «nb, fatlö biefelbe nicj^t 51t t^cn ganj leichten 9(nf= 
gaben geboren foU^ bacouf fe^en, baü Uiu parallelen ^^inien 
bacin )?orfommen. 

2)ie Stnlegung eined ^ofed in einet bergkit^en Aufgabe tu 
f^wett ni^t immer bie 25fung, Mmt^t etleiibtert fle biefelbe 
fel)c l)auftg, namentlicb bann, menn i»on rein !t^^aOintfc|^em @e* 
bilbe (t)on reinen ^Uiömitlelungen) bic Diebe ift. 

©0 »envicfelt unb fd^aneri^^ immerhin eine ^^iufgabc f^jcinen 
mag, fo i)ereinfad)t fic^ ü)tc Vofung fofort, mcnn man, abgefeben 
))on ollen gefreuten ^ebingungen, suuacbft alle rein pri^matifif^cn 
unb pvt^^ittibalen Sotmen auffuc^t unb ^ietnacb bie ctfotbetltcben 
gttrpen, ®rate unb Ae(flen befünunt. — ®obalb biefe erfle 
®(]uiblage feflflel)et, fann man mit Setcbtigfeit auf bie ^otfom 
menben ober bebungenen Slbtteitbungen übergeben, ©in SBcifpiel 
l)iec^u gab id^ beceilö uutet öigg, 14ö uub 146, %a\, Xül. — 
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gig- 145 bebtiißt obenan genommen txn |td) feur^bringenbc 
ramil»en, uttb l^ätU bemnatf^ eigentlich eine $(udiitttte(uitg ni^t 
«ud bte{$rt6meit, foitbem <iu^ brci $9ramiteit ^efle^enl), d^fuc^t 
itetben milfTcn. ^le ^ac^c itttt> Stiftung bet gorfie, ®rate ml 
Äcf)len blieben jwar im Sßefentltd^en biefelbcn, bo^ nö^ertcn j!e 
jlct) ber SBa^r^cit mci)r alö bic bind; !J3nömcn ericugteii Linien. 

5Betrad)ttn wir bie ^;i}?cipt'rüncfönnfc3a^e, gtg. 313, %a\d 
XXXV, in i\)m urfprüngn^jcii ütcinl)eit, fo finben \m, baf fie 
aud neun t?erfd)tebenen ^^vrntinbtü befleißen muffe, m -benen jie 
biete (bei A iebi>4 nuv bceie) ficb bur^ibringen* 

fSBetc^e 9ebingttngeji bie ICufgabe immerhin ent^aüen mag, 
fo ifl unbebingt nnanratftcn: junadt)^ bie 2)urcl)br{ngung ber 
ramibcn barjuftcKcn unb baß babci immer nur jwei ^Dadjfor^er 
in ^ctrac^t genommen werben biirfcn, i(l meljn'ud) cvortcrt )vox- 
ben. — ^??adicn ficb 3^^''^'ff^^^i^^'^'1)^^^ in^^^ig, fo ftnb fK einui^ 
(egcn, unb wenn bie ^udmiüeUmg fertig ift, fo ge^t man auf bie 
geftcKtcu 53ebmi3itn3en über. 

Wäu ^« mlattgti ba$ färnrntliti^e 9<>vf^(n glei^^e 
(abett foQten, fo wdrc bie itatfirliii^e golge, ba9 fdmmtUd^e 
Xa^^&6)ir\, mit Ku^na^me ber Safmen, tvinbfcbief itoetbeti. 

btc Sluömittelung naä) bcm Ärvpanifation(?ßefe^e tJoHenbct, 
fo begiiutt baö 18etiiel)cn ober 5?erlegen ber gorftlinten, wcUi man 
Dor^iißliA aiic^ barauf fi'I)cn Ijat, bnji bicfclbcn nid^t ^n\>ielc 
SBrec^unöcn crl)altcn, bamit moglicbft wenig IDacbflcic^cn gewonnen 
werben unb in golge beffen möglicbfi wenig ®rat* wnb Äer^llinien, 
9ei fe^t iDinbfcbiefett %{&^tn wirb bie 3^vlegung in Drctecfe n&t^ig. 

S)iefelbett «Srndningen getten ffir alle fibrigett auf %al XXXV 
beftnbit^en giguccn unb bienen ald €c^(äf[ei beten Si^fungen. 



$(fle ?(u5mi'ttdungöfun^ foweit biefclbc jeitl;cr fjetrfeben würbe, 
beilegt fic^ an giguren, wie fte auf i£af. XXXV nur beif))ie(öweife 
gegeben finb, nur auf ^?riömatffd)e, pij^tamtbale unb »tnbfd)iefe, 
guweiten mii) auf {ege(f5tmige (Dact^focpet, an benen wenigflend 
Me Staufenlinien in gleichet ^i^^e liegen. 

9lttbet6 abet; unb fc^wierißer, gehaltet fic^ bie Sofung einet fol« 
ö^tn 9luföabe, wenn bie ^^raufcnlinicn ntdjt in glei(|)er v£)öl)e liegen. 

SlÜe bicfe a)?09(id)fcften ju bearbeiten babe id^ mir nid^t jur 
Kufgabe geflellt, aber fte an^ubeuten für not^tg gehalten. 
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9>ii- ^UiUn tüic bti ber größten Ginfacf^^ü fief^cn nnb bttxa^ttn 
^ unter giö- 320, Zaf. XXXVI, «ncn bcrßlci^cn gaO. — 5)i«f« 
®e6äubrcomv(eA bübet etn uttregrlmdSt^cd $tere(f unb ent^dft efn 

d iHMii)ict)cnc Qhö^c l)abm, wonatj^ jlcj? füc jicte bcrfelben 
ein antcrcii ^|>rofil ergibt. 

' £)b0leict) ein fold^ci !Dacl)förpet nur an$ ^^ri^men bef)et)cu 
ober \>on ioid^en ^ufammen^efe^t mcrbcn fann, fo {inb bo^ ^ud« 
miUelungcn m5gU(^, wel^e ibrem SBefen na<^ gani t^erfc^icben 
i^on einanbet f{nb. ®el^en n>tr nA^cr barauf ein tinb fragen: 

9Be((^e ^u^mlttedingen ftub mcglic^, menn bie 
flcojtc (^cbiUibc tiefe u t)aö ^|>rüfil A crt)AU? 

graben: fofi baö Xaii) ^ c r f al ( inißcn l)abtn, ober foücu bie 
gorfteu in ölcid^en lugen ; ober : wclc^cö *4^rüfil wirb wofel 

baö äwccfmä0igfte fein, n>cnn gleidjbol^c gorfte »erlangt werten? 

a) fbci ^erfaSungen beftimmen {leb bie $rofiU fär bie übrigen 
©ebaubettefen von felbft. {Da0 $ro^l B gitt filr bie ®e« 
bdubetiefe d, unb tfl ein g(ei(^fctienfeUged ^vütä, mU^i^ 
bcm *43rcfi(c A abnlid; ift. 

b) S3ei ßUiil;cii gpr|'tl;i?l;eu fmb brei ücrfcjjicbeue galle möglicj^, 
namlid): 

1) baö ^4^cofil ift ein gltit^^fd^eufdi^cö 'I)reic(f «/Jy, beffeii 
gorft Uber ber Mitte \>om halfen afi liegt; 

2) bie nact ber 6tra&e (^in liegenben ^acbfeiten foUen 
gle{4)e 9{eißungdminfel bebalten, toad im t)origen ni^t 
ntSgHd^ n)ar, fo laffen ficf) bie «^offeiten auf ^loeierlei 
Slrt be()anbeln; 

cnhrfber: wirb bie !5)acbfldc^e burcb ben gür(ipunft 
d unb bell S^raufcnpunft a bcftimmt, 

ober: bie Dac^ftac^e Ss erhält benfelbcu tKciguugö* 
winfel loie bie dß, tooburc)^ eine (Sr^o^ung^wanb as 
entliefet. 

©ei ben foeben befpro^^enen $rof[(irunßcn liefen bie JUrau» 
rciipunfte an i()ren natürlid;en £)rtcn, anberö aber wirb bie Äu^» 

mitteluug, wenn, wie im ^^rofilc C, bie iXraufe an bei äufieren 
llmfaffiuigölinie, wie jj^^^ jeigt, einiv^c guii böljcr v^elegt werben 
mu^. — 3n biefem gälte treten eben folcl^e ^^crdnberungen, wie 
bie )>ori^in belracj^telen, ein, nämli^: man fann cntweber bAd 
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^l\ui) mit ^lit'ifafhingcn, ober mit öleid; ^o^^Ucgnibca (^ox\ini 
mac^fn, n>ie im ^jkoftle D angebeutet i'ft. 

»^ieibci ift eö cbcufatkl ßloiitßiftfj] ^ UH^ld)cr ^^elguiujt^iinnfcl 
teil Da^ßdctieu gegeben tvirb, aber t^a, mnn ta^ Dad^ niebrigcc 
gclmlten wirb, bcc gorft einen anbeten Dxt ein nimmt (fief)e bie 
Profile B unb F), fo gmtnnen bie nq^ ^'iR <&<>f^ gel^enbett 
^e^Ien ati ^BAngei lod^retib bie daueren ®rat(in{eit furjer werben, 
a(d ^et 9lniia()ine ber beiben borl;erge^enben $roft(e. 

3P nun an ficb felbft baö SIiif|'u4)ni einer 3Wetfmäßiöcn 
t(u0mitte(ung öon 3ntere(fe, fo wirb baöfeibe nod) erljö^t, ^venn 
man für bie lurfc^^icbenen ^rofidrungcn bic crforberlicben Dad)= 
ftiHIe auffuct^en {a{u, wobei immer roiebec auf bie in5glid;en ^er« 
ftjiebenbeiteu an benfelben 33ebad)t genommen werben mu^, 

S9atudid[|ern>eife iß für iebe ©ebäubettefe bad $Toft( bar^ußellen. 

Sei allen biefen Aufgaben entfielen )unä(f»fi fofgenbe graben : 
.1) foQ bie ^ramtbenform rein burc^gcfüljrt, unb 

2) foUen fla^) liejjenbc Jlc^len burd; S^^il^)«''"^*^^^^^ ^^'^^^ 
becft werben? 

3) foUen fdmmtlid;e goiftcn <';!etd)6 «^5(^e ^aben, t90tta4l 
nnnbfdjiefc Xad;flacl?en cniiteljeu ? 

4) bürfen aud^ bie duljeren ^a^fiä^tn (an ben Strafen« 
feiten) winbf^ief werben, ober 

5) fotten btefelben gleiche Keignngdminfel ermatten? 

6) foü bei'Hudmittetung winbfc^iefer (!)ad)for))er beren ®r5ße 
bcrudftc^^tigt werben, fo bap ^^erfaQungen an i^nen ent-- 
flet)en ? 

7) ftnb UMllhil)r(it^c Sibweictungen tjon ben Qefuc(^tcn Und* 
uuttclungelinien s^ilafftg ober nid)t? 

53ebingen wir an einer folc^en Slufgabe no6), bap bie äupc= 
ren Umfaffungdwdnbe, wie im $rofi(e C, gig. 320, einige Suf 
bo^er liegen, fo wirb ni<bt aQein bie Hudmtttetnng, fanbem oucb 
ber «^olgmbanb bed !£)a(bM(c4 f^^wieriger. 

9lo(j> anber« laffen fid> ©c^^wierigfeiten in fofcf^e Hufga^en 
legen, wenn nur ein^tiut; iliäabe, ab^ bc, co, giö.314, 
(Srl|o()ungen erl^alten. 

gig. 321 ift eine wiütül)rli(t)e Sufammeufejung, uub na^ 
^er|4^iebenen ^^i>glutfldteu aufzuarbeiten. 
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Ux auf belli Umf<^Iage flijiitten Sauioecfe. 
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1) ^iii^obe gu 2;aniore, 

2) ^l^orjenant^urm su ^knfing, 

4) Q^oxaQifit$ Monument (S^urm bcr ®tibe) in flt^eii, 

5) $eter«firc^c in fRom, 

G) G^rabmal bed Stattab Winat (eined mu^ammebanifcfr^n 

tjpciliöen) in 5)e(bi, 
7) S5ll)ambra (^üii>enf)of)i 

9) S[nL>l)n!)au0 (nuttclattcrlictc l^auart)/ 

10) ^i^aüUtit^t in Hamburg, 

11) SBo^n^aud, 

12) SQBo^n^au«. • • 

6tf(ltc id) in bct ©nlcitunö biefc SBilberref^e ald eine nuc 
fluchtige 6fijje bc6 l)iftorifd?cn ©nttvicfclunvjöijangcö; beffni liefe 
bic 2)actformcn feit bcr fnil}cftcn 3^1^ ^'i^ \^^^ 5» erfreuen fjatteit, 
l)in, fo 96^^11)11 ftc unö tro^ il)rer 2)rirftißfeit einen üeröleic^eubeu 
^iid, tnbcm fu und getgt, wie innig biefe gormen jitfammen« 
Rängen mit bem aud bem ien>eütgen Sutturattiianbe bct Stationen 
1^evt>orgegangenen ®ef4|niade. 
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Du tc[\>i]i\kn äclfcmnaiicii l>cc int)ifd;cu -Icuipd bct>urftcii 
an M fdbft feinet f(t^ü(3cnben ^ac^ed, wurbeu aha bcnno(^ an 
i^m @pi0e mit einet ^cfronuiig \>er^icrt, tt>d(be bei fpätmn 
itiitcr 3(ci(^cm wixlii^t !X)ad^ ent(>e^tU(^ mac^^enl^eti «^immetö' 
9n<(e lebenben Woltern bie 3bee )it etitem fo(((eii etaeugt |u ^a« 
6en f4)etnt; betttt bte )>errtfc^e iluppcl if) nid^t bur^ fümatifc^e 
SJcr^iiltniffe geboten, unb b«d c^^incfifc^c 2)ac^ pd^t feiner ©ef^alt 
itnt) 2(invcnt)ung iufolj]c über bec bloßen 9?otl)H)enbißfcit ; in bem 
mill)cu ©ricdjculaube umi baö Dndj ,^VDnr fein j^roiU'ö 53ebürfiu§ 
unb boct^ iDurbe bie auUfc (5auUufteUung burc^ einen flact^cn 
03fcbd in i^rem Ijerdi^^en @ct^mucfe ^n^lfnibct, unb eö ßing biefe 
Ü)a(|^form au4^ anf nnbcre ^anwerfe über; fo finben wir nac)) 
i^r am ^otadtf^^en SJtonnmente bie oi^tretttge ^^ramtbe grbitbet. 

S)ie mächtigen unb ^^rac^tvoOen jluppeln be^ alun Si^s^n} 
(.^onflantinovd) machten mit bem Jungen C^()riftent^ume bie Steife 
burdj t)it: li4) citjilifireubc SBcU, fte waren t)oni gro§cu iltiduiu 
baue faft nid)t ju trennen; iiiiUMfd^cn cntanddte fid) für fie im 
Slbcnblanbe nic()t nur eine anbete öirunbform, baö ^(cf)te(f (j. S. 
am 2)cme ju SBpnuö u. a.), fonbern vedor aud) mit bcn 
l^&^ec ßrebcnben ^erl)äUniffen M germaniftrUn iy3auil^Ied t^t 
tttfprüngUcbtd $rofU, inbem (ie ficb ni^t me^ft fttgctfötmig ab* 
tunbete, fonbern (naö) %xt bec vcrftfct^en Kuppel) in einer @))i^ 
enbigte, mä^renb fte in SRuplanb (j. 35. am itreml ju ^Woöfau) 
mit einer ^Jenge ^4>oh;eber unb fpiralförmi.] aiilauf\nber 3Bul(ie, 
alfo mit il)r»iH''Uig fremben Elementen, ücrjdjcn nnirbc. 

«Ratten bie ^ol)u^aufer im JDnente platte, ^um 8egd)eu ein- 
gerichtete !De(fen, fo erl)ie(ten biefelben in 3ta(ien fcfion etmad 
me^r Steigung nnb ebenfo »erfaf^en bie in Spanien eingebtunge* 
nen funflftnnigen ÜRauren ibre fp&ter butdf^ bad fanatif^e (Sf^tifim* 
t^um ^erporten nnb Decflämmelten Zuwerfe mit einem flachen 
!£)a(ie. 

2Bäl)renb ficb in bem 9Upcnßebirj]c ta6 einfache, funplofe 
S4)iveijerbacb befc^eiben entfaUcto, erl}ob fid^ in beu nörblid;cr 
gelegenen 9Jac()badanben baö l)ül;e, ftdle ^aii), nic^t allein auf 
bei! jliccben unb bereu ^iirmen , fonbern an^ auf anberc n of« 
fentlicl^n unb $ri))atb&ufetn, melcbe aber, bolb ni^i me^c fc|^pn 
befitnben, bnrci tl^ett^ bta ^nr (atben, t^eitd jut ganzen '<^o^e 
aufgeführte, häufig aud) fel)r fc^on unb rei^^ meierte (Stebel* 
mauern Dccbeift luucben. Dap tiefe aUbeutfchcu Ülicfenbacber nur 
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auf öcwattigen, ^wd« bi6 bretm«! fibminanber »tebcr^olcns 
fcen 5)a(^pr!f}lcn, unb bicfc Ici^icuu nut nuf bitfcn 5}taiicni rul)en 
fcnntcn, i\t bdannt. 2Bic bec ö^^^mW« SRittcr^mann, fo fdiwct 
unb erufi, unb b«>4 fi> tci^enb, flehen bu ^auti^u bed ^^iUlal* • 
ter0 t>or und! 

lifitte (Sittopa ^on $ar{d aud mü 3oi>f unb ^uberbeutd be^VütU 
wmU, fo empfing e0 uebfl mitn anberen !^tngcn ba^ S^anforbe* 

bad), weldjfö, afd ju fcfifvieltg unb unprafttft^, bcm einfn4)crcn 
bcutjd^ta 2Bnifilt'acl)e ^\a^ nuichcu ininuc. 

!3)cr niciifd}tfdje OU'ift hM oha iiunmfö 3f?aft unb JRuT'f, v^on 
einer Stufe juc anberen treibt er bic Jlünfte unb SBiffenfc^^aftin } 
er bemul)t ifcjj, mit bem Blotljwenbigcn baö ^u^ücbe unb (Bdn^ne 
)u wbinben, fowie ba0 Unf(|^&ne unb Unnii$e )u befetttgen« 9l(fo 
(iu4 f4i9tnbet bad Itac^ immer me^r sufammen, unb t>erf4n>tnbet 
balb Qcini, inbem e^ M flacbed l^ac^, batb i^on @4)iefer, ober 
SOictall, balb »on filnfMit^ec SWaffe beberft, b<i« auffaOenbe Otegcn^ 
waffer nad) einem oft bcfontci^ Tvi^u aiK]clCi^tt:u J^ofe ieitef, 
iiut) (o cntroebec einen (^nt ^u beiuil^tnben 53obcnrauni, ober nccb 
eine Oiei(;e bequemer ^IBoijnunßen darbietet. Sei bet immer größer 
loerbenben ^enfc^enmenge tft nic^t nur bad Sebilrfntg, ^o^« 
Hungen bauen, ein fet;r fubtbared, [onbern bie 9{ot(n>enbigfcU 
gebietet nic^t minber, biefelben m&gU^fi billig ^erjufletten, unb 
ber geßenmArtige Sullursußanb fieOt be^bolb an unfere Qdumetflet 
bic gorbernufl; immer anbere f(b5ne gocmen auf3ufinbfn. — (5ine 
golvje M (>ieranö entfpringcnben Söeftrebemi ip, bag ba0 in 
frü()er€n ^cimx ftolj unb oft ()inimdf>ocb emporra^icnbc Tad) balb 
auf ein 9J2inimum rcbucirt, balb al0 ft^^tbared, ^^^raftertfuenbed 
C^lemeut gar nid^t benu^t tt>irb. 




Xmif Fon %<in^ in Seimat. 
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